Jifi Brabec

Hore, horce, horecky
II1. Horecek drsny Sturmuyv -
néma obét odsunu

Horecky v minulosti dokazaly osidlit skalu riznych typu bezlesi — louky, past-
viny, meze, skalnaté strané a suté, okraje lesti apod. Nékteré druhy dovedou rust
ve vSech jmenovanych typech biotopu, jiné se vice specializuji. VSechny typy
biotopt i druhy hoieckti maji ale jedno spolec¢né. Vzdy musi existovat faktory
nebo okolnosti, které na lokalité vytvareji volna mista v porostu vhodnéa pro
vzchazeni semen. Takovymi okolnostmi mohou byt pfirodni podminky (napft.
prisusek, mélka skeletovita pada, pusobeni volné zijicich Zivocichu), castéji
vSak jde o ¢innost ¢lovéka, napt. o se¢ nebo pastvu hospodarskych zvirat. Kde
vSude horecky rostou a proc¢? Jak obhospodarovat jejich lokality? To jsou otaz-
ky, na které se pokusime odpovédét v tomto dilu naseho serialu. Zacneme ale
predstavenim jednoho castecné specializovaného druhu, odchazejiciho svéd-
ka pastvy vlhkych luk, kterym je horecek drsny Sturmuv (Gentianella obtusi-

folia subsp. sturmiana).

Horecek drsny Sturmuiv

Tento poddruh (obr. 1) patfi mezi dvoule-
té hotecky. Kvetouci rostliny jsou nejcas-
t&ji 10-25 (nejvyse 45) cm vysoké, zhruba
od poloviny relativné pravidelné vétvené
s 1-60 kvéty (zaznamenané maximum je
280). Kvéty jsou péticetné, ojedinéle Etyt-
¢etné, koruna 2,4-3 cm dlouha (jen vzac-
né krat$i nebo delsi — od 2 cm do 3,6 cm),
syté modrofialovd, nékdy lila az bledé
modra. Kalich o velikosti do 2 cm ma na
kalisni trubce tizk4 kiidla listovité sbiha-
jici aZ na kvétni stopku. Okraje téchto kii-
del a obvykle i stfedni zilky kalicha jsou
husté drsné papilnaté (obr. 2). Pravé veli-
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kost kvétu a velké mnozstvi papil na kali-
chu jsou dulezitymi znaky odlidujicimi
tento taxon od ostatnich stfedoevropskych
hotecki.

Celkové historické rozsifeni hofecku
drsného Sturmova zahrnuje dvé oblasti
vyskytu. Prvni tvofi nejsevernéjsi Alpy
a Pfedalp{ aZ po Dunaj, druhou pak zdpad-
ni a jihozapadni Cechy, s pfesahem do
Bavorska, Saska a Durynska. V severnich
Alpach roste dodnes na nékolika desitkdch
lokalit. Stfedoevropské rozsifeni mélo
t&7isté v zdpadni poloving Cech, Bavorsku
a Sasku, pfi¢emz vychodni hranici arealu
tvoril tok feky Vltavy (obr. 3). Vzhledem
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k tomu, Ze nominatni poddruh hotecek
drsny pravy (G. obtusifolia subsp. obtusi-
folia) roste pouze ve vysokych polohach
Alp, bude v tomto ¢lanku hofecek drsny
Sturmuiv oznacovan déle zkrécené jako
druh.

Kdyz v poloviné 90. let 20. stol. prova-
déli manzelé Ludmila a Jan Kirschnerovi
(v soucasnosti ptsobi v Botanickém tsta-
vu AV CR, v. v. i.) revizi vyskytu hoteskil
v Ceské republice pro 6. dil Kvéteny CR
(Nakladatelstvi Academia, Praha 2000),
vysledky pro hofecek drsny Sturmtiv byly
velmi zardzejici. Z druhu, ktery se po-
mistné vyskytoval v pomérné bohatych
populacich v celé zépadni poloving Cech,
se stal taxon extrémné vzacny. K datu
vydéani Kvéteny se jim podatilo potvrdit
vyskyt pouze na péti lokalitach. Néasled-
né dosti intenzivni patrani vedlo k nale-
zeni ¢i ovéteni dalsich 6, bohuzel vzdy
velmi malych populaci — viz obr. 4 a tab. 1.
Duvody tak razantniho ibytku lokalit jsou
ziejmé. Kromé skutecnosti spole¢nych pro
vSechny hofecky (podrobnéji viz podkapi-
tola Pro¢ hotecky mizeji) hraji v pfipadé
sledovaného druhu podstatnou roli jesté
dvé okolnosti.

Za prvé jde o to, Ze ekologické naroky
hotecku drsného Sturmova jsou vyhrané-
néjsi nez u vétsiny jinych stfedoevrop-
skych horeckid. MiZeme-li soudit podle
soucasnych lokalit a historickych ddaji,
t8z15té jeho rozsifeni lezelo ve vysokosté-
belnych vlhkych, stftidavé vlhkych az me-
zickych pastvinach a loukédch (nejcastéji
svazy Molinion a Arrhenatherion elatioris)
s vyznivanim do pfilehlych kratkostébel-
nych porostt (svaz Violion caninae, viz
obr. 5 a 6). Pravé mok¥adni a st¥idavé vlh-
ké louky byly jako prvni ponechany ladem
pii zmenSovéani rozlohy pastvin a sece-
nych luk. Tyto biotopy produkuji velké
mnozstvi biomasy, kterd se p¥i absenci
obhospodafovani hromadi jako vrstva ne-
rozlozeného opadu a znemoziiuje vznik
mezer v porostu (tzv. gapt neboli volnych
mist bez vegetace) vhodnych pro kli¢eni
semen. Nékterd vlh¢i, méné produkéni sta-
novisté ze spektra biotopd vhodnych pro
sledovany druh pak podlehla melioracim,
jeZ na nékterych mistech zapadnich Cech
(napt. na Tachovsku) dosahovaly nebyva-
lych rozmért.

Druhou okolnosti je, Ze areédl hofecku
drsného Sturmova se v CR z velké ¢ésti
piekryval s izemim osidlenym pfevazné
némeckym obyvatelstvem. Povale¢ny od-
sun, nerovnomérné zpétné osidlovani
2. svétové valce na urcitou dobu pferuse-
ni nebo dokonce ukonc¢en{ hospodaieni na
mnohych loukéch a pastvinidch. Do doby
piipadného obnoveni sece nebo pastvy
pak nemusely populace hotecku drsného
Sturmova preZit.

Z mokra do sucha,

od nizin do hor

Ostatni nase hofecky nemaji vyrazné naro-
ky na substrat a ziviny. Rostou od velmi
kyselych pid po ptady vépnité (napi. pro
hote¢ek mnohotvary ¢esky (G. praecox
subsp. bohemica, viz tab. 2 na webové
strance Zivy). Nage dosud rozsitensjsi
druhy, tedy mimo jiné hotfe¢ek mnoho-
tvary ¢esky a h. nahotkly (G. amarella), téz
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1 Hotecek drsny Sturmutv (Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana) v pfirodni
rezervaci Kocelovické pastviny u Lnar
na Blatensku (9. zafi 2012)

2 Detail kvétu tohoto druhu. Okraje
kalisnich ustd a stfedni zilky kalicha
jsou husté drsné papilnaté.

3 Historické rozsifeni hofecku drsného
Sturmova v CR na z4kladé herb4fovych
dokladt. Doplnéno podle: L. Kirschnero-
véa a J. Kirschner (1997) a J. Brabec (2010)
4 Soucasné rozsifeni druhu. Mimo
vyfez mapy se nachdazi lokalita Nova Ves
u Hriskova, prisek pod elektrickym
vedenim. Mapovy podklad © Sprava
CHKO Cesky les

5 Tezisté vyskytu hotecku drsného
Sturmova na lokalité Brazec u Karlovych
Vard v minulosti pravdépodobné lezelo
v pasené potoc¢ni nivé (v pozadi), odtud
horecky vyznivaly do prilehlé svahové
balvanité pastviny (v popfedi), kde se
zachovaly dodnes (7. zafi 2004).

6 Spasena a nasledné obrostla kvetouci
rostlina hotecku drsného Sturmova

v balvaniné na pastviné skotu.

BraZec u Karlovych Vart (29. zari 2006)
7 Vegetace mezofilnich se¢enych luk
svazu Arrhenatherion. Lokalita hofecku
mnohotvarého ¢eského (G. praecox
subsp. bohemica) v pfirodni pamatce
Hroby (13. ¢ervna 2001)
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nevykazuji vazbu na urcité typy vegetace
a muZeme je nalézt v Siroké skale bezle-
sych biotopti. Obecné hotfetky rostou na
podhorskych a horskych smilkovych lou-
kach a pastvinach (spolecenstva svazu
Violion caninae a Nardion). Déle se vysky-
tuji v nékterych typech sec¢enych mezic-
kych, tedy stfedné vlhkych a Zivinami
dobte zasobenych luk (svaz Arrhenathe-
rion, obr. 7) a velmi ¢asto na mezickych
pastvinéch (svaz Cynosurion, obr. 6). V jiz-
nich a jihozapadnich Cechéach se kameni-
tym pastvindm od vlhéich po suché fika
draha (draha, ¢i drahy se oznacuji zejmé-
na mista, kudy se prohanél dobytek), coz
v minulosti byly biotopy plné kvetoucich
horecka (obr. 9). I dalsf nase druhy hofec-
kit (vedle hotrec¢ku drsného Sturmova) do-
vedou rtst na vysychavych mokfadnich
loukach (spolecenstva svazu Molinion)
a v nékterych porostech $irokolistych su-
chych trdvnika a pastvin (spolecenstva
svazl Koelerio-Phleion phleoidis a Bro-
mion erecti). Specifickymi biotopy s vy-
skytem riznych typa trdvnikt jsou meze
a tzv. kazy v polich (jak se hlavné v Pfed-
$umavi ¥ik4 kamenitym, neoratelnym vrs-
kiim a pasim zemé, ¢asto s mélkym ptd-
nim profilem). Hofecky rostou také na
mnoha narusovanych stanovistich (napf.
na okrajich cest, v lomech a na jejich vy-
sypkach, v prisecich pod elektrickym vede-
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nim a v lesnich lemech, obr. 10), plochach
aktivniho ptisobeni vojenské techniky nebo
na seslapavanych mistech (obr. 8) &i sjez-
dovkach. Horetek nahotkly dobie prospe-
ruje i na kamenitych stranich se skalkami
a ve vapnitych sutich (svaz Stipion cala-
magrostis, obr. 11).

Proc horecky mizeji

Shrneme-li vy$e uvedené, vykazuji nase
horecky nékolik shodnych ryst. Jejich vy-
skyt se vzdy soustiedil na travnaté bioto-
Py s nezapojenym bylinnym patrem nebo
naru$ovanym drnem — pravidelné secené
louky, nepravidelné vyuzivané pastviny
nebo rota¢ni pastviny (v prostoru a ¢ase se
stfid4 doba paseni s dobou obristéni po-
rostu), obhospodatované meze, lesni lemy
apod. Vsechny hotecky jsou alespoii v po-
¢atecnich fazich rtstu zavislé na endo-
trofni mykorhize, tedy symbiotickém sou-
ziti houby a cévnaté rostliny, pii kterém
houbova vlakna pronikaji dovnitf koteno-
vych bunék rostliny. Tyto charakteristiky
zfejmé zpusobily malou odolnost popu-
laci hotfeckt ke zménam v obhospodato-
vani krajiny pfedevsim v druhé poloviné
20. stol. Vyrazny tubytek lokalit a zmen3o-
vani populaci se ¢asové shoduje se zani-
kem tradi¢niho zemédélského hospodaient
po 2. svétové vélce. Scelovani pozemki,
zmen$ovani rozlohy a intenzifikace pastvin
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vedly ke ztraté vhodnych biotopi pro rust
kratkoveékych pastevnich rostlin, mezi néz
vSechny nase hofecky patii.

Hoftecky, stejné jako mnohé dalsi druhy
rostlin a Zivocicht, pravdépodobné vyka-
zuji tzv. metapopula¢ni dynamiku. Termi-
nem metapopulace oznacujeme soubor
oddélenych populaci téhoz druhu, mezi
nimiZ probihé ob¢asna migrace (v p¥ipadé
rostlin nap¥. semen nebo pylu). Urcita
mira izolace umoziiuje pfizptisobeni jed-
notlivych populaci lokdlnimu prostiedi.
To je v kontrastu se stabilni ostrtvkovi-
tou populaci, kde probiha migrace volné
a je Castd, tudiz se oddélenéd populace
mistnimu prostfedi nepf¥izptisobi. Ve sta-
bilni metapopulaci neustale dochazi, at
nahodné, nebo v zavislosti na zméné lo-
kalniho prostfedi, ke zmensovani dil¢ich
populaci ¢&i k jejich zaniku, zéroveri se ale
obc¢asné dopliiuji nebo nové zakladaji
migraci z jedné ¢i vice zdrojovych popu-
laci. Jednotlivé populace tak nemuseji byt
stabilni, pfesto je stabilni celkovéd meta-
populace. Pokud v8ak pocet populaci kles-
ne pod ur¢itou mez, migrace mezi témi
zbylymi jiZz nesta¢i dopliiovat ndhodné
pocetni propady. Mtze dojit k dalsimu
snizeni pocétu populaci a postupné az
k zaniku celé metapopulace (vice viz napt.
D. Storch 2000).

Predpokladejme, Ze hofetky mezi druhy
s metapopulaéni dynamikou patfi, nebo
v minulosti patfily (dosud to zfejmé velmi
dobfe funguje napt. v Alpach, Skandinavii
a na nékterych slovenskych horéch, ¢as-
te¢nd snad i u uréitych druht v rdmci Ces-
ké republiky). Pak zcela jist& dochazelo
k lokdlnimu vymirani populaci a nasled-
né opétovné kolonizaci uvolnénych ploch
z dal3ich populaci dané metapopulace.
Velkou roli v téchto p¥ipadech hraje pro-
storova struktura a fragmentace prostiedi.
Metapopulaéni Zivotni strategie dobie
fungovala v tradi¢ni zemé&délské krajiné
skladajici se z mozaiky rizné obhospoda-
fovanych mensich poli, mezi, luk, lesnich
okraja a hajkti. Naopak zcela selhdva v kra-
jiné sloZené z velkych shodné obhospo-
dafovanych celki. Jednou ,,ztracené* tize-
mi zde nemiZe byt znovu kolonizovéno
z okolnich populaci. Vzdalovani populaci
a jejich prostorova izolace mohou rozto-
¢it spiralu pfibuzenského opylovani spo-
jeného s postupnou ztratou genetické roz-
manitosti a Zivotaschopnosti jednotlivych
populaci.

Seceme, paseme, vla¢ime

Ukazali jsme si Zivotni cyklus dvouletych
hotecki (viz prvni dil serialu, Ziva 2013,
2:58-61), nasli jeho kritické faze a fekli si,

jak je maZzeme ovlivnit, a soucasné jsme
spocitali model optimélniho vyvoje popu-
laci p¥i vhodném obhospodatovani (v dru-
hém dilu, Ziva 2013, 4: 154-156). V tomto
¢lanku jsme si pfedstavili biotopy, kde ho-
tecky ziji, a upozornili na pravdépodobnou
hypotézu pfezivani hofeckt v kulturni
krajiné (metapopula¢ni dynamika).

Jak tedy na zdkladé vsech téchto zna-
losti hoteckové lokality vhodné obhospo-
datovat? Odpoveéd se lisi podle typu bio-
topu. Tam, kde existuje pt¥irodni faktor
udrzujici mezernaté nizké travniky (napf.
sucho), je potieba pouze sledovat, zda se
podminky p¥ili§ neméni a nehrozi nad-
mérné zastinén{ néletovymi dfevinami,
lesem v okoli apod. V nékterych typech
stanovist, jako jsou tzv. bilé strané (se sli-
nitymi vapenci), postacuje pfepaseni nebo
poseceni jednou za urc¢itou dobu, napf.
dva az tfi roky. Vétsina lokalit vak vyza-
duje pravidelnou pastvu, nebo sec¢ jednou
az dvakrat ro¢né. Donedavna doporucova-
né obhospodafovani lokalit dvouletych
autumnalnich hofeck, tedy kvetoucich
na konci léta a na podzim, zahrnovalo nej-
Castéji pravidelnou se¢ (Gasto byla dopo-
rucovana se€ na vyssi strnisté, aby nedo-
8lo k poskozeni mladych rostlin) nebo
extenzivni pastvu. Pfi tomto typu pastvy
nabidka pice vyrazné pievySovala potteby

Tab. 1 Poctty kvetoucich exempléiti hotecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana) v CR v letech
1998-2013. Soustavné monitorovani populaci zacalo az v r. 2006. Z piedchozich let existuji jen dil¢i tidaje. Orig. J. Brabec

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
BraZec, severni ca 3 566 48 40 81 171 92 427 22 153
a severozdpadni svahy 1000
Pila, PP Hoteckova 261 837 108 | ca 200 250 552 262 150 76 104 251 89
louka na Pile az 300
Pila, vysypka byvalého dolu 167 - 45| 135 50| 105 65 20| 114 61
Rankovice, cip louky nélez v r. 2001 101 20 9 58 30 16 1 0 9 3 16 3
TouZim, Novy dolni nalez v r. 2008 9 1 13 6 7 33
rybnik, okraj pastviny
Nova Ves u Hiiskova, nalez vr. 2010 2 16 38 13
prusek pod elektr. vedenim
Z&hoti 2 0 0 0
PP Hvozdanska louka 1 20 1 0 0 8 8 15 4
PR Pod Volfstejnem 0 ca 100 15 100 0 237 130 22 77 12

az 120

PR Kocelovické pastviny pres 2410 | 8600 10360 6060 | 4150 | 1297 | 2067 | 4109

1 000
PP Pastvina u Zahorcic nalez v r. 2007 1 1 15 0 0 0 0

ziva.aver.cz

208

ziva 5/2013



8 Seslapavany kratkostébelny kvétnaty
porost s hofeckem mnohotvarym ¢eskym
pod kapli v obci Lsténi na Vimpersku
(20. z4¥{ 2002)

9 VIlhké kamenité pastvina —

tzv. Hnacovska draha — lokalita kiiZzence
hotecku drsného Sturmova a h. mnoho-
tvarého ¢eského. Hnacov u Planice

(23. zari 2001)

10 Opustény lom u Podvrd u Pfelouce
s bohatou populaci hotecku nahorklého
pravého (G. amarella subsp. amarella,

7. za¥i 2012)

11 Horecek nahotkly je diagnostickym
druhem vépnitych suti svazu Stipion
calamagrostis. Hradek u Loun

(29. srpna 2012)

12 Mezernata vegetace s naruSenym
drnem tvorend vyhrabanim vertikuta¢ni-
mi hrabémi. Snimky J. Brabce

13 Zména praumérného poctu kvetou-
cich exempléai hofecku mnohotvarého
¢eského po obnové lokality.

Cas 1 — priimér ze t¥{ let, zahrnujicich
dva roky pfed obnovou a rok obnovy,
¢as 2 — primeér ze ti{ let nasledujicich
po roce obnovy (tfi roky po obnové
lokality) a ¢as 3 — prtimér z poslednich
t¥{ let (2010—12). Orig. J. Brabec
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pasenych zvifat a dochazelo tak k vyraz-
nému za$lapani pice, hromadéni odumftelé
biomasy a jen k malému a lokalnimu naru-
Seni zapoje porostu. Na zdkladé nasich
poznatki o hoteccich viak doporucujeme
pfi obnové, stabilizaci a udrzovan{ lokalit
se¢ na co nejnizsi strnisté s kvalitnim
vyhrabem, pfipadné intenzivni rota¢ni
pastvu. Tim by se mélo docilit naruseni
drnu a vytvofeni mensich ploch volné
pudy (gapt), jejichZ existence je podstat-
né v dobé vzchazeni semen, tj. od dubna
do kvétna. Management se nesmi{ reali-
zovat v obdobi dlouzivého rustu, kvétu
a zrani hoteckd, tedy zhruba od zacatku
¢ervence do poloviny fijna. Intenzivni
obhospodarovani (se¢ dvakrat ro¢né, ro-
tadni pastva) je idedlni nacasovat p¥ibliz-
né do konce ¢ervna a nasledné od polovi-
ny fijna do konce vegetatni sezony. I tak
je v8ak Casto nutné sec¢ i pastvu doplnit
razantnim odstranénim mrtvé biomasy
a vrstvy mechorostti. Toho lze docilit vla-
¢enim stfedné tézkymi aZ té€Zkymi brana-
mi, vertikutaci, maloplo$né i vyhrabanim
zeleznymi ¢i vertikutaénimi hrdbémi. Vy-
vlac¢eni a vyhrabani provddime bud v pted-
jaff (zhruba do konce dubna), nebo po do-
zrani semen hoteckl a nasledné seci ¢i
pastvé (pfiblizné od poloviny ¥i{jna do
zdmrazu, tj. nez na dlouhou dobu ptda
zcela zmrzne). Vzdy je nutné vyvlacenou
biomasu shrabat a odstranit z lokality.
Zadanym stavem je ¥idka mezernatd vege-
tace s naruSenym drnem (obr. 12). Drn je
potieba narusit, nikoli odstranit, protoze
pravé v ném je ukryta potencialni hofec-
kova semenna banka. Proto nelze pouzi-
vat ry¢e, motyky apod. Jak jsme si ukézali
v druhém dilu, obhospodafovani v pod-
zimnim a jarnim obdobf{ sice vede k ¢as-
teGnému naruseni vyvoje rostlin (posece-
ni a nésledné kompenzaé¢ni vétveni) nebo
k pfimému zni¢eni semenécki a ptizem-
nich rdzic, zarovein vsak snizuje konku-
renci a umoziiuje vzchazeni semen z krat-
kodobé i dlouhodobé semenné banky, coz
ztraty az desetindsobné vyrovna.

A co na to hotecky?

Na zakladé nékolikaletych zkusenosti ze
sledovéni vlivu obhospodafovani na popu-
lace hotecki a dalsich ziskanych dat jsme
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stanovili optimalni management (zptsob
obhospodafovéni) hoteckovych lokalit —
se¢ s naru$enim drnu. V druhém dilu se-
ridlu jsme si na modelu ukazali moZnost
obnovy populaci zavedenim takové opti-
malni péce. Otdzka tedy zni: Funguje to
doopravdy?

Vyhodnoceni obnovy populaci hofecku
mnohotvarého ¢eského bylo provedeno na
13 lokalitach v jihozépadnich a jiznich
Cechach. Jak ukazuje obr. 13, zavedeni
optimélniho managementu s naruovanim
drnu vedlo v 10 pfipadech v nasledujicich
tfech letech k rychlému (vétsinou nékoli-
kandsobnému) nérdstu poctu kvetoucich
jedinct. K obnové populace nedoslo na
dvou lokalitdch (na obou se v obdobfi péti
let pfed zdsahem objevil nanejvys jeden
kvetouci exemplaf ro¢né). V jednom pii-
padé doslo nejprve k mirnému propadu
poctu kvetoucich rostlin, poté viak zacala
populace mirné rist. Z toho jednoznacné
vyplyva, Ze sice nic neni stoprocentni, ale
pokusit se o obnovu hofetkovych lokalit
zavedenim doporu¢eného obhospodaro-
vani rozhodné stoji za to.

V piistim ¢lanku seridlu si pfedstavi-
me hofecek nahorkly, druh s velkym area-
lem po téméf celé severni polokouli. Uka-
zeme si také, ze silné vykyvy v poctech
kvetoucich hofecki existuji i na vhodné
obhospodatovanych lokalitach.

PouZita literatura a tab. 2 jsou uvedeny
na webové strance Zivy.
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