Priloha 4

Metodika monitoringu horecku nahorklého (Gentianella amarella) a
hofecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp.

sturmiana) v Ceské republice

Monitoring populaci a lokalit horecku nahotrklého (Gentianella amarella) a horecku drsného
Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana) se sklada ze tfi ¢asti — extenzivniho,
intenzivniho a doprovodného monitoringu. Zdivodnéni charakteru a rozsahu jednotlivych

typl monitoringu je vZdy na zac¢atku prislusnych kapitol.

1. Extenzivni monitoring (mapovani)
Cilem extenzivniho monitoringu, tj. s€itani kvetoucich jedinct (prfesnéji s¢itani kolik jedinct
proslo Zivotnim cyklem aZ do stadia kveteni) je odhadnout schopnost rostlin preZit na
lokalité za danych podminek cely dvoulety Zivotni cyklus (tj. od semene po dvouletou
kvetouci rostlinu). Danymi podminkami se rozumi zejména zpUsob obhospodarovani lokality,
prabéh klimatu béhem roku apod. Vzhledem k tomu, Ze populace se na urcité lokalité
znacné ,,pohybuje”, je nutné provadét scitani vidy na celé lokalité. Nelze pouzit trvalé
plochy. Divodem meziro€niho ,,pohybu” populace po lokalité je pravdépodobné
rozrliznénost mikroklimatu v rliznych ¢astech lokality v zavislosti na prabéhu pocasi.
Jednolety interval extenzivniho monitoringu je navrhovan vzhledem k vyrazné

kazdorocni fluktuaci v poctu kvetoucich exemplara.

1.1 Definice monitorovaci jednotky (jedinec, trs, rameta, polykormon, kolonie)
Zakladni monitorovaci jednotkou je dvoulety jedinec (tj. kvetouci, plodici, semenici exemplar
Ci jen exemplar s dlouzivym rlstem). Jednoleté exemplare (tj. kli¢ni rostliny a prizemni riiZice

se nezapocitavaiji).

1.2 Definice lokality
Jako samostatna lokalita je oznacena populace horeckd na uréitém Gzemi, ktera je od dalsi

populace oddélena zcela odliSnym biotopem (napf. lesem, polem) a vzdalena vice nez 100 m.



1.3 Vybér lokalit

Do extenzivniho monitoringu je zahrnut soubor 57 lokalit hofe¢ku nahotklého (Gentianella
amarella) a 9 lokalit horfecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana).
Vypusténo je tak 14 zaniklych lokalit hotecku nahorklého (Gentianella amarella) a jedna
zanikla lokalita horecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana). Do

tohoto souboru budou doplfiovany vsechny pripadné dalSi ovéfené ¢i nové nalezené lokality.

1.4 Metody monitoringu

Zakladni sledovanou proménnou je pocet kvetoucich jedincli v kazdé sezéné. Cilem je
zaznamenat kolik jedinc( proslo Zivotnim cyklem az do stadia kveteni. (Zahrnuje tedy i
jedince napf. Cerstvé posecené, ukousnuté nebo jinak poskozené, u kterych jiz
pravdépodobné nedojde ke tvorbé zralych semen.)

Tento monitoring se provadi vzdy na celé lokalité, v celé populaci prostym spoctenim

jedincl, a to v dobfe pocitatelné fenologické fazi (v plném kvétu, tésné po odkvétu). U
velkych ¢i bohatych populaci se populace rozdéli (napf. pasy z provazkd) a ty se pocitaji

postupné.

1.5 Frekvence monitoringu a obdobi
Monitoring bude na celém souboru vybranych lokalit provadén kazdoroc¢né vzdy v dobé
plného kvétu nebo na pocatku obdobi tvorby semen (fruktifikace), které pfipadd na srpen az

fijen.

1.6 Variantni reSeni

Provadét tento monitoring pouze na 25 vybranych lokalitach horecku nahorklého
(Gentianella amarella), na kterych se provadi intenzivni monitoring, a 9 lokalit hotecku
drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana). To ndm vSak neumozni
sledovat vesmeés mensi nebo novéji objevené lokality horecku nahorklého (Gentianella
amarella), na kterych neni intenzivni monitoring navrhovan. Vzhledem k velké fluktuaci
poctu kvetoucich exemplar(i mezi jednotlivymi lety neni vhodné navrhovat provadéni

monitoringu v jiné frekvenci nez kazdorocné.

1.7 Personalni zajisténi

Idedlnim reSenim monitoringu je jeden koordinator, ktery zaroven bude ¢ast lokalit
monitorovat a bude téZ zpracovavat data ode vSech monitorovatel(. Koordinator
(zpracovatel) mGze téZ monitorovat vSechny lokality, ale to by vyZzadovalo vyssi ¢astky na

pohonné hmoty. Koordinator musi své mapovatele zaucit, aby byly vysledky vzajemné



porovnatelné. Mapovatele je vhodné ziskat ve vzdalenéjsich regionech od mista plsobeni

koordindtora a je vhodné vyuZit botaniky z AOPK CR, sprav CHKO & muzei.

1.8 Materialni zajisténi

Extenzivni monitoring nevyZzaduje zZadné zvlastni vybaveni.

2. Intenzivni monitoring (zaznam stavu rostlin)
Cilem intenzivniho monitoringu, tj. zdznamu stavu rostlin je ilustrovat Zivotaschopnost
jedincl v populaci a pfiblizné odhadnout produkci semen. Rostliny sledovaného taxonu maji
raznou velikost od jedincd cca 2 cm velkych s jednim kvétem po jedince velké pres pal metru
s vice nez tfemi stovkami kvétl. Velké rozdily v Zivotaschopnosti jednotlivych rostlin panuji
jak mezi lokalitami, tak mezi jednotlivymi sezdnami a neexistuje zde jednoducha pfima
uméra.

Jednolety interval intenzivniho monitoringu je navrhovan vzhledem k vyrazné
kazdorocni fluktuaci nejen v poctu kvetoucich exemplafd, ale i v jejich velikosti a stavu.

Navrhovany pocet sledovanych lokalit je povaZzovan za minimalni, aby mohly byt
ziskané vysledky zobecnovany. Sledované charakteristiky stavu rostlin jsou také povazovany
za minimalni. Spole¢né se znalosti Udaji z navrhovaného doprovodného monitoringu
umoziuji pokusit se odhadnout diivod pfipadného zvratu ve vyvoji populace (at jiz k lepSimu
nebo horsimu). V pfipadé zvratu smérem k ztraté Zivotaschopnosti populace pak umoznuji

pokusit se navrhnout cilenou péci pfimo pro danou lokalitu.

2.1 Definice monitorovaci jednotky (jedinec, trs, rameta, polykormon, kolonie)
Zakladni monitorovaci jednotkou je dvoulety jedinec (tj. kvetouci, plodici, semenici exemplar
Ci jen exemplar s dlouzivym rlstem). Jednoleté exemplare (tj. kli¢ni rostliny a prizemni riiZice

se nezapocitavaji).

2.2 Vybér lokalit
Pro intenzivni monitoring bylo vybrano 25 lokalit hofecku nahorklého (Gentianella amarella).
Jde vesmés o lokality, které byly timto zplsobem jiz sledovany a jde tak o pokracovani

Casové rady.

2.3 Metody monitoringu
Zakladni sledovanou proménnou je fyzicky stav jedinct ve vybranych populacich v kazdé
sezoné, vidy v dobé pIlného kvétu nebo na pocatku obdobi tvorby semen (fruktifikace). Jde

tedy o zaznamenani stavu rostlin s ohledem na produkci zralych semen.



Monitoring stavu rostlin se provadi u vSech rostlin na sledované lokalité pfi populacni
hustoté do 30 exemplari nebo u 30 standardizované vybranych jedinca. U kazdé
monitorované rostliny se zaznamenavaji nasledujici charakteristiky:

1) zda je rostlina posecena, ukousnuta ¢i jinak poSkozena,

2) celkova vyska rostliny a pocet internodii (u posecenych ¢i ukousnutych rostlin se
zaznamenava celkova vyska a vyska poseceni, ukousnuti ¢i poskozeni,

3) celkovy pocet kvétl (respektive ploda).

4) odhadem procento kvétl (plodl), kterad pravdépodobné nepfinesou semena. (Jde o
vzacné, vétSinou pak ale masivné, zaznamenané vyzirani semenik(.)

U populaci s vétsim poctem nez 30 kvetoucich jedincl v sezdéné se provede standardizovany

vybér nasledujicim zpUsobem: Vytyci se Usecka nejdelsi osou lokality. Velikost této Usecky se

vydeéli 30, vysledné Cislo znaci délku ,jednotky”. Postupuje se z jednoho konce lokality ke

druhému po krocich o velikosti vypoctené , jednotky” (viz pfiloha €. 1). V kazdém takto

vytyCeném bodé jsou zaznamenany charakteristiky u nejblize nalezeného horecku.

V pfipadé, ze se jednd o silné nehomogenni lokalitu, rozdéli se lokalita na vice homogennich

celkd (napf. dva, tfi) a nasledné se postupuje vyse popsanym zplsobem. V kazdém

homogennim celku se vSak vybere pouze pocet rostlin odpovidajici zhruba poméru poctu

rostlin v jednotlivych celcich, tak aby vysledny pocet vybranych rostlin byl 30 (viz pfiloha ¢.

1). (Useeky v jednotlivych celcich se pak samoziejmé déli pomérnymi &isly davajicimi

dohromady 30.)

2.4 Frekvence monitoringu a obdobi
Monitoring bude na vybranych lokalitach provadén kazdorocné, vidy v dobé plného kvétu

nebo na pocatku obdobi tvorby semen (fruktifikace), které pripada na srpen az fijen.

2.5 Variantni reseni
Vzhledem k tomu, Ze jiz nelze zmensit pocet sledovanych lokalit je variantnim feSenim pouze
ustoupit od sledovani stavu rostlin s ohledem na produkci zralych semen (tj. od celého

navrhovaného intenzivniho monitoringu).

2.6 Personalni zajisténi
Intenzivni monitoring by provadély osoby, které budou na lokalité provadét extenzivni

monitoring, a to podle metodiky zadané a kontrolované koordinatorem monitoringu.



2.7 Materialni zajisténi
Intenzivni monitoring vyZaduje stometrové pasmo (pfipadné dvé padesatimetrova). Tyto

naklady neni nutné hradit zpracovatelim monitoringu.

3. Doprovodny monitoring

Cilem doprovodného monitoringu uvedeného v bodech A) az D) je zaznamenat jevy, které
jsou povazovany pro zivotni cyklus taxonu za kli¢ové, ale mohou se na populaci projevit az za
nékolik let, kdy jiz nebudou patrné. Subjektivni zaznamy jsou Spatné kvantifikovatelné,
nepresné, ale snadno a rychle zaznamenatelné. Jejich pripadna hodnota se vétsinou ukaze za
vice let. Subjektivni zaznam na urcité skale umoznuje kategoridlni kvantifikaci urcitych jeva,
coz lze zpétné téz7 statistiky vyhodnotit, jak se jiz ukazalo ve studiich hofecku nahorklého
(Gentianella amarella) — viz DOSTALEK et al., submitted, ¢i hofecku mnohotvarého ceského
(Gentianella praecox subsp. bohemica) — viz KRENOVA et al. (2019).

Optimalnim zplsobem zaznamu vegetace a jejich vykyva by bylo kazdoroéni
sledovani (prizplsobené fytocenologické snimkovani) nékolika mensich trvalych ploch na
kazdé lokalité. To je vSak témér nerealizovatelné a ani vysledky tohoto pravidelného
monitoringu nemusi odpovidat vynalozené préci. Proto je navrhovan monitoring vegetace 1x
za cca 10 let (snimkovani na vSech lokalitach lze rozlozit i do dvou a vice po sobé jdoucich
let). Tento zpUsob vegetacniho monitoringu umoZiiuje zaznamenat a kvantifikovat vyrazné
zmény. Jedna plocha na jeden vegetacni typ na lokalité (tj. 1 az 2 plochy na lokalitu)
dostacuje, pétilety interval je vhodny. Porovnani pidnich rozbord 1x za 10 az 20 let
umoznuje zachytit zmény, které se mohou ve vegetaci projevit az s uritym zpozdénim,

pripadné naopak nékteré jevy ve vegetaci vysvétlit.

3.1 Vybér lokalit

Do extenzivniho monitoringu je zahrnut soubor 57 lokalit hofecku nahorklého (Gentianella
amarella) a 9 lokalit horfecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana).
Vypusténo je tak 14 zaniklych lokalit hofecku nahotklého (Gentianella amarella) a jedna
zanikla lokalita hotecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana). Do

tohoto souboru budou doplfiovany vSechny pfipadné dalSi ovéfené ¢i nové nalezené lokality.

3.2 Metody monitoringu
Cilem doprovodného monitoringu je zaznamenat stav lokality, zejména stav vegetace na

lokalité. Pravidelné kazdoroc¢né budou sledovany a zaznamendavany nasledujici udaje:



A)

B)

C)

D)

co nejpresnéji zplisob obhospodarovani lokality v sezéné (doba sece, pastvy, intenzita
pastvy, zpUsob likvidace posecené biomasy — odstranéna na zeleno, ususena na
lokalité, ponechdna na lokalité apod.)

naruseni vegetacniho krytu na lokalité (napf. ryti prasat, intenzivni seslap, projeti
buldozeru, Cerstvé koleje od vozidel apod.)

Subjektivni zhodnoceni zapojeni vegetace na dvou skalach. Tzv. ,celkové” zapojeni
oznacuje celkovou pokryvnost nadzemni biomasy (bylinného a/nebo mechového
patra) obdobné jako je pouZivano v klasické fytocenologii. Pfi monitoringu je celkové
zapojeni mozno uvést bud v procentech, nebo slovnim zhodnocenim na tfistupriové
Skale — porost: 1) ridky (nebo nezapojeny); 2) stfredné zapojeny (stfedné husty); 3)
zapojeny (husty). Pro populace horeckl je velmi duleZita pfitomnost mezer (tzv. gaps)
ve vegetaci, které jsou jedinymi misty vhodnymi pro vzchazeni semen a rist
semenackul. Pfitomnost ¢i nepritomnost takovychto mezer (gaps) je hodnocena
subjektivné jako zapojeni ,,na drnu”, a to opét na tfi stupriové skale — porost na drnu:
1) fidky nebo nezapojeny (tj. v porostu se nachazeji mezery vhodné pro kliceni
horeck( v pomérné velkém mnozstvi); 2) stfedné zapojeny (tj. mezery v porostu se
nachdzeji, ale bud' jen na nékterych mistech lokality, nebo pomérné malé a fidce
zastoupené); 3) (velmi) zapojeny nebo husty (tj. vegetace je viceméné zcela bez
volnych ploch vhodnych pro kliceni horeck).

subjektivni odhad vlivu pocasi a obhospodafovani na populaci (napt. ,Vzhledem
suchému létu prosperuji spiSe jedinci v tésné blizkosti vysazenych smrkd.“; ,Cca 50 %
vsech kvetoucich jedincl bylo zasazeno seci v poloviné Cervence, vétsina rostlin se

vSak evidentné silné rozvétvila a dale dobre rostla.” apod.)

Jakékoli dalsi subjektivni poznamky (zejména od pracovnikd, ktefi dané lokality dobre znaji)

jsou vitany.

E)

Jedenkrat za obdobi cca 10 let bude proveden pfesnéjsi zaznam vegetace pomoci
fytocenologickych snimk( 5 x 5 m na shodnych plochach. Vidy jeden fytocenologicky
zdznam na lokalité (vice pouze na lokalitach, kde taxon roste ve vice typech
vegetace). Pfi vegetacnim snimkovani budou alespon jedenkrat za dvé obdobi —20
let (optimalné kazdych 10 let) odebrany padni vzorky ze svrchniho ptidniho horizontu
(cca 0-10 cm) a provedeny zakladni chemické rozbory, tj. celkovy obsah dusiku,
uhliku, fosfatd; pH; obsahy iontd K*, Ca%*, A3+,

3.3 Frekvence monitoringu a obdobi

Body A) az D) budou provadény kazdoro¢né — soubézné s extenzivnim monitoringem. Tyto

udaje budou vidy doplnény Udaji od zadavatel( ¢i vykonavatelll managementu lokalit,



vlastnik( a dalsi osob. Bod E) bude provadén jedenkrat za obdobi, tj. jedenkrat za 10 let.
Fytocenologické snimkovani je vhodné provadét na lokalitach cca v poloviné srpna az

pocatkem zari, kdy jsou hotecky jiz vidét a zaroven je jeSté dobre vyvinuta ostatni vegetace.

3.4 Personalni zajisténi

Doprovodny monitoring v bodech A) az D) by provadély osoby, které budou na lokalité
provadét extenzivni monitoring, a to podle metodiky zadané a kontrolované koordinatorem
monitoringu.

Doprovodny monitoring v bodé E) je zadouci, aby provedla stejna osoba po celé CR.
IdedlIni je, aby touto osobou byl napf. koordindtor monitoringu daného druhu nebo nékdo,
kdo vétsinu lokalit znd a pravidelné&ji navstévuje. Jde o doprovodny monitoring, ktery ¢asové
i finanéné pomérné narocény, jeho provedeni alespon jedenkrat za 10 let je vSak nanejvys

Zzadouci.

3.5. Materialni zajisténi
Doprovodny monitoring v bodech A) az D) nevyZzaduje zadné zvlastni vybaveni.
Doprovodny monitoring v bodech A) az D) je nedilnou soucasti extenzivniho monitoringu

populaci.

Doprovodny monitoring v bodé E) vyZaduje:

1) Oznadeni trvalych ploch pro monitoring vegetace pomoci fytocenologickych snimk

Vybaveni: cca 240 velkych Zeleznych hiebik( se zbrousenymi hlavami a vyrazenymi cCisly, dvé
pasma, kladivo, sklonomér, kompas, kanceldrské potreby. Oznaceni trvalych ploch je

jednordazové, v nasledujicich letech vsak bude nutna prilezitostnd kontrola a obnova.

2) Monitoring vegetace pomoci fytocenologickych snimkd 1x za 10 let

Vybaveni: detektor kov(, dvé pasma, polni lopatka, igelitové sacky, pomucky na pripravu

pudnich vzork( na rozbory, kancelarské potreby.

4. Rizika uspésnosti
Rizika Uspésnosti jsou vcelku minimalni, metodika je jednoducha a jasnda. Nejobtiznéjsi bude
zajistit stejny zplsob monitoringu na mnoha lokalitach pfi vyuzZiti vice lidi. To vyZaduje urcity

Cas a zkuSenost koordinatora véetné dobrych vazeb na jednotlivé zpracovatele.
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Priloha 1: Schéma standardizovaného vybéru 30 exemplar horeckd na lokalité
Zavadi se na lokalitach s vétsi populaci nez 30 kvetoucich jedinc(.

Modrd (svétla) kolecka znadi kvetouci jedince hote¢kd. Cerné body pravidelné
rozmisténé na usecce vedouci nejdelsi osou populace znaci mista sbéru charakteristik
nejblizSich nalezenych exemplafr(l. Lokalita A: lokalita s homogenni populaci 310 kvetoucich
exemplar(. Napfi¢ lokalitou probiha usecka s 30 odbérovymi misty o stejné vzdalenosti od
sebe. Lokalita B: lokalita s nehomogenni populaci 210 kvetoucich exemplard rozdélenou ve
dvé vice méné homogenni mikrolokality, severni mikrolokalita 65 kvetoucich exemplard, jizni
mikrolokalita 125 kvetoucich exempldra (pomér cca 1:2). Napfic¢ obéma mikrolokalitami
probiha Usecka s pomérnym poctem odbérovych mist (10:20), kterd jsou v ramci

mikrolokality vZdy ve stejné vzdalenosti od sebe.
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