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PODEKOVANI

Na tomto misté ndlezi podékovani vsem, ktefi se témér 20 let podileli na shromazdovani
udajli o populacich a lokalitach obou studovanych druh(: hofecek nahorkly — Gentianella
amarella a horecek drsny SturmUv — G. obtusifolia subsp. sturmiana. Jde o vice neZ sto
spolupracovnikt, z nichz mnozi se podileji na pravidelném monitoringu od jeho prvopocatku
az dodnes. Velké diky patfi vSem koleglim podilejicich se na vyzkumech, zpracovani a publikaci
dat z populacéni biologie a ekologie obou druht, zejména pak Zdence Kfenové a Tomasi
Dostalkovi.

Nazory na ochranarskou péci o lokality taxon( rodu Gentianella se postupné vyvijeji jiz
nékolik let, zejména diky mnoha dalSim zkuSenostem z realizaci asanacnich opatfeni a
obhospodarovani lokalit. Za konzultace k péci o lokality dékujeme zejména Jakubu Hromasovi,
Josefu Honzovi sen., dale pak Milanu VIaskovi, Milené VIaskové, Vaclavu Somolovi, Lukasi
Krinkemu, Davidu Cipovi a mnohym dal$im.

Dékujeme také vSem, ktefi se svymi radami a pfipominkami podileli na vzniku tohoto
zachranného programu, zejména internim oponenttim Janu Kirschnerovi a Milanu VIaskovi, za
dalsi pfipominky pak Jané Zmeskalové. Nékolika velmi podnétnymi pfipominka prispély téz
oponetky stanovené ze strany MZP CR Ester Ekrtovd a Alena Vydrova.



PODPORA
Zakladni informace o recentnich lokalitdch obou druht (hofecek nahorkly — Gentianella

amarella a horecek drsny SturmUv — G. obtusifolia subsp. sturmiana) a ekologii G. amarella
subsp. amarella v CR byly ziskany na prelomu stoleti v rdmci projektu GA UK (268/1999/B
BIO/PFF) ,RozéiFeni a ekologie taxont rodu Gentianella MoencH (hoteéek) v Ceské republice”
(v letech 1999 a7 2001). Nové informace o roziifeni obou druhl v Karlovarském a Usteckém
kraji a dalsi dil¢i Udaje z biologie obou druh(i byly sou¢asti preshrani¢niho projektu Cil 3 Cesko-
Sasko (spoluprace mezi Univerzitou Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem a Technische
Iniversitat Dresden) ,,Projekt na zachovani populaci vzacnych rostlin bezlesého prostredi
v Cechéch a Sasku“ (vystupy pro oba druhy viz BRABEC & RICHTER 2013a, b). Pravidelny
monitoring vSech znamych lokalit G. obtusifolia subsp. sturmiana a vybranych lokalit
G. amarella probihal v letech 2006 az 2014 v rdmci projektu ,Narodniho programu CSOP
Ochrana biodiverzity”. Pravidelnym Zadatelem a realizatorem monitoringu byla 13/18 ZO
CSOP Silvatica (vystupy projektt viz BRABEC 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013b,
2014). Od roku 2017 je monitoring lokalit hrazen z narodniho dotacniho programu Podpora
obnovy prirozenych funkci krajiny.

Kompletni podklady pro tvorbu tohoto zachranného programu byly ziskany
z projektu EHP fondii 2009-2014 a Ministerstva Zivotniho prostfedi CR MGS-II €. 25, Pfiprava
zachranného programu horecky — horecek nahorkly pravy (Gentianella amarella subsp.
amarella) a hoteéek drsny Sturmiv (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana)“. Slo zejména
o nasledujici podklady: revize herbarovych polozek Gentianella amarella a Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana z vetejnych i soukromych herbar, publikace rozsiteni
Gentianella amarella v CR (BRABEC et al., submitted); monitoring obou sledovanych taxon( a
jejich lokalit v letech 2015 a 2016 (viz KRINKE 20154, b, BRABEC 2017a); srovnani vegetacni vazby
G. obtusifolia subsp. sturmiana s G. praecox subsp. bohemica (KRENOVA et al. 2019),
fytocenologickd charakteristika lokalit Gentianella amarella v CR; informace o fitnes
charakteristikach obou druhi (velikost, poCet pater, pocet kvétll, produkce semen); popis
kritickych fazi Zivotniho cyklu obou druht a vliv velikosti a dalSich charakteristik populace
Gentianella amarella na jeji fitness (DOSTALEK et al., submitted). V ramci projektu byla vydana
téz informacni brozura (BRABEC 2017b) a kompletné zpracovan text a prilohy tohoto
zachranného programu.

E.CIECﬂFfJEDNSTEIN
a eeqda Ministerstvo Zivotniho prostredi
grants
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SOUHRN ZACHRANNEHO PROGRAMU
Zachranny program zahrnuje Gentianella amarella (L.) BGRNER subsp. amarella,

Gentianella amarella (L.) BORNER subsp. lingulata (AGARDH) HOLUB a Gentianella obtusifolia (F.
W. ScHmIDT) HOLUB subsp. sturmiana (A. KERNER et J. KERNER) HoLus, které patii v Ceské
republice mezi velmi vzacné a mizejici taxony. Maji mnoho spole¢ného zejména pficiny
ohroZeni a navrhy opatreni, které jsou v textu zachranného programu formulovany spolecné.
Specifické informace o druzich jsou ale uvedeny samostané.

Mezi zvlasté chranéné druhy dle vyhlasky MZP CR ¢. 395/1992 Sb. pat¥i hofecek
nahotkly (Gentianella amarella s. |.) v kategorii silné ohrozené a horecek drsny Sturmav
(Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana) v kategorii kriticky ohroZené (v seznamu uveden
jako Gentianella aspera). Aktudlni ¢erveny seznam vyssich rostlin Ceské republiky (GRULICH
2012, GRuLIcH & CHoBOT 2017) radi vSechny tfi taxony mezi kriticky ohrozené (C1). Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana je té% uvedena v Cervené knize CR a SR (CeRovskY et al. 1999).

Siroce variabilni taxon Gentianella amarella je rozifen cirkumpolarné — Evropa,
severni Asie az po stfedni Sibit, Dalny vychod, Severni Amerika. Nominatni poddruh G.
amarella subsp. amarella je taxonem evropskym (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Celkové
rozsifeni aestivalni poddruhu Gentianella amarella subsp. linguata je nedostate¢né znamé.
Podle Kvéteny CR (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000) je proménlivé rozsifen v celém eurasijském
arealu nominatniho poddruhu. Hofecek nahorkly pravy (G. amarella subsp. amarella) byl
v Ceské republice v minulosti rozsifen viceméné v celém ¢eském termofytiku, lokalné
v mezofytiku (chybél v zadpadnich Cechach a jihoéeskych panvich, Brasec 2017b), vzacnéjsi byl
vzdy na Moravé (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Ve vyssich polohéch se v CR vyskytoval velmi
vzacné (&ast Krusnych hor a Zdarské vrchy), nebo viibec (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

V Ceské republice je Gentianella amarella dolozena z vice ne 400 lokalit — cca 400
lokalit nominatniho poddruhu G. amarella subsp. amarella a cca 10 lokalit G. amarella subsp.
lingulata. Po roce 2000 zndme jedinou lokalitu hostici populaci podobnou horecku
nahorklému jazykovitému (G. amarella subsp. lingulata) u Mélnické Vrutice.

Nominatni poddruh hofecek nahorkly pravy byl v letech 2000 — 2020 nalezen kvetouci
na 70 lokalitach. Ekologické naroky nominatniho poddruhu G. amarella subsp. amarella
nejsou pfrilis specifické a zahrnuji Sirokou Skalu biotopU. V souc¢asné dobé se vsak vétsina
lokalit nachazi na bazictéjsich substratech v kvétnatych Sirokolistych travnicich zejména svazl
Cirsion-Brachypodion pinnati, Bromion erecti, popt. Koelerio-Phleoin phleoidis (KIRSCHNEROVA &
KIRSCHNER 1997, KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Méné roste v mezickych loukdch a pastvinach
(svazy Arrhenatherion elatioris a Cynosurion) a v lesnich lemech (svaz Trifolion medii).

V minulosti byl hojny ve vysychavych loukach ze spolecenstev svaz(i Molinion, kde se zachoval
jen vyjimecné. V dalsich typech lu¢nich spolecenstev (napf. svazu Violion caninae) se
v soucasnosti vyskytuje jen velmi fidce.

G. amarella subsp. lingulata byla vidy vazana na vysychavé mokfadni louky svazu
Molinion a navazujici spolecenstva. Vyskytovala se zejména v nejteplejsich ¢ernozemnich
oblastech statu, kde byla vétsina vhodnych lokalit znicena prevedenim na ornou pldu. Jedno



z mala mist, kde zlstal zachovan pUlvodni typ biotopu, je Polabska ¢ernava u Mélnické Vrutice,
kde byl také poddruh v letech 2005-2009 opétovné pozorovan.

Gentianella amarella dovede byt i pionyrskym druhem osidlujicim volné substraty na
dnech a vysypkach lom, hlinist apod.

Historické rozsifeni horfecku drsného Sturmova zahrnuje dvé arely — nejsevernéjsi Alpy
a Pfedalpi (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990) a zdpadni a jihozapadni Cechy s pfesahem do
Bavorska, Saska a Durynska (KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER 1997, KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

V severnich Alpach se druh vyskytuje dodnes na nékolika desitkach lokalit (FiscHER et al. 2005,
STADLER et al. 2010). V CR byl druh rozéifen v zépadnich Cechdach a v zdpadni &asti stfednich
Cech, na vychod aZ po Vltavu, kterou pfekracoval pouze u SedlI¢an. Celkové je z Gzemi CR
doloZeno vice nez 100 lokalit druhu, od roku 2000 byly vsak kvetouci exemplare nalezeny
alespon jedenkrat pouze na 10 lokalitach. Vegetacni naroky horecku drsného Sturmova jsou
specifi¢téjsi nez u vétsiny stfedoevropskych horeckd (KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER 1997, BRABEC
2010a). Tézisté rozsiteni lezelo ve vysokostébelnych vihkych, stfidavé vihkych az mezickych
pastvinach a loukach (nejcastéji svazy Molinion, vih¢i kiidla svazu Cynosurion a Arrhenatherion
elatioris) s vyznivanim do prilehlych kratkostébelnych porostt (svaz Violion caninae).
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana pravdépodobné nikdy nerostla v Zivinami chudych
biotopech na kyselych substratech.

Postupny pokles poctu lokalit a velikosti populaci Gentianella amarella souvisi
pravdépodobné predevsim se zménami v obhospodarovani krajiny (preruseni pastvy zejména
ovci a koz, eutrofizace, zarGstani, zalesfiovani stanovist apod.). U Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana doslo pravdépodobné ke skokovému ubytku v pribéhu kratkého obdobi po druhé
svétové valce. Roli zde sehralo opousténi vyuzivani lu¢nich biotopu a zfejmé téz povalecny
odsun némeckého obyvatelstva z Ceské republiky spojeny s nerovnomérnym doosidlovanim a
prerusenim nebo dokonce ukoncéenim hospodareni na mnohych loukach a pastvinach zapadnich
Cech (BraBEC 2013a). DUsledky téchto skuteénosti se vyraznéji projevily na lokalitach Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana, které jsou vlh¢i a Uzivnéjsi a rychleji zarUstaji.

Cile zachranného programu:
Dlouhodobé cile:

1) Zastavit Ubytek poctu a snizovani velikosti populaci Gentianella amarella subsp.

amarella na prioritnich lokalitach v CR ve srovndni se stavem populaci v roce 2020.

2) Na jediné lokalité Gentianela amarella subsp. lingulata udrzet vhodné podminky pro
regeneraci populace ze semenné banky.

3) Udrzet populace Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana alespon na poloviné
stavajicich lokalit v CR.

4) Zlepsit stav populaci Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana tak, aby se zvysil pocet
populaci spliujicich v desetilém pohledu kritéria pro ,,velkou a stfedni” populaci o
jednu.



Strednédobé cile:

cile:
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Pro obdobi prvnich deseti let po pfijeti zachranného programu jsou stanoveny tyto

Zajistit tvorbu mezer v porostu pro kliceni a rust rostlin Gentianella amarella na vsech
prioritnich lokalitach druhu v CR. P¥ipadna pravidelna i nepravidelna péce (asanaéni
opatieni, ndrazové opatreni) musi byt realizovdna na dostatecné velké plose, nikoliv
jen v mistech aktualniho kveteni rostlin Gentianella amarella. Dostatecné velké plochy
jsou vymezeny v pfilohach.

Zajistit optimalni péci (tj. obhospodarovani s dostate¢nou tvorbou mezer v porostu
pro kli¢eni a rlist) na vSech recentnich lokalitdch Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana v CR. Pé¢e musi byt realizovana na dostateéné velké ploge, nikoliv jen

v mistech aktualniho kveteni rostlin. Dostatecné velké plochy jsou vymezeny

v pfilohach.

Zajistit dostatec¢nou informovanost subjektl hospodaficich na lokalitach Gentianella
amarella a na lokalitach Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana formou opakovanych
setkani a predani informacnich material( véetné vystupd monitoringu.

Zajistit uzemni nebo smluvni ochranu vybranych lokalit Gentianella amarella subsp.
amarella.

Zajistit zohlednéni opatfeni cilenych na ochranu populaci Gentianella amarella a
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana v planech péce a dalsich dokumentech
zajistujicich obhospodarovani a ochranu lokalit.

Zajistit pravidelny monitoring vsech recentnich lokalit Gentianella amarella a
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana. Zahrnuje téz lokality pozdéji nalezené.
Doplnit informace o biologii a ekologii obou sledovanych druhti v CR, hlavné pak

v oblasti genetiky a vlivu mykorhiznich symbidz na kli¢eni a vzchazeni semenack.
Vytvofit seznam potencialnich zdrojovych a cilovych lokalit pro repatriace obou
sledovanych druht v CR.

Principy realizace zachranného programu:

Na zakladé provedenych studii (KRENOVA et al. 2019, DosSTALEK et al., submitted), srovnani udaja

o historickém a recentnim vyskytu G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana v CR (BRABEC

et al., submitted), monitoringu pocetnosti populaci a vegetace lokalit (nejaktualnéji BRABEC
2017, 2018, 2019 a 2020 - in prep.) a dalSich vyzkum{ téchto a pribuznych taxonl (odkazy
souborné viz BRABEC 201743, b, BRABEC et al. 2011, BUCHAROVA et al. 2012) Ize stanovit, Ze

nejdllezitéjsi ¢asti Zivotniho cyklu je vzchazeni semen ze semenné banky a prezZivani semenné

banky. Principem opatreni navrhovanych v zachranném programu je tak vytvoreni ploch pro

vzchazeni a prezivani rostlin Gentianella amarella subsp. amarella, Gentianella amarella

subsp. lingulata a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana v porostech na stavajicich
lokalitach.



Zakladni realiza¢ni opatfeni zahrnuji:

e asanacni zasahy (jednorazové odstranéni biomasy, naletu apod.) tam, kde je to nutné
pro obnovu porostu;

e odstranéni biomasy na vlhkych a mezickych lokalitdch v dobé nejvétsiho néardstu
biomasy porostu (kvéten az prelom kvéten/¢erven, max. do poloviny ¢ervna) seci nebo
pastvou;

e odstranéni biomasy seci nebo pastvou po dozrani a vysemenéni rostlin (po 15. fijnu,
popripadé v predjafi);

e vytvoreni mezer pro kliceni semen v porostu po dozrani a vysemenéni rostlin (po 15.
fijnu, popfipadé v predjari do 20. dubna) narusenim drnu (vlaceni, vertikutace, vyhrab)
nebo pastvou.

Podle vegetacniho typu, stavu lokality, polohy lokality, poctu kvetoucich exemplaru
horeck( a aktudlniho pribéhu pocasi v sezdné je zapotrebi zakladni harmonogram
provadénych opatieni flexibilné modifikovat s ohledem na popsana fakta o vlivu
managementu na jednotlivé Zivotni faze druhu. Pfi planovani je mozné vychazet z vystupu
kazdoro¢niho monitoringu vsech znamych populaci Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana a
Gentianella amarella subsp. amarella na lokalitach a lokality Gentianella amarella subsp.
lingulata.

Pro vlastni zachranny program je nejdUlezitéjsi péce o vlastni biotopy, tj. o lokality.
PFima péce o druh, ktera zahrnuje sbér a nasledny vysev semen zpét na lokalitu do pfedem
pfipravenych ploch, je navrhovéna pouze jako doprovodné opatreni.

Zakladni management lokalit zahrnuje specialni opatieni s cilem vytvaret mezery
v porostu. Pro dlouhodobou a smysluplnou podporu populaci horeck( je také nutné dodrzovat
napldnované terminy sece/pastvy, resp. nesekat/nepast ve vyhrazeném letnim a ¢asné
podzimnim obdobi. Tyto zasahy a omezeni mohou byt pro vlastniky, najemce i
obhospodarovatele lokalit nelogické a hire pochopitelné. Proto je potfeba je seznamit
s dlivody téchto omezeni. IdedIné uUstné s vykladem pfimo na misté v dobé kvétu horecka. Lze
téZ vyuzit pro tyto ucely vypracovanou publikaci ,Péce o hoteckové lokality” (Brabec 2017).
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SUMMARY OF THE ACTION PLAN
The action plan deals with Gentianella amarella (L.) BORNER subsp. amarella, Gentianella

amarella (L.) BORNER subsp. lingulata (AGARDH) HoLuB and Gentianella obtusifolia (F. W. SCHMIDT)
HoLus subsp. sturmiana (A. KERNER et J. KERNER) HOLUB, which are classified among very rare and
declining species in the Czech Republic. These species have much in common, especially the
causes of the threat and the proposed measures, which are formulated together in the text of
the action program. However, species-specific information is provided separately.

The Dwarf Gentians Gentianella amarella s. |. and Gentianella obtusifolia ssp.
sturmiana are specially protected species under Decree of the Ministry of the Environment
395/1992 Coll., the former as severely endangered and the latter as critically endangered. The
current Red List of vascular plants of the Czech Republic (GRuLICH 2012, GRuLICH & CHOBOT 2017)
includes all three taxa in the list of critically endangered ones (C1). Gentianella obtusifolia
subsp. sturmiana is also included in the Red Data Book for the Czech Republic and Slovak
Republic (CekovskY et al. 1999).

The highly variable taxon Gentianella amarella has circumpolar distribution range, i.e.,
in Europe, north Asia to central Siberia, the Far East and North America. The nominate
subspecies G. amarella subsp. amarella is a European taxon (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).
The overall distribution range of the aestival subspecies Gentianella amarella subsp. lingulata
is not sufficiently known. According to Kvetena CR (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000) its
distribution varies all over the Eurasian range of the nominate subspecies. G. amarella subsp.
amarella used to be distributed generally over all Czech thermophyte sites in the past, and
locally also in mesophyte sites (it was absent in west Bohemia and south Bohemian basins,
BrRABEC 2017b), and its occurrence was always rarer in Moravia (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA
2000). At elevated locations in the Czech Republic it was very rare (some parts of the Krusne
Mountains and the Zdarske vrchy) or absent (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

Gentianella amarella has now been identified in the Czech Republic at more than 400
sites —approx. 400 sites of the nominate subspecies G. amarella subsp. amarella and some 10
sites of G. amarella subsp. lingulata. Only one site of population seeming to be Gentianella
amarella subsp. lingulata is known after the year 2000, near Melnicka Vrutice. The nominate
subspecies Gentianella amarella subsp. amarella was found flowering at 70 sites in 2000 —
2020. The environmental expectations of the nominate subspecies Gentianella amarella
subsp. amarella are not very specific and include a broad range of biotopes. However, most of
the sites are found on more alkaline substrates in herb-rich broad-leaved grasslands,
especially the alliances Cirsion-Brachypodion pinnati, Bromion erecti, or Koelerio-Phleoin
phleoidis (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). It occurs less frequently in mesic meadows and
pastures (alliances Arrhenatherion elatioris and Cynosurion) and in forest edges (the Trifolion
medii alliance). In the past it quite frequently occurred in the desiccating meadows in the
communities of the Molinion alliances, where it has only rarely been preserved. It currently
only very rarely occurs in other types of meadow communities, such as the Violion caninae
alliance. G. amarella subsp. lingulata has always been bound to the desiccating wet meadows
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of the Molinion alliance and the related communities. Gentianella amarella can be a
pioneering species which populates loose substrates at quarry bottoms and spoil dumps, loam
pits, etc.

The historical occurrence of Gentianella obtusifolia ssp. sturmiana includes two
subranges — the northernmost Alps with the Prealps (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990) and west
and south-west Bohemia overlapping into Bavaria, Saxony and Thuringia (KIRSCHNEROVA &
KIRSCHNER 1997, KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). In the northern Alps, the species still occurs at
several dozen sites (FISCHER et al. 2005, STADLER et al. 2010). In the Czech Republic, it used to be
distributed in west Bohemia and a part of central Bohemia, with the easternmost border
being the River Vltava, which it crossed only near Sedlcany. More than 100 sites of the species
have been proven in the Czech Republic; however, flowering specimens have been identified
at least once at only 10 sites. The vegetation expectations of Gentianella obtusifolia ssp.
sturmiana are more specific than those of most Central European Dwarf Gentians
(KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER 1997, BRABEC 2010a). The centre of distribution was in tall-grass wet,
alternately wet to mesic pastures and meadows, most often in alliances of Molinion, the
moister components of alliances Cynosurion and Arrhenatherion elatioris, with overlapping
into adjacent short-grass growths (the Violion caninae alliance). Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana probably never grew in biotopes poor in nutrients on acidic substrates.

The gradual decline in the number of sites and population sizes of Gentianella amarella
is probably connected primarily with changes in landscape management, namely interruptions
in grazing especially by sheep and goats, eutrophication, weed encroachment, afforestation of
sites, etc. With Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana there was probably a major one-off
decline in a short period after World War Il. A certain role in this was played by the
abandonment of use of meadow biotopes and probably also the post-war withdrawal of the
German population from the Czech Republic, which was linked with the uneven distribution of
new inhabitants and the interruption, or even termination, of management on many
meadows and pastures in west Bohemia (BRABEC 2013a). Consequences of those evidences
have appeared more visibly on sites of Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana, that are
moister and richer in nutrients with faster vegetation regrowth.

Objectives of the Action Plan

Long-term Objectives
1) To stop the decline in number and size of Gentianella amarella populations at all
priority sites in the Czech Republic in comparison to 2020 situation.
2) To secure suitable conditions for regeneration of the only one population of
Gentianela amarella subsp. lingulata from the seedbank.
3) To secure the recent populations of Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana at least
on half its current sites in the Czech Republic.
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4)

To improve the condition of populations of Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana so
that populations fulfilling the criteria for qualification as “large and middle population”
in the ten-year review increase by one.

Medium-term Objectives

The following objectives have been set for the first ten years after launching the action plan:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

To guarantee the creation of growth gaps for the germination and growth of
Gentianella amarella at all priority sites of the species in the Czech Republic. Regular
and irregular management, if available (such as restoration measures, quick response
measures), must be realised on a sufficiently large area, not only in places where
Gentianella amarella currently flowers. Sufficiently large areas are specified in
appendices.

To provide optimum management, i.e., with sufficient creation of growth gaps for the
germination and growth of the plant, at all current sites of Gentianella obtusifolia
subsp. sturmiana in the Czech Republic. The management must be performed on a
sufficiently large area, not only in places where Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana currently flowers. Sufficiently large areas are specified in appendices.

To provide a sufficient supply of information to all entities managing the sites of the
occurrence of Gentianella amarella and of Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana in
a form of repeated meetings and delivery of information materials including
monitoring outputs.

To provide area conservation or contractual protection of selected sites of Gentianella
amarella.

To ensure that the measures aimed at the conservation of populations of Gentianella
amarella and Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana be incorporated into
management plans and other documents on the use and conservation of the sites.

To provide regular monitoring of all current sites of Gentianella amarella and
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana. This will also include sites identified later.
To gain new information on the biology and ecology of both monitored species in the
Czech Republic, especially on the field of genetics and influence of mycorhizoidal
symbiosis on germination and seedlings emergence.

To create a list of potential source and target sites for the repatriation of both
monitored species in the Czech Republic.

Principles behind the Realisation of the Action Plan

Based on the studies performed so far (KRENOVA et al. 2019, DosTALEK et al., submitted), a

comparison of facts on the historical and recent occurrence of G. amarella and G. obtusifolia

subsp. sturmiana in the Czech Republic (BRABEC et al., submitted), monitoring of the density of

populations and vegetation of the sites (most recently BRABEC 2017, 2018, 2019 and 2020 —in
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prep.) and other research tasks in these and related taxa (for references, see generally BRABEC
2017a,b, BRABEC et al. 2011, BucHAROVA et al. 2012), it can be determined that the most
important part of the life cycle is the emergence of seeds from the seed bank and the survival
of the seed bank. The principle behind measures proposed as part of the action plan is
therefore the creation of areas for the emergence and survival of Gentianella amarella subsp.
amarella, Gentianella amarella subsp. lingulata and Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana
in growths at the existing sites. The primary realisation measures include:

e Restoration measures (one-off removal of biomass, self-seedings, etc.) wherever it is
necessary for growth regeneration.

e Removal of biomass at wet and mesic sites at the time of the highest increase in
growth biomass (May to beginning of June, mid-June at the latest) by mowing or
grazing.

e Removal of biomass by mowing or grazing when the plants ripen and drop seeds (after
15 October or before spring).

* Creating gaps for the germination of seeds in the growth after ripening and dropping
of seeds (after 15 October, or before 20 April), by disturbing turf (with harrowing,
verticulation or raking) or by grazing.

Depending on the vegetation type, site conditions, site location, number of flowering
specimens and the actual weather in the season, it is necessary to continuously modify the
primary schedule of the measures, respecting the aforementioned facts concerning the
effects of management on individual stages of the species’ life cycle. Planning can arise from
an output of yearly monitoring of all known populations Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana, Gentianella amarella subsp. amarella, and Gentianella amarella subsp. lingulata.

Site management is the most important for the action plan. Direct species care
including seed collection and subsequent outcrop back to the site to ready patches is
proposed only as an additional measure.

Basic site management consists of special measures aiming at creation of empty
spaces in vegetation. It is also important to respect planned schedule of mowing and grazing
for a long term support of Gentianella sites, i. e. no mowing or grazing in reserved summer
and early autumn time. Such measures could be less logical and less understandable for
stakeholders, therefore they must be introduced with reasons for such restrictions. The best
way is face to face explanation directly at the site in time of blossom. The publication ,Péce o
horeckové lokality” (Brabec 2017) can be used for this purpose, too.

14



ZUSAMMENFASSUNG DES ARTENHILFSPROGRAMMS
Das Artenhilfsprogramm umfasst die Bitteren Kranz- oder Fransen-Enziane Gentianella

amarella (L.) BORNER subsp. amarella, Gentianella amarella (L.) BORNER subsp. lingulata
(AGARDH) HoLus und Gentianella obtusifolia (F. W. ScHMIDT) HoLuB subsp. sturmiana (A. KERNER
et J. KERNER) HOLUB, eine der sehr seltenen und verschwundenen Taxa in der Tschechischen
Republik. Sie haben viel gemeinsam, insbesondere die Ursachen der Bedrohung und die
vorgeschlagenen MaBnahmen, die im Text des Artenhilfsprogramms gemeinsam formuliert
sind. Artenspezifische Informationen werden jedoch separat bereitgestellt.

Laut Erlass Nr. 395/92 Sb. des Umweltschutzministeriums der CR gehért Gentianella
amarella subsp. amarella in die Kategorie stark bedroht und Gentianella obtusifolium subsp.
sturminana in die Kategorie kritisch bedroht. Die aktuelle Rote Liste der hoheren Pflanzen fir
die Tschechische Republik (GRULICH 2012, GRULICH & CHOBOT 2017) zéhlt alle drei Taxa
unter die kritisch bedrohten Taxa (C1). Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana wird auch in
Roten Buch der CR und SR genannt (CEROVSKY et al. 1999).

Das stark variable Taxon Gentianella amarella weist eine zirkumpolare Verbreitung auf
— Europa, Nordasien bis Zentralsibirien, Fernost, Nordamerika. Die nominate Unterart G.
amarella subsp. amarella ist ein européisches Taxon (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Die
Gesamtverbreitung der aestivalen Unterart Gentianella amarella subsp. lingulata ist
unzuldnglich bekannt. Laut dem hiesigen botanischen Fundamentalwerk Kvétena CR
(KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000) weist sie eine schwankende Verbreitung im gesamten
eurasischen Areal der nominaten Unterart auf. Der Bittere Kranzenzian (G. amarella subsp.
amarella) war in der Vergangenheit auf dem Boden der Tschechischen Republik mehr oder
weniger im gesamten Thermobohemicum und lokal auch im Mesophytikum verbreitet (fehlte
aber in Westbohmen und den stidbéhmischen Becken, BRABEC 2017b, in Mahren war er stets
seltener (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). In héheren Lagen der CR (Teile von Krugné
hory/Erzgebirge und Zdarské vrchy/Saarer Bergland) kam er sehr selten oder iberhaupt nicht
vor (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

In der Tschechischen Republik ist Gentianella amarella an mehr als 400 Lokalitaten
nachgewiesen — ca. 400 Lokalitdten der nominaten Unterart G. amarella subsp. amarella und
ca. 10 Lokalitaten von G. amarella subsp. lingulata. Nach 2000 wurde eine Lokalitdt von
Population dhnlich nach G. amarella subsp. lingulata bei Mélnicka Vrutice bekannt. Die
nominate Art des Bitteren Kranzenzians wurde in den Jahren 2000 - 2020 blithend an 70
Lokalitaten angetroffen. Die Umweltanspriiche der nominaten Unterart G. amarella subsp.
amarella sind nicht sonderlich ausgepragt und umfassen eine breite Biotopenskala. In der
Gegenwart befinden sich die meisten Lokalitaten auf starker basischen Substraten in
breitblattrigen Bliitenrasen, insbesondere der Artenverbiinde Cirsion-Brachypodion pinnati,
Bromion erecti, evtl. Koelerio-Phleoin phleoidis (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Weniger
wachst er auf Rainwiesen und -weiden (Verbund von Arrhenaterrion elatioris und Cynosurion)
sowie in Waldsaumen (Verbund Trifolion medii). In der Vergangenheit zeigte er sich haufig auf
austrocknenden Pfeifengraswiesen, wo er sich nur in Ausnahmefallen halten konnte. In
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weiteren Rasentypen (z.B. Borstgrasrasen) kommt er gegenwartig nur ganz selten vor. G.
amarella subsp. lingulata war immer an austrocknende Pfeifengraswiesen und daran
ankniupfente Gesellschaften gebunden.

Gentianella amarella kann bei der Besiedlung lockerer Substrate auf den Griinden und
Verfillungen von Bagger-, Lehmgruben o0.3. sogar zur Pionierpflanze werden.

Die historische Verbreitung von Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana umfasst zwei
Areale — die nérdlichsten Alpen samt Alpenvorland (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990) sowie
West- und Stidwestbéhmen mit Ubergriffen nach Bayern, Sachsen und Thiiringen (KIRSCHNER
& KIRSCHNEROVA 1997, (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). In den Nordalpen kommt die
Art bis heute an einigen -zig Lokalitaten vor (FISCHER et al. 2005, STADLER et al. 2010). In der
CR war die Art in Westbhmen und dem westlichen Teil Mittelbéhmens nach Osten bis an die
Moldau verbreitet, die sie lediglich in der Ndhe von Sedl¢any tberschritten hat. Insgesamt
sind auf dem Gebiet der CR {iber 100 Lokalitdten der Art belegt, ab 2000 sind jedoch blithende
Exemplare wenigstens einmal nur an 10 Lokalitdten gefunden worden. Die
Vegetationsanspriiche von Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana sind ausgepragter als bei
den meisten mitteleuropéischen Kranzenzianen (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 1997, BRABEC
2010a). Das Verbreitungsschwergewicht lag auf hochhalmigen feuchten, wechselfeuchten bis
rainartigen Weiden und Wiesen (am haufigsten Pfeifengraswiesen, feuchte Fliigel aus
Cynosurion- und Arrhenatherion elatoris-Verbund mit Ausklang in die umliegenden
Kurzhalmbestande (Borstgrasrasen). Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana ist
wahrscheinlich nie auf ndhrstoffarmen Biotopen mit sauren Substraten gewachsen.

Der allmahliche Riickgang von Lokalitatenzahl und Populationsgrof3e der Kranzenziane
hangt wahrscheinlich in erster Linie mit den Verdanderungen in der
Landschaftsbewirtschaftung zusammen (Beweidungsausfall, insbesondere durch Schafen und
Ziegen, Eutrophisierung, Verwucherung, Bewaldung von Standorten u.a.). Bei Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana ist es wahrscheinlich nach dem zweiten Weltkrieg zu einem
sprunghaften Schwund binnen kurzer Zeit gekommen. Eine Rolle hat hier die Aufgabe der
Nutzung von Wiesen-Biotopen und offenbar auch die Nachkriegs-Aussiedlung der deutschen
Bevolkerung aus der Tschechischen Republik in Verbindung mit einer ungleichmaRigen
Neubesiedlung und der Unterbrechung oder sogar vélligen Aufgabe der Bewirtschaftung
vieler Wiesen und Weiden in Westbohmen gespielt (BRABEC 2013a). Die Folgen dieser
Tatsachen waren in den Lokalitdten von Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana, die feuchter
und nahrhafter sind und schneller iiberwachsen.

Artenhilfsprogramm-Ziele

Langfristige Ziele:
1) ZahlenmaRigen Riickgang und GroRRenschwund der Poupulationen von Gentianella
amarella an allen vorrangigen Lokalitaten in der CR im Vergleich zum
Bevolkerungsstand im Jahr 2020 stoppen.
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2)

3)

4)

Geeigneter Bedingungen fiir die Regeneration der Population der Gentianela amarella
subsp. lingulata aus der Samenbank an der einzigen Stelle aufrechterhalten.

Rezenten Populationen von Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana in der CR in
mindestens der Halfte der bestehenden Orte in der Tschechischen Republik erhalten.
Verbesserung der Population von Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana, um die Zahl
der Populationsgruppen, die die Kriterien fiir eine "groRe und mittlere" Population in
einem Jahrzehnt erfiillen, um eins zu erhéhen.

Mittelfristige Ziele:
Flir den Zeitraum der ersten zehn Jahre nach Annahme des Artenhilfsprogramms wurden

nachstehende Ziele gesetzt:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Fiir Liickenbildung in den Bestianden zwecks Keimung und Wuchs von Gentianella
amarella an allen vorrangigen Lokalititen der Art in der CR sorgen. Etwaige
regelmafRige und unregelmaRige Pflegemallnahmen (SanierungsmalRnahmen,
einmalige MalRnahmen) missen auf einer hinreichend groBen Flache vorgenommen
werden, keinesfalls nur an Stellen mit akuter Blitenbildung von Gentianella amarella.
Ausreichend grof3e Flachen sind in den Anhdngen definiert.

Flr optimale Pflege (d.h. Bewirtschaftung mit hinreichender Liickenbildung im Bestand
zwecks Keimung und Wuchs) an allen heutigen Lokalitaten von Gentianella obtusifolia
subsp. sturmiana in der CR sorgen. Die PflegemaRnahmen miissen auf einer
hinreichend groRRen Flache vorgenommen werden, keinesfalls nur an Stellen mit akuter
Blutenbildung der Pflanzen. Ausreichend grol3e Flachen sind in den Anhangen
definiert.

Fiir einen hinlanglichen Informationsstand der auf Lokalitaten mit Vorkommen von
Gentianella amarella und Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana wirtschaftenden
Subjekte sorgen in Form von wiederholten Besprechungen und Ubergabe von
Informationsmaterialien, einschlieRlich der Uberwachung der Monitoring.

Fiir gebiets- oder vertragsbedingten Schutz ausgewahlten Lokalitdten von Gentianella
amarella subsp. amarella sorgen.

Fiir Berlicksichtigung von gezielten MalRnahmen zum Schutz von Gentianella amarella
und Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana in Pflegeplanen und weiteren, die
Bewirtschaftung und Schutz der Lgewahrleistenden Dokumenten sorgen.

Fiir ein regelmaBiges Monitoring aller heutigen Lokalitaten von Gentianella amarella
und Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana sorgen. Das betrifft auch spater
gefundene Lokalitaten.

Informationen iiber Biologie und Okologie beider beobachteten Arten in der CR
erganzen, hauptsachlich auf dem Gebiet der Genetik und des Einflusses von
Mykorrhiza-Symbiosen auf die Keimung und das Auftreten von Samlingen.
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8) Ein Verzeichnis der potentiellen Quellen- und Ziel-Lokalitdten fiir die Repatriierung
beider beobachteten Arten in der CR anlegen.

Realisierungsprinzipien fir das Artenhilfsprogramm:

Aufgrund durchgefiihrter Studien (KRENOVA et al. 2019, DOSTALEK et al., submitted),
Datenvergleich Gber das historische und rezente Vorkommen von Gentianella amarella und
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana (BRABEC et al., submitted), Monitoring der
Populationsstarke und Vegetation an den Lokalitaten (am aktuellsten BRABEC 2017, 2018 a
2019 und 2020 —in prep.) und weiterer Forschungen lber diese und verwandte Taxone
(Hinweise zusammengefasst s. BRABEC 2017a,b, BRABEC et. al. 2012) kann man konstatieren,
dass der wichtigster Lebenszyklus-Abschnitt im Aufgehen der Samen aus der Samenbank und
im Uberleben der Samenbank besteht. Das Prinzip im Artenhilfsprogramm vorgeschlagenen
MaRnahmen besteht somit in der Schaffung von Flichen fiir Keimung und Uberleben der
Pflanzen von Gentianella amarella und Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana und

Gentianella obtusifolia subsp. starmiana in den Pflanzenbestdnden der vorhandenen
Lokalitaten. Die grundlegenden RealisierungsmalRnahmen umfassen:

e Sanierungseingriffe (einmalige Entfernung von Biomasse, Flugsaat usw.) dort, wo
es flr die Bestandserneuerung erforderlich ist;

* Beseitigung von Biomasse an Nass- und Rainlokalitaten wahrend des Biomassen-
Zuwachsmaximums des Bestands (Mai bis Wende Mai/Juni, maximal bis Mitte Juni)
durch Mahd oder Beweidung;

e Beseitigung der Biomasse durch Mahd oder Beweidung nach Reife und Aussaat der
Pflanzen (nach dem 15. Oktober, gegebenenfalls in Vorfrihling);

e Licken fur die Keimung der Samen und Aussaat der Pflanzen im Bestand schaffen
(nach dem 15. Oktober, gegebenenfalls im Vorfriihling bis zum 20. April) durch
Auflockerung der Soden (Eggen, Vertikutieren, Harken) oder Beweidung.

Je nach Vegetationstyp, Lokalitatszustand und -lage, Anzahl der blihenden
Kranzenzian-Exemplare und dem aktuelle Witterungsverlauf in der Saison ist es notwendig,
die Terminplanung der vorzunehmenden MalRnahmen unter Beriicksichtigung der
beschriebenen Fakten hinsichtlich Management-Einfluss auf die einzelnen Lebensphasen der
Art flexibel zu modifizieren. Die Planung kann auf dem Ergebnis einer jahrlichen Uberwachung
aller bekannten Populationen von Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana und Gentianella
amarella subsp. amarella an seinen Orten und an Orten von Gentianella amarella subsp.
lingulata.

Das Wichtigste flir das Rettungsprogramm selbst ist die Pflege der eigenen Lebensrdaume, dh
der Orte. Die direkte Pflege der Art, einschlielich der Sammlung und anschlieBenden Aussaat
von Saatgut an den Standort in vorbereiteten Gebieten, wird nur als Begleitmalnahme
vorgeschlagen.

Das grundlegende Standortmanagement umfasst spezielle MaRnahmen, um Liicken in der
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Vegetation zu schaffen. Fur eine langfristige und sinnvolle Unterstiitzung der
Enzianpopulationen ist es auch erforderlich, die geplanten Mah- / Weidetermine einzuhalten,
dh im reservierten Sommer- und Friithherbstzeiten nicht mahen / grasen. Diese Eingriffe und
Einschrankungen kénnen fiir Besitzer, Mieter oder Manager unlogisch und schwerer zu
verstehen sein. Daher ist es notwendig, sie mit den Griinden fur diese Einschrankungen
vertraut zu machen. Idealerweise miindlich mit einer Erklarung vor Ort zum Zeitpunkt des
blihenden Enzians. Es ist auch moglich, die zu diesem Zweck erstellte Publikation "Péce o
horeckové lokality " zu verwenden (Brabec 2017).
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1. VYCHOZI INFORMACE PRO REALIZACI ZACHRANNEHO PROGRAMU

1.1 Taxonomicka charakteristika

1.1.1a Nomenklatura Gentianella amarella

Gentianella amarella (L.) BORNER — hofecek nahorkly

Nomenklatura druhu vnitrodruhovych taxond je piejata z Kvéteny CR (KIRSCHNER &
KIRSCHNEROVA 2000):

Gentianella amarella (LINNAEUS) BORNER Fl. Deutsche Volk 542, 1912. — Syn.: Gentiana amarella

L. Sp. PI. 230, 1753. — Hippion amarellum (L.) F. W. SCHMIDT Fl. Boém. Inch. 2: 28, 1794.
Nominatni poddruh Gentianella amarella subsp. amarella. — Syn.: Gentiana amarella L. Sp. Pl.

230, 1753. — Hippion axillare F. W. SCHMIDT Fl. Boém. Inch. 2: 29, 1794. — Hippion lancifolium J.
et C. Pres| FI. Cech. 55. 1819. — Gentiana axillaris (F. W. ScHMIDT) REICHENB. Iconogr. Bot. PI. Crit.
2: 18, 1824, nom. illeg. — Gentiana amarella subsp. axillaris (F. W. SCHMIDT) MURB. Acta Horti
Berb. 2(3): 20, 1892. — Gentianella axillaris (F. W. ScHMIDT) A. et D. L6VE Bot. Not. 114: 42, 1961.
Gentianella amarella subsp. linqulata (AGARDH) HOLUB Folia Geobot. Phytotax. 2: 118, 1967. -
Syn.: Gentiana lingulata AGARDH Lunds Physiogr. Salsk. Arsber. 1834: 29, 1825. — Gentiana
amarella subsp. lingulata (AGARDH) HARTM. Handb. Skand. Fl. 58, 1861, non vid. et WETTST.
Grundz. Geogr.-Morpho. Meth. Pfl.-Syst. 54, 1898. — Gentianella lingulata (AGARDH) PRITCHARD
Watsonia 4: 178, 1959.

Druh byva v ¢estiné udavan nejcastéji jako horecek nahorkly (DoSTAL 1989, KIRSCHNER &
KIRSCHNEROVA 2000, KIRSCHNEROVA 2002). Starsi jména, napf. horec horkavy (DosTAL 1950),
nejsou pouzivana.

Horecek nahorkly (Gentianella amarella) je Siroce variabilni taxon rozpadajici se na
nékolik geografickych a sezénnich ras/poddruh (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000), jejichz
taxonomickéa hodnota je v mnoha pfipadech znaéné nejasna. V CR se z geografickych ras
vyskytuje pouze nominatni poddruh hotecek nahorkly pravy (Gentianella amarella subsp.
amarella), ktery patfi mezi dvouleté autumnalni, pozdéji kvetouci rasy. V ramci arealu
nominatniho poddruhu se vyskytuje téz ¢asné kvetouci, dvouleta aestivalni rasa — horecek
nahorkly jazykovity (Gentianella amarella subsp. lingulata). V rdmci Gentianella amarella viak
neni sezonni diferenciace pfilis dokonala. Aestivalni typ je dosti proménlivy, nékteré rostliny
maiji zvyseny pocet lodyznich ¢lank( a ani tvar listd neodpovida typickym aestivalnim
rostlindm (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000), coz plati i pro jedinou recentni populaci této rasy
z Mélnické Vrutice.

Do okruhu Gentianella amarella patfi téz jednolety taxon Gentianella amarella subsp.
uliginosa (WILLD.) TzVELEV (syn. Gentianella uliginosa (WILLD.) BORNER), ktery byl v minulosti z CR
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uddvan z Dokeska a ze severni Moravy. Revizi herbafovych polozek pro Kvétenu CR (KIRSCHNER
& KIRSCHNEROVA 2000) véak nebyl tento taxon v CR potvrzen (popis a dal$i informace viz
KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000: 90-91).

1.1.1b Nomenklatura Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana

Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana (A. et J. KERNER) HOLUB — horecek drsny Sturmuyv
Nomenklatura taxonu je piejata z Kvéteny CR (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

Gentianella obtusifolia (F. W. ScHMIDT) HOLUB subsp. sturmiana (A. KERNER et J. KERNER) HOLUB
Folia Geobot. Phytotax. 2: 120, 1967. — Syn.: Gentiana sturmiana A. et J. KERNER Sched. Fl. Exs.
Austro-Hung. 2: 122, 1882. — Hippion intermedium OpPiz Lotos 3: 182, 1853, p. p. — Gentiana

polymorpha WETTST. subsp. sturmiana (A. et J. KERNER) WETTST. Grundz. Geogr.-Morphol. Meth.
Pfl.-Syst. 52, 54, 1898. — Gentiana aspera subsp. sturmiana (A. et J. KERNER) WETTST. ex HAYEK Fl.
Steierm. 2/1: 352, 1912. — Gentianella aspera subsp. sturmiana (A. et J. KERNER) DOSTAL ex
SKALICKY, CHRTEK et GILL Preslia 38: 92, 1966.

Druh byva v ¢estiné udavan nejcastéji jako hotecek drsny Sturm(v (DosTAL 1989,
KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000, KIRSCHNEROVA 2002). Starsi jméno hofec mnohotvary drsny
(DosTAL 1950) jiz dnes neni pouZzivano.

V rdmci rodu je tento taxon odliSovan jiz pomérné dlouho (viz napf. WETTSTEIN 1892,
1896, SkaLIckY 1969). Podrobnosti k nomenklature taxonu viz KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER (1997).

1.1.2a Popis Gentianella amarella

Nominatni poddruh horecek nahorkly pravy (Gentianella amarella subsp. amarella) je striktné
dvoulety taxon. Nékdy uvazovand jednoletost (napf. KELLy 1989, T. Rich, Ustni sdéleni z jizni
Anglie) nebyla nikdy prokdzana ¢i vérohodné podloZzena. Neposkozené kvetouci rostliny
nominatniho poddruhu (h. nahorkly pravy — G. amarella subsp. amarella) jsou (2—)8—46(—90)
cm vysoké, od poloviny, vzacné od dolni tfetiny relativné pravidelné vétvené s (1-)2—65(—325)
kvéty (podle vlastnich méreni; rozsah mimo zavorky ukazuje zhruba 95% percentil z vice nez

6 000 ex. méFenych na recentnich lokalitach v CR). Internodii by u dobFe vyvinutych,
neposkozenych kvetoucich rostlin nominatniho poddruhu mélo byt vice nez 4-5 (KIRSCHNER &
KIRSCHNEROVA 2000). Vsechny vysky pres 60 cm a pocty kvétd pres 200 byly zaznamenany

v oblasti Ckyfiskych vapenct (pfirodni rezervace Opolenec) v jihozapadnich Cechéch.

U méFenych rostlin v CR se pocet internodii pohyboval v rozmezi (4-)6—13(~18), kdy rozsah
mimo zavorky opét ukazuje 95% percentil z vice nez 6 000 exemplard. Rostliny se ¢tyfimi az
péti internodii byly vesmés velmi malé, jen (2—)4-10(—15) cm vysoké. Druhé ¢i treti
internodium od baze rostliny neni u nominatniho poddruhu napadné delsi nez ostatni.
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Nominatni poddruh kvete od srpna do fijna, vzacné rozkvetaji nékteré exemplare
v Cervenci. Kvéty jsou zpravidla péticetné, na téZe rostliné vSak mohou byt i kvéty ctyrcetné (v
nékterych populacich je ¢tyfcetnost velmi ¢astd, obr. 1), koruna vyvinutych kvétd je (12-)13-
17(-19) mm dlouh3, nejcastéji Spinaveé svétle fialova. Kalich obvykle 8-11 mm dlouhy se 4-7
mm dlouhymi a do 1,0(—1,5) mm Sirokymi viceméné shodnymi kaliSnimi cipy. Gynofor obvykle
1-2 mm dlouhy (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Kalich je pétic¢etny, vzacné Ctyrcetny, i tak
vsak jsou vSechny cipy viceméné stejné Siroké, na okrajich mirné podvinuté, shodného
vzhledu. Zafezy mezi cipy ve tvaru uzouckého U, popf. ve tvaru Uzkého V. Vyvinutd semena
jsou témér kulovita, 0,6 az 0,7 mm velka (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000, vlastni Gdaje).
V jedné vyvinuté tobolce z perifernich kvétd se nachazi (2-)42-66(—132) semen®. Smérem do
stfedu rostliny pocet semen na semenik klesa.

Obr. 1: Horecek nahorkly pravy, rostliny se ¢tyféetnymi a péticetnymi kvéty, Malé Chvojno, 1. 9. 2011.

Foto: J. Brabec.
Obr. 2: Horecek nahorkly jazykovity (G. amarella subsp. lingulata) u Mélnické Vrutice, 15. 7. 2003.
Foto: D. Turonova.

! Rozsah mimo zavorky ukazuje horni a dolni kvaidtu semen na tobolku z vice nez 10 000 sentenik
z populaci nominatniho poddruhu. Podil nevyvinutfathortovanych) semen na jednu tobolku jetngru 19 %.
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Aestivalni rasa hotfecek nahotkly jazykovity (Gentianella amarella subsp. linguata; obr.
2) je taktéz dvoulety taxon. Lodyha je nejéastéji 15-30 cm vysokd, nevétvend, nebo vétvend
jen v horni tretiné. Na rozdil od nominatni subspecie ma G. amarella subsp. linguata 2—4(—6)
internodii, pricemz druhé ¢i treti internodium od baze je ndpadné delsi nez ostatni (KIRSCHNER
& KIRSCHNEROVA 2000, vlastni udaje). LodyZni listy jsou Casto vyrazné kratsi nez internodia.
Rostliny tohoto poddruhu kvetou (dle herbarovych poloZek) od konce kvétna do cervence
(KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000, vlastni tdaje). Velikost kvétd a jejich ¢asti odpovida vesmés
rozsahu nominatni subspecie (podrobnéji KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Nékteré rostliny
z herbarovych polozek z oblasti VSetatského Polabi, stejné jako rostliny nalézané recentné
v oblasti Polabské cernavy u Mélnické Vrutice maji ¢asto vyssi pocet internodii (nékdy az
sedm). V letech 2004 aZz 2009, kdy byly horecky na Polabské ¢ernavé zaznamenavany, bylo
optimum kveteni vzdy az koncem cervence ¢i na prelomu ¢ervence a srpna (vlastni udaje; D.
Turonova, ustni sdéleni; I. Formanova, ustni sdéleni). Z lokality jsou zndmy i herbarové polozky
fazené k nominatnimu poddruhu kvetouci koncem srpna a pocatkem zafi.

Od ostatnich hofec¢kd v CR se tento druh (Gentianella amarella) odliduje velikosti kvétu
pod 20 mm a viceméneé shodnymi, na okraji podvinutymi kaliSnimi usty (KIRSCHNER &
KIRSCHNEROVA 2000, KIRSCHNEROVA 2002). Podrobny popis rostlin obou poddruht a vyobrazeni
nominatniho poddruhu je uvedeno v Kvétend CR (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

1.1.2b Popis Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana

Horecek drsny Sturm(iv (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana) je striktné dvoulety taxon.
Neposkozené kvetouci rostliny jsou (2—-)10-25(-51) cm vysoké, zhruba od poloviny relativné
pravidelné vétvené s (1-)3—45(—305) kvéty (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000, vlastni udaje).
Nejvétsi rostlina nalezend 11. 9. 2016 v NPP Kocelovické pastviny méfila 51 cm, méla 12
internodii a 45 kvétd. Rostlina s nejvétsim zaznamenanym poc¢tem 305 kvétQ, kterd byla
nalezena 9. 10. 2014 v PP Pod VolfStejnem (obr. 4), méfila 36 cm, méla 13 internodii. Kvéty
jsou u G. obtusifolia subsp. sturmiana témér vidy péticetné, jen ojedinéle Ctyréetné. Kvétni
koruna je (2,0-)2,4-3(-3,6) cm dlouh3, syté modrofialova, nékdy bledé lila modra, gynofor
(4-)6—7(—8) mm dlouhy. Kalich o velikosti 1,3-2 cm je péticetny, zfidka ¢tyrcetny (kaliSni usty
vSak vzdy viceméné stejné Siroké, vzajemné se neprekryvajici). Na kalisni trubce jsou uzka
kridla listovité sbihajici az na kvétni stopku. Okraje téchto kridel a obvykle i stfedni zilky
kalicha jsou husté drsné papilnaté (obr. 3). Pravé velikost kvétu, kridlaté kalichy, kridla
sbihajici na stopku a velké mnozstvi papil na kalichu a zejména stfednich zilkach kaliSnich
kfidel jsou dalezitymi znaky odliSujicimi tento taxon od ostatnich stfedoevropskych hotecka.
(KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER 1997, KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Vyvinuta semena jsou témeér
kulovitd, 0,6 az 0,7 mm velka (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000, vlastni idaje). Podrobny popis
rostlin a vyobrazeni je uvedeno v Kvétené CR (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).
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Obr. 3: Detail kvétu hofecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana). Okraje

kalisnich ustG a stfedni Zilky kalicha jsou u tohoto druhu bohaté husté drsné papilnaté. 30. 8.
2007. Foto: J. Brabec.

Obr. 4: Rostlina horecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana) s nejvétsim
zaznanamenanym poc¢tem 305 kvétu. Rostlina nebyla poskozena, prestoze se vétvila jiz od
baze. 10. 9. 2014. Foto: J. Brabec.

1.1.3a Variabilita Gentianella amarella

Horecky jsou pomérné vyvojové mladé taxony (PRITCHARD 1971) vykazujici rGznou miru
geografické a sezdnni diferenciace (viz kap. 1.1.1a). Silnou variabilitu maji zejména populace
v mistech, kde se prekryvaji arealy jednotlivych druh(/poddruh(. V ptipadé Gentianella
amarella byly na tzemi CR zaznamendny intermedidlni morfotypy mezi G. amarella subsp.
amarella a G. praecox subsp. bohemica popsané jako hybrid G. x austroamarella MORAVEC ET
VOLLRATH (= G. amarella subsp. amarella x G. praecox subsp. bohemica), vice viz kapitola
1.1.5). Nejasné je postaveni populaci horecku z okoli byvalé vdpenky u Kovarské v Krusnych
horach. V Kvétend CR (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000) byly tyto populace na zakladé tii
herbarovych poloZek z muzea v Chomutové (CHOM) zafazeny do nomindtniho poddruhu

s tim, Ze jde jen o néco dfive kvetouci exemplare (konec Cervence, pocatek srpna) (ONDRACEK
2002). Nasledujici prlizkum a monitoring populaci ukazal, Ze rostliny zde kvetou kazdoroc¢né o
Sest az osm tydnu dfive (od konce ¢ervna do pocatku srpna s optimemem v poloviné
Cervence) nez typickd G. amarella subsp. amarella a maji mirné odlisné nékteré kvantitativni
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morfologické znaky (napf. nékteré kvéty vétsi kolem 20 mm, ¢asto nepravidelné kaliSni usty
apod.). Velikost rostlin populaci v okoli Kovarské je (2—)5—15(—40) cm a pocet kvétl (1-)3—-15(—
45) a odpovidd sussimu typu biotopu. Pocet internodii je (3—)6—8(—10), tj. mensi nez u
nomindtniho poddruhu. Semena jsou témér kulovitd, cca 0,6 mm. V primérné zralé tobolce je
(1-)26-56(=77) semen, coz je sice o trochu méné nez u nominatniho poddruhu, ale viceméné
to odpovida velikostni struktufe rostlin v téchto populacich. Podil nevyvinutych
(abortovanych) semen na jednu tobolku je vSak v priméru 31 %, tj. cca 0 10 % vice neZ u
»Cistych” populaci G. amarella subsp. amarella).

Taxon Gentianella amarella je silné variabilni v kvalitativnich i kvantitativnich (obr. 5)
znacich (viz kap. 1.1.2a). Barva koruny je nejcastéji svétle modrofialova, méné ¢asto tmavsi az
tmavé modrofialova. Rostliny s bilymi kvéty byly zaznamenany velmi vzacné. Kompletni albin
byl nalezen na &ervené sjezdovce na Cervenohorském sedle 28. 8. 2014 (viz obr. 6), poloalbin
byl zaznamenan na Vanického louce v PR Opolenec 13. 9. 2016 (not. et foto Vaclav Sedivy).

Obr. 5: Jednokvétd, jeden cm vysoka rostlina hofec¢ku nahotklého pravého (Gentianella amarella

subsp. amarella) s mé¥itkem, Cervenohorské sedlo 28. 8. 2014. Foto: J. Brabec.
Obr. 6: Kompletni albin hotecku nahofklého pravého (Gentianella amarella subsp. amarella),
Cervenohorské sedlo 28. 8. 2014. Foto: J. Brabec.
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1.1.3b Variabilita Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana

Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana je stejné jako vSechny horecky variabilni ve velikosti a
poctu kvétd (viz kap. kap. 1.1.2b). Barva kvét( je razné syté modrofialova, kvéty bélavé ¢i
zcela bilé nebyly zaznamenany. Z kfizencUl jsou dosud znamé prechodné formy pouze

k hofecku mnohotvarému ¢eskému (Gentianella praecox subsp. bohemica). Tyto typy byly
vSak vzdy omezeny na Uzkou oblast mezi arealy obou druhd (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000) —
viz kap. 1.1.5.

1.1.4 Karyologie

Chromozémové pocty u taxonu rodu Gentianella ve stfedni Evropé jsou pravdépodobné velmi
stalé: 2n = 36. Stejny pocet chromozomU ma jak Gentianella amarella, tak G. obtusifolia
subsp. sturmiana (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

1.1.5 Hybridizace

Od obou sledovanych druhtl (Gentianella amarella, G. obtusifolia subsp. sturmiana) byly
na nasem Uzemi dosud zaznamenani tii hybridi (podle KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000, J.
Kirscher, ustni sdéleni, vlastni udaje).

e G. obtusifolia subsp. sturmiana x G. praecox subsp. bohemica

Kfizenec byl podle herbarovych doklad(i zaznamenan v Gzkém pruhu na kontaktu mezi arealy
obou druh@ v jihozdpadnich Cechach a ojedinéle i ve stfednich a severnich Cechéch
(podrobnéji KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Posledni preZivajici populace se znaky tohoto
hybridu se nachdazela na tzv. Hnacovskych drahach u obce Hnacdov (Planicky hfeben). Posledni
kvetouci rostliny zde byly zaznamenany v roce 2007.

e @G. x agustroamarella MORAVEC ET VOLLRATH (= G. amarella subsp. amarella x G. praecox

subsp. bohemica)

Kfizenec byl popsdan z lokality Opolenec u Vimperka (MoRAVEC J. & VOLLRATH 1967), kde se na
lokalité zvané Vanického louka vyskytuje dodnes (obr. 7, 8). Dale byl nalezen na lokalité
Jaroskov u Stach (rostliny kfizence se po nékolikaleté pauze na lokalité opét objevuiji) a v dolni
¢asti sjezdovky Na Jalovci u obce Cichov na Ceskomoravské vrchoviné (PAvLi¢ko 1999,
KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Rostliny se znaky hybrida se na lokalité Na Jalovci vyskytuji
velmi sporadicky, naposledy jeden az dva ex. v roce 2016.

* hybridogenni populace v okoli Kovarské

Kvantitativni a kvalitativni znaky tfi populaci hybridogenniho plivodu z oblasti Kovarské
v Krusnych horach (obr. 9) jsou popsany v kap. 1.1.3a.

Pro ochranu obou druhi nepredstavuje spontanni hybridizace v sou¢asné dobé zadné
riziko.
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Obr. 7: Vlevo horecek mnohotvary Cesky (G. praecox subsp. bohemica) s vétsimi kvéty, vpravo krizenec
s hoteckem nahorklym pravym (G. amarella subsp. amarella) nazvany Gentianella
xaustroamarella. Sudslavice, PR Opolenec, tzv. Vanického louka, 21. 9. 2013. Foto J. Brabec.

Obr. 8: Vlevo kfizenec Gentianella xaustroamarella, vpravo tti exemplare rodi¢ovského druhu horecku
nahotklého pravého (G. amarella subsp. amarella). Sudslavice, PR Opolenec, tzv. Vanického
louka, 5. 9. 2013. Foto V. Samek.

Obr. 9: Hybridogenni populace hofecku nahotklého v oblasti byvalé vdpenky u Kovarské v Krusnych
horach. Horecky kvetou v ¢ervenci a maji Casté nepravidelnosti v utvareni kalisnich ustl (19.
Cervence 2012). Foto J. Brabec.
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1.2 RozSireni

1.2.1a Celkové rozsireni Gentianella amarella
Siroce variabilni taxon Gentianella amarella je rozsifen cirkumpoldrné — Evropa, severni Asie
aZz po stredni Sibit, Dalny vychod, Severni Amerika.

Nominatni poddruh G. amarella subsp. amarella je taxonem evropskym (KIRSCHNER &
KIRSCHNEROVA 2000). Zd4 se, Ze jeho evropské rozsifeni je ale znacné ostrivkovité a v nékterych
oblastech vzdy chybél. Podle databaze Euromed (EUROMED 2017) je doloZen z pasu od Islandu,
Irska, Velké Britanie a Francie pres celou Skandinavii do Pobaltskych republik, Béloruska a
Ruska. Na jihu pak pres Italii, Rakousko, Madarsko do Bulharska (STEvanovi¢ et al. 2014),
Rumunska a na Ukrajinu. Chybné jsou v databazi zcela jisté udaje ze Srbska (viz STEVANOVIC et
al. 2014). | na dalsi Udaje z databaze EuroMed je nutné pohliZet s jistou rezervou a vyZadovaly
by kritickou revizi. Dokladem ostr(ivkovitého rozsifeni mohou byt atlasy z okolnich zemi. Napft.
z Bavorska (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990) neni G. amarella vibec udavana, v Sasku byla vidy
vzacna (viz napt. REICHENBACH 1842); kdysi byla nalezena na bazaltovych pahorcich v oblasti
LuZice a na vapencovych ¢ockach ve vyssich polohach Krusnych hor. V Krudnych horach dnes
jesté roste na jedné lokalité u obce Hammerunterwiesenthal (BRABEC & RICHTER 2013a).

V Rakousku je zndm pouze ze Severniho Tyrolska (FISCHER et al. 2005). Na Slovensku je zejména
v horskych pastvinach dosud hojny (HoLuB & BERTOVA 1984). V Polsku je rozsifen znacné
ostravkovité (viz ZAIAC & ZAIAC 2001).

Celkové rozsireni aestivalni poddruhu Gentianella amarella subsp. linguata je
nedostate¢né znamé. Podle Kvéteny CR (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000) je proménlivé
rozsiten v celém eurasijském aredlu nominatniho poddruhu. Ze sousednich zemi je udavan
pouze ze Slovenska (HoLuB & BERTOVA 1984).
1.2.1b Celkové rozsifeni Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana
Celkové historické rozsireni horecku drsného Sturmova zahrnuje dveé oblasti vyskytu. Prvni
jsou nejsevernéjsi Alpy a Predalpi (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990), druhd pak zapadni a
jihozapadni Cechy s pfesahem do Bavorska, Saska a Durynska (KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER 1997,
KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). V severnich Alpach se druh vyskytuje dodnes na nékolika
desitkach lokalit (FIscHER et al. 2005, STADLER et al. 2010). Stredoevropské rozsifeni mélo tézisté
v zdpadni poloviné Cech s pfesahem do Bavorska a Saska (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990, GUTTE
et al. 2013). Vychodni hranici aredlu tvofi tok feky Vitavy (viz mapa v pfiloze ¢. 1).
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1.2.2 Rozsireni v CR

vrv

1.2.2.1a Historické rozsireni Gentianella amarella

Do neddvné doby se uvazovalo, Ze v minulosti byl nominatni poddruh Gentianella amarella

v CR rozsiten v celém &eském termofytiku a mezofytiku, podstatné vzacnéjsi byl vidy jen na
Moravé (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Zpracovani historického rozsifeni provedené v ramci
pfipravy zachranného programu a soubézna revize provadéna J. Kirschnerem ukazaly vsak
néco jiného. Nadale plati, 7e v CR byl hofe¢ek nahoFkly v minulosti roziifen viceméné v celém
ceském termofytiku, v mezofytiku viak silné lokalné (viz mapa v pfiloze €. 1). Vidy zfejmé
chybél v nejzapadnéjsich Cechdch a jihoceskych panvich (BRaBEC 2017b), vzacnéjsi byl vidy na
Moravé (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Ve vyssich polohéch se v CR vyskytoval vidy velmi
vzacné, kromé &asti Krudnych hor a Zdarskych vrch(, nebo viibec (KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA
2000, viz mapa v ptiloze €. 1), vy$kové maximum v CR (1150 m n. m.) tvofi v Fijnu 2005
nalezena lokalita v Hrubém Jeseniku (BRABEC & MALEC 2008). Snad kvuli tomu, Ze byla
Gentianella amarella drive lokalné povaZovana za rozsifeny druh, nebyla ¢asto
zaznamendvana a ani sbirana. Herbarové sbéry jsou vzhledem k taxonomické problematice
hoteckd dnes (a7 na vyjimky) jedinymi vérohodnymi doklady o rozsifeni G. amarella. V CR je
horecek nahorkly historicky doloZen z vice nez 400 lokalit — cca 400 lokalit nominatniho
poddruhu G. amarella subsp. amarella a cca 10 lokalit G. amarella subsp. lingulata (zejména v
cernozemni oblasti stfedniho Polabi, dva ojedinélé ndlezy jsou od Kadané a Dolni RoZinky,
KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000).

1.2.2.1b Historické rozsireni Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana

T&7isté stredoevropské arely lezelo v zapadni poloviné Cech s mirnym pfesahem do Bavorska
(pouze historické udaje podél Dunaje (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990), Durynska a Saska
(KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). Z blizkého Saska existuje pouze jediny herbarovy doklad
(BREITFELD in GUTTE et al. 2013) pochazejici z vogtlandského Kuppenland u mésta Pausa. V CR
byl druh rozsiten v zdpadnich Cechach a v zapadni &asti stfednich Cech, na vychod a? po
Vlitavu, kterou prekracoval pouze u Sedl¢an. Na sever zasahoval po vychodni Podkrusnohoti a
MileSovku, na jihu pak po Planicky hieben a na zapadni Blatensko (viz mapa v pfiloze €. 1).
1.2.2.2a Recentni rozsireni Gentianella amarella

Nominatni poddruh horecek nahorkly pravy byl v letech 2000 —2020 nalezen alespon
jedenkrat na 71 lokalitach (viz prehled lokalit v pfiloze €. 2a, b a mapa v priloze ¢. 1).

Z historickych oblasti vyskytu zlstaly hotecky zachovany roztrousené ve velké oblasti ceského
termofytika tahnouci se z Ceského stfedohofi, pfes Diban, Cesky kras a Stfedoceskou tabuli
do Polabi (27 lokalit) a v navazujicim mezofytiku — Krusnohorské podh(fi, Polomené hory,
Cesky raj, Litomyslska panev, Ceskomoravské mezihofi (10 lokalit). Na tuto teplou oblast
navazuje mezofytikum Ceskomoravské vrchoviny a Zeleznych hor (sedm lokalit). Vidy ziejmé
izolovanou arelou v mezofytiku byla oblast pfedSumavskych vapencu (recentné celkem 14
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lokalit). V ¢eském oreofytiku zlstaly zachovany lokality v Krusnych hordch (c¢tyfi populace,
z toho tfi hybridogenniho charakteru) a jedna ve Zddarskych vrsich. Zajimava je situace v oblasti
Moravy a Slezka, odkud donedavna bylo znamo jen minimum udaja. VSechny recentni nalezy
pochazeji z poslednich 10-15 let. Jde o Bilé Karpaty (dvé lokality v mezofytiku, jedna
v termofytiku), Hostynské vrchy (jedna lokalita), Slezskou pahorkatinu (jedna lokalita) a Hruby
Jesenik (tfi lokality). Lze tak Fici, Ze v letech 2000 az 2020 byl nominatni poddruh nalezen ve
vétsiné oblasti historického vyskytu vyjma oblasti dolniho Posdazavi (viz mapa v ptiloze €. 1).
Sumarizované Udaje o poctu kvetoucich hoteck( nahoiklych v CR v letech 1999 a7 2020 udéva
tab. 1, podrobnosti pro jednotlivé lokality jsou uvedeny v pfiloze €. 2b.

Po roce 2000 zname jedinou lokalitu hostici populaci podobnou horecku nahorklému
jazykovitému (G. amarella subsp. lingulata) u Mélnické Vrutice (viz lokalita 7 v pfiloze €. 2a, b
a na mapé v priloze ¢. 1). Poddruh se na této lokalité podarilo ovéfit naposledy v roce 2009.

Tab. 1: Statistické udaje z monitoringu Gentianella amarella v letech 1999 az 2020 na vSech v daném
roce monitorovanych lokalitach.
V tabulce jsou zvyraznény minimalni (Cervené), maximalni (tu¢né modie) a dalsi nizké (tucné
oranzové) hodnoty danych veliéin za sledované obdobi. Od roku 2006 jsou celkové pocty i
praméry obecné vyssi, protoZe zahrnuji dvé nové nalezené velké lokality v Hrubém Jeseniku
(Kouty nad Desnou).
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1.2.2.2b Recentni rozsifeni Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana

Celkové je z tzemi CR doloZeno vice ne? 100 lokalit druhu, od roku 2000 byly viak kvetouci
exemplare nalezeny alespon jedenkrat pouze na 10 lokalitach (viz mapa v pfiloze ¢. 1 a
seznam lokalit v priloze ¢. 2c, d). Nejvice lokalit se zachovalo v oblasti Tepelskych vrcht (5) a
navazujicich Doupovskych horach (1) a Tachovské brazdé (1). 1zolovana je mald lokalita ve
DZbané a dvé populace (jedna extr. mala, zfejmé druhotnd a druha naopak velka) na
Blatensku. Populace v NPP Kocelovické pastviny na Blatensku je jedinou velkou a perspektivni
lokalitou v rdmci stfedoevropské arely.

1.2.2.3a Trendy v rozsifeni Gentianella amarella

Zadné studie, které by presnéji kvantifikovaly zménu v poctu a velikosti lokalit Gentianella
amarella, neexistuji. Podle herbarovych dokladd, které jsou vzhledem k taxonomické
problematice hoteckl témér jedinymi vérohodnymi doklady o rozsifeni, prosel druh

v poslednich sto letech velkym ubytkem lokalit a zfejmé i snizenim velikosti populaci. Zda bylo
snizovani poctu a velikosti populaci kontinualni nebo zda doslo k néjakym vyraznéjsim
skokovym zméndm v populacich v zavislosti na zménach v hospodareni na tzemi CR

v padesatych aZz sedmdesatych letech 20. stoleti nelze jiz dnes presné zjistit. Na rozdil od dalSich
hoteckll (G. obtusifolia subsp. sturmiana, G. praecox subsp. bohemica) se vSak zd3, Ze pokles byl
spiSe kontinudlni, méné skokovy. To by mohlo souviset s Sirokym rozsirenim zejména
nominatniho poddruhu v suchych, jen pomalu zarUstajicich a ménicich se biotopech. Ostatné
podobny trend zarustani lokalit a jejich mizeni sledujeme i v poslednich dvou desetiletich. Ze 70
lokalit nominatniho poddruhu zaznamenanych od roku 1999 jsou horecky nezvéstné 5 a vice let
na 19 lokalitach (z toho 10 a vice let na 13 lokalitach; ty Ize viceméné povaZzovat za zaniklé).

1.2.2.3b Trendy v rozsifeni Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana
Stejné jako u ostatnich druhd hofe¢kd v CR neexistuji zadné studie, které by piesnéji
kvantifikovaly zmény poctu a velikosti lokalit Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana.
Podivame-li se do predbézného seznamu herbarovych sbér (J. Kirschner, L. Kirschnerova,
nepublikované Udaje; obdobné v KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER 1997), vidime zajimavou situaci,
odlisnou od jinych druh(. Tfi ¢tvrtiny herbarovych doklad( byly sebrany do roku 1950 (zhruba
polovina z nich v druhé poloviné 19. stol. a polovina v prvni pol. 20. stoleti). Jen ¢tvrtina poloZek
byla sebrana po roce 1950; pricemz v letech 1970 az 2000 bylo dokladovano pouze 11 lokalit,
z nichz deset patfi do recentnich lokalit znamych po roce 2000. MUZeme tedy spekulovat o
tom, Ze k radikdlnimu zaniku lokalit doslo kolem poloviny 20. stoleti. Kromé skutecnosti, které
zfejmé hraly roli v Ubytku poctu lokalit a velikosti populaci u vSech druh( hoteckl (zmény
v obhospodarovani spojené zejména s prerusenim pastvy ovci a koz, eutrofizaci, zarGstanim a
zalestiovanim stanovist), hraji v pfipadé sledovaného druhu podstatnou roli jesté dvé okolnosti:
1) Biotopové naroky hotecku drsného Sturmova jsou vyhranénéjsi nez u vétsiny
stfedoevropskych horeckUl (viz kap. 1.3.7b). TéZisté rozsiteni zfejmé lezelo v mokradnich
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stfidavé vlihkych loukdch a navazujicich biotopech. Mokfadni biotopy (louky, pastviny)
byly spolecné se sussimi a kamenitymi (a obecné nedzivnymi pastvisti) ponechdny ladem
jako prvni pfi zmensovani rozlohy pastvin a secenych luk. Moktadni louky a pastviny
produkuji velké mnozstvi biomasy, ktera se pti absenci obhospodarovani rychle hromadi
jako vrstva nerozloZzeného opadu a znemoZiuje vznik mezer v porostu (tzv. gap()
vhodnych pro kliceni. Ztrata vhodnych mikrostanovist v porostu byla na GzZivnéjsim a
vlhéim stanovisti rychlejsi, nez na dalSich opousténych stanovistich (suché stranég,
kamenité biotopy apod.). K zaniku populaci horeckd v téchto biotopech tak ziejmé
dochazi velmi rychle. Je také pravdépodobné, Ze v téchto vlhkych biotopech dochazi

k rychlejsi degradaci semenné banky.

2) Aredl hotecku drsného Sturmova se v Ceské republice z velké ¢asti prekryval s Uzemim
osidlenym prevazné némeckym obyvatelstvem. Povalecny odsun, nerovhomérné
doosidlovani a nejasné vlastnické vztahy zapficinily po druhé svétové valce na urcitou
dobu preruseni nebo dokonce ukonceni hospodafeni na mnohych loukach a pastvinach.
Do doby ptipadného obnoveni sece i pastvy pak nemusely populace sledovaného druhu
prezit (BRABEC 2013a).

Je tak velmi pravdépodobné, Ze k radikalnimu ubytku lokalit a sniZeni jejich velikosti
doslo velmi rychle v priibéhu kratkého obdobi po druhé svétové valce.

1.3 Biologie a ekologie taxonu

1.3.1/1.3.2/1.3.3 Zivotni cyklus, fenologie, Zivotni forma a strategie; generativni reprodukce;
biologie kliceni a ecese

Jednoletost versus dvouletost

Vsechny taxony v tomto zachranném programu patti mezi dvouleté taxony rodu Gentianella
(viz schema Zivotniho cyklu na obr. 10). Nékterymi botaniky uvadéna prilezitostna jednoletost
nebyla zatim jakkoli potvrzena, nelze ji vSak jednoznacné vyvratit. Z dosud nepublikovanych
experiment( (J. Brabec, nepublikované tdaje) je vSak zfejmé, Ze ¢asto nalézané malé (jedno-
az malokvété) rostliny (oznaCované nékterymi botaniky za jednoleté) se mohou etablovat

z rUZic predchazejicicho roku.

Zivotni forma, Zivotni strategie

Neni Uplné jednoduché zaradit dvouleté taxony rodu horecek do nejpouzivanéjsich systéma
Zivotnich forem (RAUNKIAER 1905) a Zivotnich strategii (GRIME 1979). Z hlediska Zivotnich forem
(RAUNKIAER 1905) jde o hemikryptofyty — pfizemni rostliny, které maji obnovovaci meristémy
uloZeny tésné pfi povrchu pldy, kryté pfed nepfiznivymi podminkami vrstvou odumrelych
listd, listovych pochev a Supin, popf. vrstvou snéhu. Zaroven ale plati, Ze v urcitém stadiu,
které je v ramci Zivotniho cyklu horecku velmi vyznamné, je Zivotni formou terofyt, tj. rostlina,
které pretrvavd nepfiznivé obdobi v semenech. Z pohledu Zivotnich strategii (GRIME 1979) jsou
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dvouleté horecky nejblize S—R stratéglim (stres sndsejici ruderalni stratégové). Gentianella
amarella subsp. amarella je adaptovana jak na mirny abioticky stres (napt. vysychani lokalit
apod.), tak na narusovani biomasy (pastva, sec).

Zivotni cyklus, fenologie a semennd banka

Vzorem pro popis Zivotni cyklu ndm bude dvoulety, na podzim kvetouci poddruh (v nasem
pfipadé Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana a G. amarella subsp. amarella). Dvouleté
podzimni rasy jsou v Ceské republice relativné ¢astéjsi a jsou u nas i v zahrani¢i nejlépe
prozkoumany (FISCHER 1996, FISCHER & MATTHIES 1997, 1998, LENNARTSSON 1997, BRABEC et al.
2011, BucHAROVA et al. 2012).

/
7

/ 1.rok
semena
dozravani vzchazeni
plodici semenacky
rostliny g
kvetouci rostliny
rostliny \\ 1. sezony
prezivani rostliny pfezimovani
2. sezény N

2.rok™

Obr. 10: Schéma Zivotniho cyklu dvouletého autumnalniho hotecku.
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Semena hotecku kli¢i (obr. 11a) zpravidla na jate, nej¢astéji béhem dubna, pficemz
ojedinéle Ize zastihnout kli¢ni rostlinky (obr. 11b) i pozdéji (az do ¢ervence). Pfiblizné od
pocatku kvétna do Cervence tvofi kli¢ni rostliny prvni pravé listy a postupné zanikaji délozni
listy (obr. 11c). Koncem prvni vegetacni sezony se rostliny nachazeji ve formé rizice (o
praméru od nékolika milimetrd po cca 4 cm, max. 8 cm) sloZzené ze dvou aZz dvanacti
pfizemnich listd (obr. 11d). Koncem podzimu rlZice zatahuji a zimu preZivaji rostliny
v pfizemnich pupenech (obr. 11e). Nové listy se objevuji v dalSim roce jiz od bifezna. Zpocatku
se tvori Utvar pripominajici pfizemni rGzici (obr. 11f), ¢asto vsak jiz s patrnymi lodyznimi ¢lanky
(internodii). Internodia se postupné prodluzuji a rostliny se vétvi. Rychlost a délka
prodluzovani a celkova velikost rostlin je silné zavisla na podminkach lokality a pribéhu
pocasi.

Dvouleté autumnalni hotecky kvetou od poloviny srpna, optimum byva od poloviny
zari do zacatku rijna (Casto plati, Ze vySe poloZené lokality kvetou o néco dfive). Horecky jsou
opylovany raznymi druhy hmyzu — blanokfidli, dvoukfidli (obr. 12a, b). U vétSiny horeckd byla
prokazana schopnost samoopyleni (autogamie). V autogamicky vzniklych semenicich (obr.
12c) se vsak vyviji mensi procento semen nez pfi cizospraseni (alogamii) (viz napf. REITSCHLAGER
2000, KLAUDISOVA 2003, FISCHER 1996, FISCHER & MATTHIES 1997, LUUTEN et al. 1998). Mezidruhova
a mezipopulaéni variabilita vini v zavislosti na genetické variabilité byla zkoumana pouze u
pribuznych druhl G. praecox subsp. bohemica a G. germanica subsp. germanica (SCHIEBOLD et
al. 2017).

Semena dozravaji od konce srpna do poloviny listopadu v zavislosti na pribéhu pocasi
v sezéné, na poloze lokality (nadmofska vyska, orientace ke svétovym strandm apod.) a
samoziejmé také na druhu horecku. Jeden semenik obsahuje podle druhu hofecku, polohy na
rostliné a podle velikosti a typu lokality nékolik desitek zralych vejcovitych az kulovitych
semen o velikosti cca 0,5-0,6 x 0,6—0,8 mm. Semena z velké ¢asti vypadavaji z tobolek jiz
béhem podzimu (obr. 12d), z¢asti pak béhem zimy a jara, kdy se postupné rozpadaji i celé
tobolky. U nékterych druhd hofeckd a na nékterych lokalitach je mozné nalézt zbytky semen
v tobolkach i béhem dalsi vegetacni sezdény. Semena vsech horecku , preléhaji” pres zimu.

Z Casti Zivych semen se v plidé vytvari tzv. semenna banka, ¢ast kli¢i pocatkem nasledujici
vegetalni sezdny. Pravé schopnost horeckovych semen vytvaret kratkodobou i dlouhodobou
semennou banku hraje jednu z rozhodujicich roli v Zivotaschopnosti populaci hoteck.

Spravna interpretace poznatkd o Zivotnim cyklu vzacnych druhd rostlin s cilem jejich
zachrany pravé casto velmi zavisi na kvalité udajl o Zivotaschopnosti semenné banky. U
horeck(l jsou znamy vSechny tfi typy semenné banky: pfechodna (semena kli¢i na jare),
kratkodobé pretrvavajici (semena pretrvdvaji v padé 1 az 5 let) i dlouhodobé pretrvavajici
(semena pretrvavaji v padé vice nez 5 let). Semenna banka se zkouma pomoci tzv.
pohrbivacich experimentd (viz obr. 13). Na jejich zakladé vime, Ze semena Gentianella
amarella subsp. amarella vydrzi v padni semenné bance Ziva nejméné 8 let. Kli¢ivost semen
s pribyvajicimi lety postupné klesa, Ize si pfedstavit, Ze kazdy rok klesne na 10 % predchoziho
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roku. Experimenty s vyzkumy semenné banky Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana byly
zaloZeny teprve v nedavné dobé a z vykopanych semen je jen velmi malo neposkozenych,
neshnilych a jen velmi malo jich kli¢i. Zda v tom hraje roli kvalita semen nebo jiné padni
pomeéry na vlihkych lokalitach G. obtusifolia subsp. sturmiana (oproti G. amarella subsp.
amarella ¢i G. praecox subsp. bohemica — viz BRABEC et al. 2011, BUCHAROVA et al. 2012) neni

jasné.
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Obr. 11: Zivotni cyklus dvouletych hotec¢k(i — a: semena (Brazec, 3. 10. 2011); b: rostliny s déloznimi

o oo

listy v obdobi V=VI (Pila, 21. 5. 2015); c: mladé rlZice s prvnimi pravymi listy v obdobi VI-VII
(Jaroskov, 11. 7. 2003); d: vzrostla rzice (primér 7,5 cm, 10 list() prvniho roku v obdobi IX—X
(Pucanka, 27. 8. 2004); e) zimujici pupen v obdobi XI-Ill (BraZec, 12. 1. 2013, foto J. Matéju); f:
rostlina vzchazejici po zimé pripominajici pfizemni rizici v obdobi IV-V (OnSovice, PP Haje, 3. 5.
2001). Na foto dvouleté taxony — horecek drsny Sturmav (obr. a, b, e), horecek nahofkly pravy
(obr. c, d), hotecek mnohotvary cesky (f). Snimky J. Brabce, neni-li uvedeno jinak.
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Obr. 12: Zivotni cyklus dvouletych hofeckl — a: kvetouci rostlina opylovand pestienkou (Brazec, 24. 8.

2012); b: kvetouci rostlina opylovana ¢meldkem (Kocelovice, 13. 9. 2014); c: plodna rostlina

v obdobi IX=X (Pu¢anka, 2. 10. 2014); d: semenici rostlina v obdob X=Xl (StraZnice, Zerka 10. 10.

cld 2001). Na fotografiich dvouleté poddruhy — horecek drsny Sturm(v (a, b) a hotecek nahorkly
pravy (c, d). Snimky J. Brabce.

al|b
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Obr. 13: Zachovala (hnéda kulatd) semena horecku nahotklého z monofilového sacku ulozeného pod
zemi po dobu dvou let na lokalité Pu¢anka nedaleko Hejné u Horazdovic, zakopdno na podzim
2000, vynddno 12. 9. 2002. Foto: J. Brabec.

Vliv velikosti populaci na jejich Zivotaschopnost

Snizeni Zivotaschopnosti populace jako nasledek zmenseni velikosti populaci byva jednim

z dlivod(l pro ukonceni péce o dlouhodobé malé, izolované lokality nékterych druh(. Uvazuje
se o tom, Ze pokles poctu jedincli vede ke snizeni variability populace, tzv. efektu hrdla lahve
(bottle-neck efekt). To mliZe vést k naslednému snizeni Zivotaschopnosti populace poklesem
jeji plodnosti, tj. redukci poc¢tu produkovanych semen (Allee efekt, napf. STEPHENS et al. 1999,
WIDEN B. 1993). Nevratnost tohoto jevu a ovlivnéni Zivotaschopnosti populaci jsou v evolu¢ni
biologii neustale diskutovany. U rostlin je tento jev dllezZity zejména tam, kde neni
dlouhodobd semenna banka, coZ neni zcela pripad hofeckl. Pokud je viak pokles velikosti
populace dlouhodobégjsi, nedochazi k obnové semenné banky a nasledné dojde ke ztraté
,dulezZitych”, v pavodni populaci ,relativné béznych“ alel i v semenné bance, mize byt
Zivotaschopnost populace velmi snizena, a to i v pfipadé obnovy velikosti populace (vice napf.
FLEGR 2005). Jiz z roku 1996 pochazi disertacni prace M. Fischera (FiscHER 1996), kterd se tyka
23 populaci hoFe¢ku némeckého (Gentianella germanica) ze SZ Svycarska a JZ Némecka. U
nich byla zjisténa prokazatelna zavislost mezi velikosti populace a jeji Zivotaschopnosti FISCHER
M. & MATTHIES D. (1997, 1998). Zivotaschopnost zde byla definovana jako procento kli¢ivych
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semen, pocet semen na plod a pocet plod(i na rostlinu. Populace s mensim poctem kvetoucich
exemplar( méla prokazatelné mensi pocet semen na plod. Studie na horecku némeckém méla
sva omezeni. VSechny charakteristiky v€etné velikosti populace (pocet kvetoucich horeckl na
lokalité) byly zaznamenany pouze béhem jednoho roku, coz jak vime z dlouhodobych
monitoringl (pro sledované druhy nejnovéji viz BRABEC 2018, 2019 a 2020 — in prep.) nedava
vérohodny obraz o celkové velikosti a stavu populace. Nase dlouhodoba (2000-2016) studie
na vice nez 30 populacich Gentianella amarella subsp. amarella (DOSTALEK et al., submitted)
ukazuje prukazny a relativné silny efekt velikosti populace na pocet tobolek na rostlinu a pocet
semen na tobolku. Obé tyto veli€iny jsou vsak silné korelovany s velikosti rostliny. Pokud se
velikost rostliny a poCet tobolek na rostliné analyzuji jako kovariaty, pak se efekt velikosti
populace na pocet semen na tobolku sice vyrazné snizZuje, stale vSak zUstava prikazny. Je vsak
otdzka, zda je sniZzeni poctu semen na tobolku (které Ize interpretovat jako snizeni
zZivotaschopnosti) zpisobeno inbredni depresi (pfibuzenskym kfizenim) nebo néjakym jinym
faktorem. Domnivame se, Ze snizeni Zivotaschopnosti v dlsledku malého poctu jedincl lze u
Gentianella amarella subsp. amarella ,,zrusit”, pokud se podafi masivnéjsi vzejiti semenné
banky a preziti jedincl do stadia reprodukce. Tomu napovida i skutec¢nost, Ze v tzv.
hoteckovych letech’ je korelace mezi poétem kvetoucich exemplaf a sledovanymi
charakteristikami velmi mala, nebo Zadna. Naopak silnéji se projevuje v letech obecného
propadu poctu kvetoucich exemplarl (T. Dostalek, J. Brabec, nepublikované udaje). Z téchto
dlvodu se jevi jako dilezité chranit stanovisté horeckd, snazit se o obnovu vhodného rezimu
hospodareni a nerezignovat na ochranu pouze z toho dlvodu, Ze populace je jiz mala.

Vliv mezipopulacni a vnitropopulacni genetické struktury na Zivotaschopnost populaci
taxond rodu Gentianella byl dosud zkoumdn pouze okrajové na pfibuznych druzich (SURINOVA
et al. 2017, MUNzBERGOVA et al. 2017, MUNZBERGOVA et al., submitted). Zavéry studie na
rozsahlém souboru Gentinella praecox subsp. bohemica (MUNZBERGOVA et al., submitted)
podporuji nas predpoklad (viz DOSTALEK et al., submitted), Ze semennd banka je schopna
zajistit preZiti dostatecné genetické variability populaci i v letech vyrazného propadu poctu
kvetoucich exemplarl. Tyto zavéry jsou dllezité jak pro zachranu stavajicich populaci, tak pro
jejich pripadnou obnovu ¢i znovuzaloZeni novych populaci. V pfipadech repatriace a zakladani
novych populaci mliZe byt dostatecna geneticka variabilita zakladnim prostifedkem pro preziti
zejména nahodnych udalosti (ve studii PRATI et al. 2016 Slo napf. o zaplavu, v pripadé horeck
prichazi v Gvahu spiSe extrémni prisusek, viz napt. BUCHAROVA et al. 2012 apod.)

1.3.4 Vegetativni reprodukce
Vegetativni rozmnoZovani neni u taxonl rodu Gentianella zndmo. S nejvétsi
pravdépodobnosti se u nich vibec neuplatiuje.

V pripadé poranéni ¢i poniceni rostlin (napf. seci, pastvou ¢i seSlapem) reaguji rostliny
kompenzaénim vétvenim a rastem (viz napt. PAIGE & WHITHAM 1987, LENNARTSSON et al. 1998).

2 Hoteckovymi roky* nazyvame roky, kdy kvete vyragmtsi mnozstvi hiecki nez v letech jinych.
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Zasadni pro tento kompenzacni rust je doba (ontogeneticka faze), ve které k poskozeni
rostliny dojde. Pokud jsou rostlindm spaseny nebo poseceny ristové vrcholy v ¢asnych fazich
dlouzivého rastu (v nasich podminkach u autumnalnich typl priblizné v obdobi od dubna do
poloviny ¢ervna) vytvareji se rizné ,bochanky”, tzv. putatni formy apod. (viz BRABEC 2017: 4).
Takto kompenzacné obrostlé (putdtni) horecky sice obecné kvetou pozdéji, kvéty téchto
rostlin jsou vSak shodné velké a vytvareji pfiblizné shodné mnozstvi semen na tobolku jako
neposkozené rostliny (pro Gentianella campestris viz LENNARTSSON et al. 1997, J. Brabec —
nepublikovana data z populaci G. amarella a G. praecox subsp. bohemica). Taktéz celkovy
pocet plodli a semen na rostlinu byva u putatnich rostlin viceméné shodny (J. Brabec —
nepublikovana data), nebo dokonce mirné vyssi (LENNARTSSON 1997). V pozdéjsich stadiich
rastu (v nasich podminkach u dvouletych autumnalnich typu priblizné od cervence) rostliny
horeckl bud'jiz kompenzacné neobrlstaji, nebo vytvareji (zejména pri opakovaném
poskozeni) zmnoZené tenké vétévky, které casto nesou mensi kvéty. Tobolky z téchto kvétl
mivaji ¢asto vyrazné mensi pocet semen, nebo jsou semena nevyvinuta. Kvantita a kvalita
téchto semen odpovida parametrim semen z nejmensich tobolek v pfizemnich patrech
neposkozenych horeckd (J. Brabec — nepublikovana data).

1.3.5 Ekologické naroky

Naroky na substrat a Ziviny

Nominatni poddruh horecku nahotrklého (G. amarella subsp. amarella) nevykazuje zadné
vyraznéjsi ndroky ve vazbé na substrat a Ziviny; zfejmé roste od kyselych pld po plGdy vapnité.
Faktem je, Ze recentni lokality se zachovaly ¢astéji na substratech se zasaditéjsi padni reakci.
Komplexni padni rozbory z lokalit G. amarella subsp. amarella chybi. Pfed pfipravou tohoto
zachranného programu se jeho autor domnival, Ze komplexni vegetacni a ekologicka
charakteristika neni pro G. amarella subsp. amarella nutnd. Teprve nyni se vSak ukazuje, Ze
cely soubor taxon( rodu Gentianella vykazuje v rdmci CR uréitou (jak recentni tak historickou)
geografickou vikarianci. Bylo by tedy velmi zajimavé provést komplexni analyzu historickych
arelll taxonU stretavajicich se na nasem Uzemi popf. s mirnym presahem do navazujich zemi
(Némecko, Rakousko, Slovensko, Polsko).

Ekologické naroky na substrat a Ziviny se u Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana
jevi pomérné vyraznéjsi nez u ostatnich blizce pfibuznych taxonl rodu Gentianella. Je to
predevsim dané vyraznéjsi vazbou na spolecenstva (viz kap. 1.3.7). Analyza ekologickych a
vegetacnich narokl mezi blizce pfibuznymi druhy Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana a
Gentianella praecox subsp. bohemica byla pfedmétem studia pfi pfipraveé tohoto zachranného
programu (Z. Kfenova, J. Brabec, nepublikované udaje a KRENOVA et al. 2019). K dispozici byly
padni rozbory ze 105 fytocenologickych snimk( lokalit s recentnim vyskytem Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana a G. praecox subsp. bohemica (viz tab. 2). V rdmci tohoto
rozsahlého souboru se prokdazalo (viz tab. 3), Ze G. obtusifolia subsp. sturmiana i recentné

40



roste v lokalitach se zasaditéjsi pldni reakci (obr. 14), vy$sim obsahem vapniku (obr. 15) a
horciku (obr. 16) a s velmi podobnym obsahem celkového dusiku (obr. 17) a vyménného
fosforu.

Obecné Ize tedy fict, Ze se lokality sice lisi v obsahu bazickych iontQ, ale pfilis se nelisi
v obsahu zasadnich limitujicich prvk( pro rlist biomasy. Je tedy vidét, Ze se jedna primarné o
druhy spise oligotrofnich stanovist.

Tab. 2: Srovnani pldnich rozboru z lokalit s vyskytem Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana a
Gentianella praecox subsp. bohemica
Sumarizace vysledkt 15ti pddnich rozbort z 10 recentnich lokalit Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana a 90ti padnich rozborl z recentnich lokalit s vyskytem G. praecox subsp. bohemica
v CR (64 lokalit, 72 vzork(), Bavorsku (6 lokalit, 11 vzork() a v Rakousku (3 lokality, 3 vzorky).
Kazdy ptdni vzorek byl pfipraven jako smésny ze &ty mist fytocelogického snimku (cca 25 m?).
Na lokalitach s vyskytem vyrazné odlisnych typl vegetace bylo odebrano vice vzork( (pokud
mozno od kazdého vegetacniho typu). Podle nepublikovanych Gdajd Z. Kfenové a J. Brabce.

G. praecox subsp. | G. obtusifolia
bohemica subsp. sturmiana
pH 5,7+0,8 6,710,3 primér * s.d.
(H,0) 4,4-7,7 6,3-7,1 rozsah (min.—max.)
pH 5,1+0,9 5,2+0,6 pramér + s.d.
(KCl) 3,6-7,3 4,5-6,3 rozsah (min.—max.)
Mg 292,4+226,1 565,7+219,6 primér * s.d.
(mg/1000 g) 2,1-3215 117-845 rozsah (min.—max.)
Ca 2082,8+1475,7 4207,1+3087,5 pramér + s.d.
(mg/1000 g) 100,6-8798,3 1400-10400 rozsah (min.—max.)
K 128,5+46,8 74,1+65,9 primér * s.d.
(mg/1000 g) 34-307 0,05-178 rozsah (min.—max.)
N 0,5+0,2 0,5+0,1 pramér + s.d.
(%) 0,1-4,1 0,3-0,8 rozsah (min.—max.)
P vym. 6,4+3,2 3,9+2,8 primér * s.d.
(mg/1000 g) 1,4-19,4 0,5-8,48 rozsah (min.—max.)
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Tab. 3: Vysledky analyzy variance rozdilti padnich rozboru z lokalit s vyskytem Gentianella

obtusifolia subsp. sturmiana a Gentianella praecox subsp. bohemica

Porovnavany byly pladni reakce ve vodném roztoku (pH), celkovy obsah dusiku (N), vapniku

(ca), horciku (Mg), drasliku (K) a vyménného fosforu (Pvym.). Podrobnosti k mnozstvi vzork( viz

popisek k tab. 2. Cervené hvézdicky v poslednim sloupci ukazuji rozdily v dané veli¢iné mezi

lokalitami obou druhli na 1 % hladiné vyznamnosti. Podle nepublikovanych udaji Z. Kfenové a

J. Brabce.

veli¢ina SS DF MS F p
pH 13,23 1 13,23 16,89 | 0,000*
N 0,012 1 0,012 0,075|0,784
Ca 6,08E+07 1 6,08E+07 12,48 |0,001*
Mg 1,15E+06 1 1,15E+06 8,38 |0,005*
K 4,11E+04 1 4,11E+04 10,65 | 0,002*
Pvym 97,07 1 97,07 5,574 (0,02
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Obr. 14: Porovnani reakce pldy ve vodném roztoku (pH) mezi lokalitami Gentianella praecox subsp.

bohemica (GB) a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana (GS). Informace o poc¢tu a odbéru

vzork( viz tab. 2. Krabicovy graf s vousy ukazuje stfedni hodnotu (median), rozpéti horniho a

dolniho kvartilu a celkové rozpéti hodnot. Podle nepublikovanych udaji Z. Kfenové a J. Brabce.
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Obr. 15: Porovnani obsahu vapniku Ca (mg/1 kg) mezi lokalitami Gentianella praecox subsp. bohemica
(GB) a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana (GS). Informace o po¢tu a odbéru vzorka viz
tab. 2. Krabicovy graf s vousy ukazuje stfedni hodnotu (median), rozpéti horniho a dolniho
kvartilu a neodlehlych hodnot. Dalsi odlehlé a extrémni hodnosty jsou zobrazeny kolec¢ky a
krizky. Podle nepublikovanych Udajli Z. Kfenové a J. Brabce.
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Obr. 16: Porovnani obsahu hofeckd Mg (mg/1 kg) mezi lokalitami Gentianella praecox subsp. bohemica
(GB) a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana (GS). Informace o po¢tu a odbéru vzorka viz
tab. 2. Krabicovy graf s vousy ukazuje stfedni hodnotu (median), rozpéti horniho a dolniho
kvartilu a neodlehlych hodnot. Dalsi odlehlé a extrémni hodnosty jsou zobrazeny kolec¢ky a
krizky. Extrémni hodnota u GB je z lokality Dobrockovské hadce. Podle nepublikovanych Gdaju
Z. Kfenové a J. Brabce.
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Obr. 17: Porovnani celkového obsahu dusiku N (%) mezi lokalitami Gentianella praecox subsp.
bohemica (GB) a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana (GS). Informace o poctu a odbéru
vzorkuU viz tab. 2. Krabicovy graf s vousy ukazuje stfedni hodnotu (median), rozpéti horniho a
dolniho kvartilu a neodlehlych hodnot. Dalsi odlehlé a extrémni hodnosty jsou zobrazeny
kolecky a kfizky. Podle nepublikovanych udaji Z. Kfenové a J. Brabce.

Naroky na svétlo, teplo a vodu

Kvantitativni hodnoty ndrok( rostlin taxonl rodu Gentianella na svétlo, teplo a vodu nebyly
pravdépodobné nikdy sledovany. Vzhledem k metodické obtiZznosti to ani neni smysluplné. Na
zakladé zkusenosti Ize konstatovat, Ze druh Iépe kli¢i v méné zapojenych porostech (¢asto i na
volné plidé) neZ v porostech hustych. Zda jde o konkurenci o svétlo, prostor nebo jiné
abiotické faktory neni znamo. Mira tolerance k zapojeni pfip. zastinéni porostu stoupa béhem
ontogeneze rostliny. Nicméné rlzZice rostouci v silné zapojenych mezickych porostech se ¢asto
nedozivaji reprodukéniho véku a ve velké mite hynou. Casto bylo pozorovano také schnuti
rostlin v rliznych ontogenetickych stadiich — nej¢astéji semendcky s déloznimi listky, ale i dalsi
vyvojova stadia rostliny (listové riZice, prodluzZujici se kvétonosny stonek, nakvétajici i
kvetouci rostliny), a to v extrémnich podminkach (napf. extrémné suché vegetacni sezény
2003 a 2015).

Rostliny hofeckl zjevné preZivaji i v pomérné suchych biotopech (to plati zejména pro
Gentianella amarella subsp. amarella). Extrémni sucha béhem vegetacéni sezony (viz napr.
srazkové deficity v letech 2003 a 2015) vSsak mohou vést k uhynuti ro¢nich semenacka i
dvouletych rostlin a tim k velkému az Uplnému vypadku tvorby novych semen. K tomu
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v poslednich 20 letech doslo v rdmci vét3iny lokalit taxon( rodu Gentianella v CR v letech
2003-2004 a 2015-2016 (pro G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana viz tab. 1 a pfiloha
¢. 2; podrobné pak BrRABEC 2016b, 2017a; pro ptibuzny druh G. praecox subsp. bohemica pak
BRABEC 2016a). V stabilizovanych populacich vsak tyto propady v produkci semen byvaji
kompenzovany zvySenym klicenim semen ze semenné banky v roce nasledujicim po
extrémnim pfrisusku, k ¢emuz dochazi v disledku zvétSeni mnozstvi mezer v porostu vhodnych
pro kliceni BRABEC & LAMPEI BUCHAROVA 2013. Pro G. praecox subsp. bohemica jsme se pokusili
z dat o Zivotnim cyklu vytvofit model prezivani extrémné suchych let (viz BUCHAROVA et al.
2012). Za normalnich podminek (extrémné sucha léta s frekvetnci 20 a vice let) mély
subotimalné (sec) a optimalné (se¢ s vyhrabem) obhospodafované populace G. praecox subsp.
bohemica v modelu nulovou pravdépodobnost zaniku. 50 % a vyssi pravdépodobnost zaniku
mély suboptimalné obhospodarované populace pri frekvenci extrémné suchych let jednou za
8 let a Castéji, optimalné obhospodarované populace jedenkrat za 4 roky a ¢astéji (BUCHAROVA
et al. 2012). P¥i ptipravé tohoto zachranného programu jsme provadéli analyzy vlivu kvality
managementu, typu vegetace a pudnich charakteristik na pocet kvetoucich exemplari G.
praecox subsp. bohemica a G. obtusifolia subsp. sturmiana v letech 1999 az 2016 (data tak
zahrnovala dva extrémni pfisusky v letech 2003 a 2015; viz KRENOVA et al. 2019). Jako hlavni
veli¢ina korelovana s velikosti a stabilitou populace vysla kategoridlni proménna ,,optimalni
managemet”. Kategorie ,,suboptimalni management” byla s velikosti a stabilitou korelovana
jen velmi malo a neprikazné. Zda se tedy, Ze v redlnych podminkach (KRENOVA et al. 2019) se
na rozdil od modelu (BucHAROVA et al. 2012) daleko vice projevuje kvalita managementu.

Z dalsich analyz se téZ zdd (KRENOVA et al. 2019), Ze dlouhodobé udrZzovany optimalni
management mlzZe napomoci preziti prfipadného zvyseni frekvence extrémné suchych let.

1.3.6 Biotické faktory

Vliv bezobratlych herbivor( ani parazitd nebyl u G. amarella, ani u Gentianella obtusifolia
subsp. sturmiana dosud studovan. Nezralé semeniky byvaji ob¢as (na nékterych lokalitach
¢asto) ,minovany” larvami hmyzu (pravdépodobné vrtuli — Diptera, Tripetidae). Z 10 945
semenikd analyzovanych v ramci studia zavislosti Zivotaschopnosti populace na jeji velikosti
(viz DOSTALEK et al., submitted) byly zmifiované larvy hmyzu pfimo zaznamendany ve 186
semenicich, tj. v 1,7 % semenik(. V ramci monitoringu taxonu (BrABEC 2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013b, 2014, 2016b, 2017a, 2017, 2018, 2019 a 2020 — in prep., KRINKE
20154, b) jsou zaznamenavany subjektivni informace o mnozstvi minovanych semenik(. Z nich
vyplyvd, Ze tento jev byl zaznamendn u vice nez poloviny populaci. Minovani semenik( byva
zaznamendvano spise u vétsich populaci, ¢i u populaci s vétsSim pridmeérem kvetoucich
exemplarl za posledni roky. Podil rostlin s minovanymi semeniky kolisa v populacich nejéastéji
od 0 do 10 %, ojedinéle vice. Vlastni podil minovanych semenikt je vSak vyrazné mensi a jen
ojedinéle prekracuje 1 %. Vétsi procento minovanych semenik( zaznamenanych objektivné

v sebranych datech (tj. vySe uvedenych 1,7 %) je zptisobeno bud' tim, Ze napadeni larvami
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muZe byt na prvni pohled hiife patrné, nebo Ze jsou pro studium Zivotaschopnosti odebirané
termindlni a vnéjsi semeniky ¢astéji hmyzem napadany (to je taktéZ pravdépodobné, protoze
jsou lépe pristupné, drive dozrdvaji, byvaji vétsi a kvalitnéjsi nez semeniky z ,,vnitfnich” ¢asti
rostliny).

Na mistech s vétSimi populacemi byvaji pozorovani neopylujici ¢melaci (tzv. zlodéji
nektaru — nectar robbers). Jejich pfipadny vliv na produkci a Zivotaschopnost semen nebyl
studovan a pravdépodobné neni pfilis velky.

Pasouci se obratlovci se v nékterych pripadech rostlinam horeckd vyhybaji nebo je jen
zCasti opasaji. Nékdy jsou vsak rostliny zcela spaseny, stejné jako okolni vegetace.

U taxonu Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana je prokazana arbuskularni
mykorrhiza (R. Sudova, Ustni sdéleni; lokalita Kocelovice). Pravdépodobné je velmi obdobna
situace i u G. amarella. Je zndmo, Ze arbuskularni mykorhiza zlepsuje fitness rostlin (rist a
kveteni) a vyznamné pfispivd k uchycovani a rlistu semenackl (napf. SYKOROVA et al. 2003,
SYKOROVA 2014, GRrIME et al. 1987; van der HEuDEN 2004). U nékterych druht se dokonce
vyvinula adaptace rostlin na pldu a jejich houbova spolecenstva. U téchto rostlin pak absence
mykorhizni symbidzy ¢i zména v houbovém spolecenstvu (napf. vliivem hospodareni) vede ke
snizeni fitness ¢i dokonce k vyhynuti jedincd na téchto lokalitach. Pokusy s testovanim vlivu
arbuskuldrni mykorrhizy na rist pfibuzného taxonu Gentianella praecox subsp. bohemica byly
provadény v Bavorsku za pouziti komercéniho houbového inokula (ZiLLiG et al. 2010). Vysledky
téchto experimentl prokazaly, Ze horecek arbuskularni mykorrhizu pro svij rlst potrebuje,
nicméné inokulum nepfineslo pozadovany efekt pro rlst semenack( a snizeni jejich mortality.
Obdobné experimenty pravdépodobné nepokracuiji.

1.3.7a Vazba na spolecenstva u Gentianella amarella

Vegetacni naroky nominatniho poddruhu G. amarella subsp. amarella zahrnuji Sirokou skalu
biotopl a nejsou pfilis specifické. V soucasné dobé se sice vétsina lokalit nachazi na
bazictéjsich substratech v kvétnatych Sirokolistych travnicich zejména svaz(i Cirsio-
Brachypodion pinnati, Bromion erecti, popt. Koelerio-Phleoin phleoidis (KIRSCHNER &
KIRSCHNEROVA 2000, J. Brabec a Z. Kfenova, nepublikované fyt. snimky). V minulosti byl hojny ve
vysychavych loukdch ze spolecenstev svazl Molinion. V téchto biotopech se dodnes vyskytuje
véak pouze v Polabi u Dlouhopolska (dvé lokality nominatniho poddruhu), v Zehuriské obore
(nominatni podruh) a u Mélnické Vrutice (G. a. subsp. lingulata). Obdobny charakter ma téz
lokalita v udoli Hasinského potoka u obce KreSice (nominatni poddruh, naposledy v roce
2004). Dale byl spise fidce zaznamenan v mezickych loukach a pastvinach (svazy
Arrhenatherion elatioris a Cynosurion) a v lesnich lemech (svaz Trifolion medii). Druh je

v klasické fytocenologii povazovan za diagnosticky druh svazu Stipion calamagrostis (viz napft.
KIRSCHNER & KIRSCHNEROVA 2000). V téchto spolecenstvech se v nasSich zemépisnych Sirkach pfilis
nevyskytuje, pravé takovou klasickou lokalitou je udoli Hrddeckého potoka u Loun. Gentianella
amarella dovede byt i pionyrskym druhem osidlujicim volné substraty na dnech a vysypkach
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lom{, hlinist apod. (recentné napf. lokalita u Podvrd v Polabi ¢i hybridogenni populace v okoli
Kovarské). V dalSich typech luc¢nich spolecenstev (napf. svazu Violion caninae) se v soucasnosti
vyskytuje jen velmi Fidce (napF. Cervenohorské sedlo v Hrubém Jeseniku, Studnice u Nového
Mésta na Moraveé).

1.3.7b Vazba na spolecenstva u Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana

Vegetacni naroky horecku drsného Sturmova jsou specifi¢téjsi nez u vétsiny stfedoevropskych
horeck( (KIRSCHNEROVA & KIRSCHNER 1997, BRABEC 2010a). MZeme-li soudit podle stavajicich
lokalit a historickych udajt, lezelo tézisté rozsiteni ve vysokostébelnych vihkych, stfidavé
vlhkych aZz mezickych pastvinach a loukach (nej¢astéji svazy Molinion obr. 18, vIhéi kiidla svazu
Cynosurion a Arrhenatherion elatioris) s vyznivanim do prilehlych kratkostébelnych porostl
(svaz Violion caninae), obr. 19. Je pravdépodobné, Ze rostliny hofecku drsného Sturmova
vstupovaly (zejména pfi narusovani vlivem pastvy) také do Zivinami bohatsich spolecenstev, a
to jak na vlhkych stanovistich (svaz Caricion davallianae), tak na suchych stranich (svaz
Bromion erecti). Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana pravdépodobné nikdy nerostla

v Zivinami chudych biotopech na kyselych substratech.

Pravé u mokradnich a stfidavé vlhkych luk dochazelo pfi ponechani ladem ke ztraté
vhodného biotopu velmi rychle. Tyto biotopy produkuji bez hospodareni velké mnozstvi
biomasy, ktera se hromadi jako vrstva nerozloZzeného opadu a znemoznuje vznik mezer
v porostu (gapl) vhodnych pro kliceni. Néktera vih¢i, méné produkéni stanovisté ze skaly
biotopl vhodnych pro sledovany druh pak podlehla meliora¢nimu ,Silenstvi“, které na
nékterych mistech zapadnich Cech (napft. v jizni ¢asti Chebska a na Tachovsku) dosahovalo
jesté v 70. a 80. letech 20. stoleti nebyvalych rozmérd (SRAMEK 2001; Ustni sdéleni pamétnika).

Populace hotecku drsného Sturmova prezily do dnesni doby pouze na lokalitach, kde
zUstalo zachovano viceméné pravidelné obhospodarovani lucnich porostl s narusovanim
travniho drnu, tj. témér vyhradné na vlhkych pastvinach v nivach potokd, v okoli lué¢nich
pramenist a na pastvou ovlivnénych navazujicich biotopech (obr. 20).
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Obr. 18: Vysokostébelné stfidavé vihké bezkolencové louky svazu Molinion s bohatou populaci hofecku
drsného Sturmova. PUvodné pastevni draha, dnes pravidelné secené biotopy, NPP Kocelovické
pastviny, 26. 8. 2007. Foto: J. Brabec.

v vev

Obr. 19: Tézisté vyskytu populace hofecku drsného Sturmova na lokalité BraZzec u Karlovych Var(

v minulosti pravdépodobné lezelo v pasené potocni nivé (v pozadi), odtud horecky vyznivaly do
pfilehlé svahové balvanité pastviny (v popredi), kde se zachovaly dodnes, 7. 9. 2004. Foto: J.
Brabec.

Obr. 20: Pravidelnou pastvou skotu ovlivnéna svahova stran s porosty kratkostébelnych travnika s
kvetouci rostlinou hofecku drsného Sturmova, Brazec u Karlovych Varf, 29. 9. 2006. Foto: J.
Brabec.
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1.4 Pficiny ohroZeni druhu

Jak ukazuji populaéné biologické studie obou studovanych druhi (shrnuti v predchozich
kapitolach, dale napf. BRABEC & SUCHARA 2002, KRENOVA et al. 2019), popf. studie na pfibuznych
druzich (napf. BRABEC & ZMESKALOVA 2011, BRABEC et al. 2011, BUCHAROVA et al. 2012), zasadni
vliv na prezivani horeckl na lokalité ma dostatek prostoru pro vzchazeni semen a rust
semenackul. Timto prostorem jsou drobné (napf. 15 az 100 cmz), volnou plidu obnazujici
mezery ve vegetaci, v populacni ekologii nazyvané gapy (z anglického gap = mezera) — viz obr.
21. Jde o viceméné holou pldu bez tlejiciho opadu, plsti, vrstvy mechorostl ¢i zapojeného
drnu. Gapy v porostu vznikaji riznym zplGsobem a maji i rizny charakter, tj. napf. velikost,
nebo dobu trvani (nez se ,uzaviou” okolni vegetaci). Faktory, které umoznuji vznik mezer

v porostu, jsou bud’ abiotické — nezivé (napf. extrémni sucho), nebo biotické — Zivé (napfr.
pastva, sec, vlaceni, ryti prasaty, krtky, hlodavci aj.).

Obr. 21: Mezera ve vegetaci, tzv. gap, vtomto pripadé vznikly pfi seci porostu. Opolenec, louka za
lesem, 30. 8. 2010. Foto: J. Brabec.

Na lokalitach G. amarella mohou hrat po urcitou dobu dostate¢nou nebo
pfinejmensim zasadni roli abiotické (neZivé) nebo nahodné faktory vzniku mezer v porostu
(napt. vysychavy substrat, mélka skeletovita plda, ¢asté narusovani erozi — napfr. na tzv.
,bilych stranich®, pastva lesni zvére, obcasné preryti prasaty, krtky, hlodavci apod.).
Radikalnéjsi prevrstveni zeminy (napf. ryti prasaty) ma vsak castéji spise efekt negativni,
protoZe semena se dostanou hloubéji pod zem.
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Jina je situace na lokalitach G. obtusifolia subsp. sturmiana a na lokalitach G. amarella
v mezickych a vlhkych biotopech s vy3sim zdpojem vegetace. Vhodna mista ke kliceni (gapy) se
v téchto porostech daji v dostate¢né mire a kvalité vytvorit viceméné pouze v rdmci
pravidelného obhospodarovani (se¢ nebo pastva, popf. nasledné vyhrabani). Dostatecna mista
pro kli¢eni vytvarena neZivymi faktory (abioticky) vznikaji v téchto vegetacnich typech velmi
vyjimecné, napf. extrémnim suchem ve vegetacni sezéné (napf. v roce 2003 nebo 2015).
Takové podminky vSak nastavaji s periodicitou zhruba jedenkrat za 10 az 30 let (v minulosti
cca 30 let, v soucasné dobé spise Castéji), coz je pro horeckové populace pfilis mala frekvence.
Zaroven vedou extrémni sucha k uhynuti roc¢nich semendcka i dvouletych rostlin a tim
k velkému az dplnému vypadku tvorby novych semen (viz kap. 1.3.5).

Na zakladé srovnani udajl o historickém a recentnim vyskytu G. amarella a G.
obtusifolia subsp. sturmiana v CR, monitoringu pocetnosti populaci a vegetace lokalit a
vyzkumu téchto taxon( Ize stanovit hlavni pfi¢iny ohroZeni. Jednotlivé znamé i potencidlni
faktory jsou uvedeny jako samostatné body a ke kazdému faktoru je pfifazen stupen jeho
zavaznosti na Skale: kriticky faktor — vysoce vyznamny faktor — stfedné vyznamny faktor —
malo vyznamny faktor. Pokud je dany faktor rdzné vyznamny pro jednotlivé studované taxony,
je to uvedeno u kazdého stupné zkratkou (GA = Gentianella amarella subsp. amarella, GAL =
G. amarella subsp. lingulata, GS = G. obtusifolia subsp. sturmiana). Je-li zndamé pUsobeni
nékolika Cinitelll soucasné, je tato skutecnost odznacena jako synergicky efekt.

Hlavni priciny stavajiciho ohrozZeni Ize charakterizovat nasledovné, pficemz jsou fazeny
dle zavaznosti:

Faktory souvisejici s ¢innosti ¢lovéka

1) Prima likvidace lokalit — pfima destrukce (prevrstveni, zastavba, zasypani, zalesnéni). —
kriticky faktor (GS, GA)

2) Nedostate¢na tvorba mist ve vegetaci (gapli) vhodnych pro kli¢eni v jarnich mésicich. —

Gapy musi byt pfitomny na lokalité v obdobi duben az pocatek kvétna. Mezery ve
vegetaci musi byt az na volné ptdé (hliné), jakkakoliv zplstnatéla vrstva stariny kliceni
znemozZiuje. — kriticky faktor (vSechny taxony)

a) Zadné obhospodafovani — na lokalitach G. obtusifolia subsp. sturmiana a na lokalitach

G. amarella v zapojenych lu¢nich typech (viz typ stanovisté vlhké, mezické a
suché/mezické v priloze ¢. 2a) dochazi pfi absenci obhospodafovani k postupnému
zapojovani drnu (nékdy i narGstu néletu), zahustovani porostu a k velmi rychlému
ustupu kvetoucich exemplart horeckd. Vyjimkou jsou lokality, kde se uplatiiuje jiny
faktor, ktery umoznuje vzchazeni a prezivani rostlin, tj. vysychani vegetace, drobné
sesuvy, nahodné disturbance apod.) — viz typ stanovisté suché v pfiloze €. 2c. — kriticky
faktor (GS, GAL, vihké, mezické a suché/mezické lokality GA); stfedné vyznamny faktor
(suché lokality GA)

51



3)

b) Nepravidelné obhospodafovani — na nékterych lokalitach dochdzi k tomu, Ze je jeden

rok nebo ¢ast sezény lokalita velmi vhodné obhospodarovana (nebo nové sanovana),
nasledné vsak obhospodarovani ustane nebo je na pomérné dlouhou dobu preruseno.
Na takovychto lokalitach pak sice pravdépodobné dochazi k rozvoji populace (nékdy i
k prechodnému zvétseni poctu kvetoucich exemplari), ale vyprodukovana semena jiz
v opét nevhodnych podminkach nenachazi uplatnéni (uhynuti semendacka ¢i mladych
rostlin, postupna ztrata klicivosti v semenné bance). — kriticky faktor (GS, GAL, vihké a
mezické lokality GA); vysoce vyznamny faktor (suché/mezické lokality GA); stredné
vyznamny faktor (suché lokality GA)

c) Nedostatecné ¢i nevhodné obhospodarovani — nejcastéji jde o secené (nékdy i pasené)

lokality, kde ale nedochazi k tvorbé mezer v porostu vhodnych pro kli¢eni a rist
horeckl (nedostatecny vyhrab po seci, mulcovani, priliSny narlst a zapojeni vegetace
otav, nizka intenzita pastvy apod.). — kriticky faktor (vSechny taxony)

Spatné nadasované obhospodafovani — jde o se¢ & pastvu v nevhodnych terminech,

zejména v dobé kvétu a zrani horeckl. Dochazi tak k pfimé likvidaci generativnich organt
rostlin a tim k vyraznému sniZeni produkce semen. — kriticky faktor (pfi Castém

opakovani); vysoce vyznamny faktor (pfi ob¢asném opakovani)

Faktory souvisejici s environmentalnim stresem (s pfirodnimi podminkami), popft.

stochastické (nahodné) faktory

4)

5)

Zména uzivnosti lokalit. — ZkuSenosti z realizace zdchranného programu pro horecek

mnohotvary ¢esky (BRABEC 2010d) a dlouholety monitoring lokalit (BRABEC 2016b, 2017a)
ukazuji, Ze mnohé porosty (zejména ze svazu Bromion erecti a Koelerio-Phleoin phleoidis)
se postupné zapoijuji. Lokality, na kterych byla jako dostate¢nd planovana obcasna sec
nebo pastva (napt. jednou za dva roky) jsou dnes secené pravidelné, jednou aZ dvakrat
ro¢né ¢asto navic s vyraznym vyhrabem stafiny a mechorost(i. Divod téchto zmén neni
zcela jasny, nicméné konkurencné slabé druhy typu dvouletych taxon( rodu Gentianella
silné ohrozuje. Vychodiskem je pravidelny monitoring (dostacuje subjektivni — viz
zkusenosti u G. praecox subsp. bohemica (BRABEC 2016a) a naslednd Uprava intenzity
obhospodarovani. — kriticky faktor (suché a suché/mezické lokality GA); vysoce vyznamny
faktor (mezické a vlhké lokality GA; lokality GS, GAL); synergicky efekt se vSemi faktory

v bodé 2

Extrémné suché vegetacni sezdény. — Extrémné suché vegetacni sezény cCasto vedou ke

snizeni produkce semen po dvé sezdony po sobé (viz kap. 1.3.5, tvod kap. 1.4). Jejich
mozna zvysujici frekvence muze mit vliv na Ubytek velikosti i poctu populaci. — stfedné
vyznamny faktor (vSechny taxony); synergicky efekt s kvalitou obhospodarovani, tj.
faktory v bodé 2 a 3 (vysvétleni synergie viz kap. 1.3.5)
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6) SniZovani Zivotaschopnosti populaci v disledku zmensovani velikosti a fragmentace

populaci. — Stale diskutovany faktor (viz vySe, DOSTALEK et al., submitted), ktery m{iZe byt
potencialnim ohrozenim populaci. Nelze vSak rezignovat na zavedeni a nékolikaleté
udrzeni vhodného reZzimu hospodareni pouze z toho divodu, Ze populace je jiz mala. —
stfedné vyznamny faktor (vSechny taxony)

7) Biologické ohroZeni — potencidlnich biologickych pticin ohroZeni je celd fada. Vesmés se

vsak jedna o pfirodni jevy, které v historii populaci vidy plsobily a plisobi dodnes.
Zaroven vliv téchto biologickych jevd na Zivotaschopnost populaci neni pfilis, popf. viibec
prozkouman.

a) Mykorrhizni symbidza — Oba druhy maji arbuskuldrni mykorrhizu (viz kap. 1.3.6). BIiZsi

poznatky o vlivu mykorhiznich symbidz na vzchazeni a rist semenackd nejsou znamy.
Vyznamnost faktoru se obtizné odhaduje. — stfedné vyznamny faktor (vSechny taxony)
b) Opylovaci strategie — Opylovaci strategie sledovanych druhl nebyla dosud zkoumana

(viz kap. 1.3.6). Vychazime-li z informaci na pfibuznych druzich (REITSCHLAGER 2000,
KLaubisovA 2003), je pravdépodobné, Ze oba druhy jsou schopny spontanni autogamie,
kterd prinasi vyvinutd semena. Allogamie, opylovani hmyzem, zejména ¢melaky vsak
zfejmé jako u pribuznych druhU (REITSCHLAGER 2000, KLAUDISOVA 2003, KRUPA & JUZOVA
2007) hraje nezastupitelnou roli. Nelze tedy vyloucit i moZnost snizeni
Zivotaschopnosti populaci v disledku nedostatku opylovact, coz vsak nebylo pro
studované druhy zkoumano. Vyznamnost faktoru se obtizné odhaduje. — stfedné
vyznamny faktor (vSechny taxony); potencidlni synergicky efekt s faktorem €. 6 (resp.
faktor ¢. 6 mlze byt dlsledkem nedostatku limitace opylovaci)

c) VyZirdni semenikd — Jediné dosavadni zhodnoceni vlivu vyZirani semenikd na prezivani

populaci je soucasti tohoto zachranného programu (viz kap. 1.3.6). Vyznamnost
faktoru se obtizné odhaduje. — mdlo vyznamny faktor (vSechny taxony)

Hlavni pfic¢iny ohroZeni obou sledovanych druhl tedy vychazeji zejména z nespravného
nebo nedostatecného obhospodarovani stavajicich lokalit a dale z omezené moZnosti obsazovat
za stavajici situace dalsi pfihodna stanovisté. Jako synergické efekty se pridavaji zmény
prostredi — postupné zvySovani eutrofizace travinych porostd (snad v disledkd zvysené
depozice dusiku a fosforu), Castéjsi frekvence extrémné suchych vegetacnich sezén apod. Je
velmi pravdépodobné, Ze v minulosti dochazelo k zaniku lokalit stejnym zplisobem jako dnes (tj.
prima likvidace stanovist, nedostate¢né obhospodarovani, pfilis intenzivni obhospodarovani
apod.). Synergické pisobeni zmén prostifedi vSak zfejmé nebylo tak velké, ale zejména
dynamika vyskytu jednotlivych taxon( v urcitych oblastech byla daleko vétsi — v principu
pravdépodobné metapopulacni.
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1.5 Statut ochrany

1.5.1 Statut ochrany na mezinarodni turovni

Gentianella amarella i G. obtusifolia subsp. sturmiana nejsou predmétem zadnych
mezinarodnich Umluv. Zaroven nejsou zahrnuty ve Smérnici Rady 92/43/EHS o ochrané
prirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocich( a plané rostoucich rostlin. V ¢erveném seznamu
IUCN na globalni (stav z roku 2020, dostupné na www.iucnredlist.org) i evropské urovni (BiLz

et al. 2011) neni ani jeden z obou taxonu zarazen.

1.5.2 Legislativni aspekty ochrany druhu v CR

VSechny tfi taxony jsou v souladu s ustanovenim § 48 zadkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
pfirody a krajiny, v platném znéni, zarfazeny mezi zvlasté chranéné druhy rostlin. Taxon
Gentianella amarella je fazen do kategorie silné ohroZenych druh(i a Gentianella obtusifolia
subsp. sturmiana do kategorie kriticky ohroZenych druh( (pfiloha €. Il vyhl. MZP ¢. 395/1992
Sb.). V Cerveném seznamu ohrozenych druhti Ceské republiky pro cévnaté rostliny (GRuLICH
2012, GRULICH & CHOBOT 2017), ktery vSak neni legislativnim dokumentem, jsou oba taxony
uvedeny shodné v kategorii C1t (kriticky ohroZené druhy). V ramci Cerveného seznamu byly
druhy cévnatych rostlin zaroven zhodnoceny podle kriterii IUCN upravenych pro regionalni
kontext (IUCN 2003, IUCN 2012) a zarazeny do kategorii dle IUCN. Gentianella amarella i
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana jsou shodné zarazeny do kategorie CR (kriticky
ohroZeny druh). Oba zpUsoby kategorizace miry ohroZeni v ramci Cerveného seznamu nejsou
navzajem prevoditelné. Kritéria IUCN oproti tradi¢nimu hodnoceni v CR zohledfuiji spi$e trend
rozsiteni a velikosti populaci v poslednich letech, nez-li pocet recentnich lokalit (k rozdilim
kategorizace podrobnéji v GRuLICH & CHOBOT 2017).

1.5.3a Statut ochrany v okolnich zemich s recentnim vyskytem druhu Gentianella amarella
Gentianella amarella patfi i v okolnich zemich k ohroZzenym druhim a to i ve vysokém stupni
ohroZeni. Tomu odpovida také zarazeni druhl v jednotlivych statech na seznamy druhd, které
podléhaji legislativni ochranég, viz tab. 4. To plati predevsim pro vyskyty druhu ve stfedni
Evropé. Aredl Gentianella amarella je ale pomérné rozsahly a na izemi dalSich statd, hlavné v
oblasti severni Evropy, je druh uz hojnéjsi a dokonce v nékterych pripadech uz ani nebyva
zatazovan do Cervenych seznam0 (napf. Svédsko, Norsko, Velka Britanie, Rumusko, Ukrajina,
Estonsko). Vyjimky (tj. zemé mimo stfedni Evropu, ve kterych je Gentianella amarella
povazovana za ohroZeny druh) jsou také uvedeny v tab. 4.
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Tab. 4: Legislativni ochrana a ohroZeni dle ¢ervenych seznami jednotlivych statl pro horecek

nahoikly (Gentianella amarella)

Vysvétlivky: * dle kritérii IUCN (CR — kriticky ohroZeny, EN - ohroZeny, VU — zranitelny, NT —

témér ohroZzeny, LC — mélo dotceny, DD — druh, o némz nejsou dostatecné udaje, NE —

nevyhodnoceny).

kategorie ohrozeni

stat (dle Cervenych legislativni ochrana zdroj
seznami)
2 - silné ohrozeny KORNECK et al. (1996)
Némecko "stark gefdhrdet” (na | chranén ’ !
ol . www.floraweb.de
Skale od 1 do 4)
MIREK et al. (2006),
Polsko CR* chranén KAZMIERCZAKOWA & ZARZYCKI
(2001)
Slovensko NT* neni chranén FERAKOVA et al. (2001)
chranén v nékterych
spolkovych zemich
(chranéno na urovni celedé
CR* (pozn. nebo rodu - Tyrolsko,
Rakousko roztrouseny vyskyt) Korutany, Horni Rakousy) NIKLFELD (1999)
BORNAND et al. (2016), MOSER et
Svycarsko EN* regionalné chranén al. (2002)
Francie NT* zakonem chranén UICN (2003, 2012)
Red data Book of Bulgaria
Bulharsko chranén (2011), http://e-
CR* ecodb.bas.bg/rdb/en/
Finsko EN* chranén KALLIOVIRTA et al. (2010)

55




1.5.3b Statut ochrany v okolnich zemich s recentnim vyskytem druhu Gentianella obtusifolia

subsp. sturmiana

Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana je svym vyskytem omezena pouze na Alpy a

predalpské oblasti s ojedinélymi vyskyty dale ve stifedni Evropé. Statut ochrany druhu

v okolnich i dalSich statech, které zahrnuji celkovy aredl druhu je shrnuty tab. 5.

Tab. 5: Legislativni ochrana a ohroZeni dle ¢ervenych seznami jednotlivych statd pro hofecek drsny

Sturmuv (Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana)

kategorie ohrozeni

ohrozeny z dlvodu
jeho vzacnosti (pozn.
3. stupen ohroZeni z
5)

stat (dle Cervenych legislativni ochrana zdroj
seznamti)
Némecko 3 - ohroZeny (na skale | chranén www.floraweb.de
od 1 do 4; pozn.
vyskytuje se pouze v
Bavorsku)
Svycarsko NT (téméf ohroZeny - |regiondlné chranén (nev BORNAND et al. (2016), MOSER et
odpovida IUCN celém Svycarsku) al. (2002)
kategorizaci)
Rakousko neni na ¢erveném chranén v nékterych NIKLFELD (1999)
seznamu (pozn. spolkovych zemich
vyskytuje se hojné (¢astecna ochrana druhu -
"héufig") Styrsko, Salzbursko;
chranéno na urovni celedé
nebo rodu - Tyrolsko,
Korutany, Horni Rakousy)
Slovinsko R — potencialné chranén www.pisrs.si/Pis.web/pregledPre

dpisa?id=ODRE1883

Italie

neni na Cerveném
seznamu (pozn.
vyskytuje se na
uzemi)

neni chranén

Rossl et al. (2013)

1.6 Dosavadni opatieni pro ochranu druhu

1.6.1 Nespecificka ochrana

1.6.1.1 Nespecificka ochrana druhu v zahranici

Lokality Gentianella amarella maji v okolnich Uzemich rliznou Uzemni ochranu. Jedina saska

recentni lokalita nominatniho poddruhu Gentianella amarella je soucasti pfirodni pamatky

Kalkbruch Hammerunterwiesenthal, ktera je zaroven evropsky vyznamnou lokalitou (¢. EU

5543-303) — viz BRABEC & RICHTER 20134, RICHTER & ScHuULz). Populace Gentianella amarella je
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v této rezervaci hlavnim dlivodem ochrany. Z Rakouska je druh znam pouze ze Severniho
Tyrolska (FiscHER et al. 2005, J. Greimler, Ustni sdéleni). Informace o Uzemni ochrané jeho
lokalit nejsou znamy. V Polsku je rozsifen znacné ostrivkovité (viz ZAIAC & ZAIA¢ 2001),
informace o Uzemni ochrané jeho lokalit nejsou zndmy. Ve Slovenské republice je Gentianella
amarella stale relativné hojnym druhem a Uzemni ochrana pro populace tohoto druhu neni
vyhlasovana, ani druh nebyva uvadén jako dlivod ochrany ve vyhlasovaci dokumentaci.
Gentianella amarella roste na Slovensku v mnoha velkoplosnych i maloplosnych chranénych
Uzemich.

Ve stfedoevropské arele Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana se recentni lokality
vyskytuji pravdépodobné jen v Ceské republice. Nepecificka ochrana lokalit G. obtusifolia
subsp. sturmiana v alpské arele neni znama, je pravdépodobné, Ze cilena ochrana lokalit

druhu neexistuje.

1.6.1.2 Nespecifickd ochrana druhu v CR
Ze 71 lokalit Gentianella amarella v CR, na kterych byl druh zaznamenén alespor jedenkrat
v letech 2000 aZ 2020, je celkem 41 rlznym zpUsobem Gzemné chranéno, zbylych 30 lokalit je
zcela bez Uzemni ochrany. Souhrn ochrannych podminek jednotlivych lokalit viz tabulka v
pfiloze 2a.

Z deseti lokalit Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana v CR, na kterych byl druh
zaznamenan alespon jedenkrat v letech 2000 aZ 2020, je celkem Sest rGznym zplsobem
uzemné chranéno, zbylé ¢tyfi lokality jsou zcela bez Uzemni ochrany. Souhrn ochrannych

podminek jednotlivych lokalit viz tabulka v pfiloze 2c.

1.6.2. Specificka ochrana

1.6.2.1 Opatreni realizovand v zahranici

Na jediné recentni lokalité Gentianella amarella v Sasku je zavedena cilend ochrana druhu,
ktera se sestava z obcasného seceni a vyrezavani naletu (BRABEC & RICHTER 20134, RICHTER &
SCHULZ). Vzhledem k tomu, Ze se zde populace nachdzi na obnazeném substratu v misté
byvalého vapencového lomu, je tento management prozatim dostacujici. Udaje o specifické
ochrané realizované v Rakousku ¢i Polsku, nejsou zndmy. Na Slovensku se ¢ast lokalit nachazi
na vapencovych bradlech s mélkou pldou, kde je dostacujicim managementem obcasné
prepaseni. Velkd ¢ast lokalit na Slovensku je pak soucasti horskych pastevnich areall (ovce,
kozy, skot). V pripadé rotacniho prepasani jde o vhodny, optimalni zpisob obhospodarovani
lokalit. Problematictéjsim zplsobem obhospodarovani je kosarovani, pri kterém obcas dochazi
k pfilisnému vyhnojeni pastviny. V dlsledku této eutrofizace pak dochazi ke zméné druhové
skladby a mizeni populaci mnohych druh(, véetné Gentianella amarella. Pastva ani koSarovani
na slovenskych horach vsak nejsou specifickym managementem zamérenym na populace G.

amarella.
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Nemame Zadné informace o specifickém obhospodarovani Gentianella obtusifolia

subsp. sturmiana v alpském arealu taxonu. Vesmés jde o pastviny.

1.6.2.2 Opatreni realizovand v CR

1.6.2.2.1 Obhospodarovani lokalit

Opatreni realizovana na lokalitach pfimo na ochranu Gentianella amarella a Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana sestavaji zejména z vytvareni vhodnych podminek pro kliceni a
zdarny vyvoj semenackul, odstranéni nadzemni biomasy a asanacnich opatreni.

Obecné Ize realizovana opatfeni rozdélit do tfi typ(:

1) Asanacni opatfeni (jednorazové odstranéni biomasy, naletu apod.)
2) Pravidelné odstranéni biomasy (sec, pastva) bez narusovani drnu.
3) Pravidelné odstranéni biomasy (sec, pastva) v kombinaci s narusovanim drnu.

Popis jednotlivych opatfeni Ize nalézt v kap. 3.1. Konkrétni zasahy provedené na
jednotlivych recentnich lokalitach v CR jsou popsany a vyhodnoceny v pfiloze 8. Vyhodnotit
jednotlivé zasahy néjak obecné je velmi obtizné. Jsou lokality Gentianella amarella, kde
asanacni zasah (jednorazové odstranéni biomasy, naletu apod.) miZe na néjakou dobu
stabilizovat populaci. Jde o lokality na vyslunnych suchych stranich, kde hlavnim faktorem
tvorby mezer v porostu pro vzchazeni a rast jsou abiotické faktory (nikoliv hospodareni). Na
dalsich typech lokalit Gentianella amarella a viceméné na vsech lokalitach Gentianella
obtusifolia subsp. sturmiana jednorazové narazové odstranéni biomasy (sec, pastva, vyrezani
naletu apod.), byt provedené velmi kvalitné, nevede ke stabilizaci populaci. Na lokalité dojde
k vzejiti semen horeckd ze semenné banky (pokud je v plidé pfitomna) v mistech naruseni
drnu ¢i obnaZeni holé pady. Dva roky po zasahu (horecek je striktni dvouletka) vétsinou
vykvetou na lokalité horecky, nicméné v nasledujicich letech se kvetouci rostliny bud'jiz viibec
neobjevi, nebo ve velmi malém mnozstvi. Obdobné obecné hodnoceni plati i pro pravidelné
odstranéni biomasy (sec, pastva) bez narusovani drnu. Lokality jsou touto péci stabilizovany
pouze tam, kde dochazi k tvorbé mezer v porostu. V mezictéjsich typech vegetace tak zUstava
z dlouhodobého pohledu jedinym Uspésnym typem obhospodarovani pravidelné odstranéni
biomasy (se¢, pastva) v kombinaci s narusovanim drnu. Pravidelna sec (jednou az dvakrat
roc¢né) ¢i dostatecné intenzivni rotacni pastva ve vhodnych terminech s pravidelnym nebo
prileZzitostnym narusenim drnu a vytvoreni mezer (gapll) v porostu (nutna frekvence
narusovani je rlzna podle typu vegetace) vede v pripadé Zivotaschopné populace (dostatecné
semenné bance) v pomérné kratkém casovém horizontu k jeji stabilizaci a rlstu.

Je potreba zdlraznit, Ze mul¢ovani lu¢nich porostl nebo sec bez odstranéni posecené
biomasy pUsobi na populace Gentianella amarella a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana
jednoznacné negativné. NejenZe znemoznuje vzchazeni semendcka, ale tlejici biomasa
likviduje i vzeslé jednoleté rostliny. Lepsi nez zmulCovat je ponechat narostlou biomasu stat.
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1.6.2.2.2 Genobanka, kultivace, repatriace a zakladdni novych lokalit

V Bance semen ohroZenych druh( rostlin pti Vlastivédném muzeu v Olomouci ani v jiné
genobance nejsou semena Gentianella amarella a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana
ulozena.

V poslednich cca 20 letech bylo na tzemi CR provedeno nékolik pokus( s vysevy pfimo
na lokalitach ptislusnych druhl — Gentianella amarella (BRABEC & SUCHARA 2002, J. Brabec,
nepublikované udaje) a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana (BRABEC & RICHTER 2013b, J.
Brabec, nepublikované udaje). Pro pribuzny taxon G. praecox subsp. bohemica jiz byla data
zpracovana a opublikovdna (BRABEC et al. 2011, BucHAROVA et al. 2012). Vysledky experimentU
realizovanych pfi pfipravé zachranného programu — viz pfilohy €. 5, 7. V optimalnich
podminkach (obhospodarovani seci s vyhrabem, mezery v porostu) kli¢ilo pfimo na péti
experimentalnich lokalitadch Gentianella amarella v letech 2000-2005 v priméru 6,2 % + 5,9 %
(prmér £ smérodatna odchylka) semen. Primérna kli¢ivost semen pfimo na lokalitach t¥i
nejbohatsich populaci Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana byla 10,1 % + 8,9 % (primér +
smérodatna odchylka, viz BRABEC & RICHTER 2013 b).

V celku pfizniva kli¢ivost v optimalnich podminkach na lokalitach druhl zifejmé ale
pfilis nekoresponduje s jednoduchosti zakladani novych lokalit i repatriaci druhu na byvalé
lokality. Jak se ukazuje u pfibuzného druhu G. praecox subsp. bohemica je repatriace velmi
obtiZzna (BRABEC 2010d, BRABEC & VYDROVA 2015).

Zakladani novych lokalit ¢i repatriace druhu na byvalé lokality je dlouhodoba a obtizna
zalezitost. Smysluplné je provadét ji jen tam, kde existuje dostate¢nd zdrojova populace a lze
vysévat pravidelné nékolik let vétsi mnozstvi semen. V kazdém pfipadeé je nutné, aby misto
nové lokality popf. repatriované populace bylo jiz pfed prvnim vysevem kvalitné
obhospodarovéano a aby bylo zajisténo kvalitni obhospodarovani na nékolik let dopredu. |
presto mlzZe dochazet k problémm s dostatkem semen k vyseviim vzhledem k vyrazné
fluktuaci v kvalitni produkci semen i na velkych, stabilizovanych lokalitach (BRABEC & VYDROVA
2015).
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2. CiLE ZACHRANNEHO PROGRAMU

Dlouhodobé cile:

1)

2)

3)

4)

Zastavit ubytek poctu a sniZzovani velikosti populaci Gentianella amarella subsp.
amarella na prioritnich lokalitach v CR ve srovndni se stavem populaci v roce 2020.
Na jediné lokalité Gentianela amarella subsp. lingulata udrzet vhodné podminky pro
regeneraci populace ze semenné banky

Udrzet populace Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana alespon na poloviné
stavajicich lokalit v CR.

Zlepsit stav populaci Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana tak, aby se zvysil pocet
populaci splnujicich v desetilém pohledu kritéria pro ,,velkou a stfedni“ populaci o
jednu.

Strednédobé cile:

cile:
1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Pro obdobi prvnich deseti let po prijeti zachranného programu jsou stanoveny tyto

Zajistit tvorbu mezer v porostu pro kliceni a rst rostlin Gentianella amarella na viech
prioritnich lokalitach druhu v CR. P¥ipadna pravidelna i nepravidelna péce (asanaéni
opatieni, ndrazové opatreni) musi byt realizovdna na dostatecné velké plose, nikoliv
jen v mistech aktualniho kveteni rostlin Gentianella amarella. Dostatecné velké plochy
jsou vymezeny v pfilohach (pfiloha ¢. 6).

Zajistit optimalni péci (tj. s obhospodarovani s dostate¢nou tvorbou mezer v porostu
pro kli¢eni a rlist) na vSech recentnich lokalitdch Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana v CR. Pé¢e musi byt realizovana na dostateéné velké ploge, nikoliv jen

v mistech aktualniho kveteni rostlin. Dostatecné velké plochy jsou vymezeny

v pfilohach (pfiloha €. 6).

Zajistit dostatec¢nou informovanost subjektll, hospodaficich na lokalitach Gentianella
amarella a na lokalitach Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana formou opakovanych
setkani a predani informacnich material( véetné vystupld monitoringu. DllezZité je
zejména vysvétlit pfidana opatreni (tvorba mezer v porostu) a omezeni
obhospodarovani (vylouceni sece a pastvy v obdobi |éta a ¢asného podzimu).

Zajistit tzemni nebo smluvni ochranu vybranych lokalit Gentianella amarella.

Zajistit zohlednéni opatfeni cilenych na ochranu populaci Gentianella amarella a
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana v planech péce a dalSich dokumentech
zajistujicich obhospodarovani a ochranu lokalit.

Zajistit pravidelny monitoring vsech recentnich lokalit Gentianella amarella a
Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana. Zahrnuje téz lokality pozdéji nalezené.
Doplnit informace o biologii a ekologii obou sledovanych druh( v CR, zejména pak

v oblasti genetiky a vlivu mykorhiznich symbidz na kli¢eni a vzchdzeni semenacka.
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8) Vytvofrit seznam potencidlnich zdrojovych a cilovych lokalit pro repatriace obou
sledovanych druh v CR.

2A Gentianella amarella

Hlavnim zamérem zachranného programu je zastavit ubytek pocCtu a snizovani velikosti

druhu. Do zachranného programu jsou jako prioritni zahrnuty vSechny stfedné velké a velké

populace (23 lokalit; viz pfiloha €. 2a, b). Z malych a extrémné malych populaci (viz pfiloha ¢.

23, b) jsou jako prioritni zahrnuty populace dle nasledujicich kritérii:

1) Populace v poslednich 10 letech patfi mezi malé i extrémné malé, ale v perspektivnim
biotopu, na kterém nebyla v poslednich letech provadéna optimalni péce
(zivotaschopnosti populace tak nelze zcela objektivné posoudit, ale zaroven je zde jesté
predpoklad existence Zivotaschopné semenné banky). Jde o ¢trnact lokalit (viz priloha €.
2a, b).

2) Populace v poslednich 10 letech patii mezi malé ¢i extrémné malé. Jde vsak o viceméné
vhodny biotop a v tésné blizkosti se nachazi velka nebo stfedné velka populace, ze které
je mozné pripadné dosytit semeny (jde zjevné historicky o jednu makropopulaci). Celkem
dvé lokality (viz pfiloha €. 2a, b).

3) Populace v poslednich 10 letech patii mezi malé ¢i extrémné malé. Biotop je potencialné
vhodny, perspektiva spise mald, nicméné jde o pokus o zachovani druhu v regionu.
Celkem deset lokalit (viz pfiloha €. 2a, b).

Do zachranného programu je zahrnuta jako prioritni taktéz jedina recentni populace
Gentianella amarella subsp. lingulata v CR. Jde o malou populaci, ktera byla naposledy
potvrzena v roce 2009. Biotop je vSak vhodny a obhospodarovavany. Intenzivni pokusy o
potvrzeni vyskytu probihaly v poslednich sedmi letech. Celkem je tedy v zachranném
programu mezi prioritni zafazeno 50 lokalit hofecku nahorklého (Gentianella amarella).

Do prioritnich lokalit zachranného programu neni zarazeno 21 lokalit nominatniho
poddruhu Gentianella amarella, na kterych byl druh zaznamenana alespon jedenkrat v letech
2000 az 2020 (viz pfiloha €. 2a, b). Z téchto 21 lokalit je 14 povaZovano za zaniklé (druh se na
nich neobjevil nejméné poslednich 10 let a biotop se bud’ zcela zménil, nebo naopak je
viceméné vhodny a presto nebyla populace v poslednich deseti letech potvrzena). Na zbylych
7 lokalitach byla sice G. amarella zaznamenana v poslednich deseti letech alespon jedenkrat,
ale jde o neperspektivni lokality — biotop byl vidy spiSe pfechodného charakteru bez
navaznosti na dlouhodobé udrZitelny biotop (strh cesty, lesni cesta, zruderalizovana lesni
paseka); biotop se v posledni dobé nezvratné zménil (kompletni preména v les; kompletni
zapojeni trtinou kfovistni apod.), biotop je relativné dobre obhospodarovan a populace presto
vykazuje trend zaniku (viz pfiloha €. 2a, b).
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Budou-li v pribéhu realizace zachranného programu nalezeny nové lokality Gentianella
amarella, budou také posouzeny podle vySe uvedenych kritérii a zafazeny jako prioritni nebo
neprioritni do zachranného programu.

2B Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana

Hlavnim zamérem zachranného programu je zachovani druhu Gentianella obtusifolia subsp.
sturmiana jako plané rostouciho druhu v rdmci stfedoevropské arely, kde jsou v soucasné
dobé jediné zndmé recentni populace pravé na tzemi Ceské republiky (deset lokalit znamych
po roce 2000). V soucasné dobé je jedinou perspektivni lokalitou druhu populace v NPP
Kocelovické pastviny (viz pfiloha €. 2¢, d). Vzhledem k vysoké odpovédnosti Ceské republiky za
stfredoevropskou arelu taxonu nelze vsak rezignovat na ochranu a management dalSich, méné
perspektivnich lokalit. Do zachranného programu jsou tak zahrnuty nejen stredné velké
populace s pomérné dobrou perspektivou pfi pravidelné realizaci optimalni péce o biotop (dvé
lokality), ale i lokality malé az extrémné malé — malo a velmi malo perspektivni (pét lokalit).
Do ZP je tedy zahrnuta téz lokalita v priseku pod vedenim vysokého napéti nedaleko Nové Vsi
u Hriskova (lokalita ¢. 10 v pfiloze 2c, d). Lokalita je sice pomérné mala, na druhotném
biotopu, ale ve stejném stavu je zndma jiz od 60. let 20. stoleti (viz HOubA 1969). Mimo
zachranny program zUstaly dvé lokality — dnes jiz zanikld lokalita v PP Pastvina u Zahor¢ic, kde
Slo zjevné o prechodny vyskyt — zavleceni zemédélskou technikou (BrRABEC 2019) a populace na
vysypce byvalého dolu na jiznim okraji obce Pila u Karlovych Var( (druhotny biotop, soukroma
zahrada).
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3. PLAN OPATRENiIi ZACHRANNEHO PROGRAMU

3.1 Péce o biotop

Na zakladé provedenych studii (viz vyse a zejména pak KRENOVA et al. 2019, DOSTALEK et al.,

submitted), srovnani Udajl o historickém a recentnim vyskytu G. amarella a G. obtusifolia

subsp. sturmiana v CR (BRABEC et al., submitted), monitoringu pocetnosti populaci a vegetace
lokalit (nejaktualnéji BRABEC 2017, 2018, 2019 a 2020 — in prep.) a dalsich vyzkumu téchto a
pfibuznych taxond (odkazy souborné viz BRABEC 2017a, b, BRABEC et al. 2011, BUCHAROVA et al.

2012) Ize stanovit nasledujici vychodiska péce:

1.

Vsechny taxony rostly a rostou v mnoha typech nelesni (lucni) vegetace. Jde o typy
spolecenstev velmi napadné odlisné svoji strukturou, abiotickymi podminkami i
zpUsobem tradi¢niho obhospodarovani. Z toho vyplyva, Ze neni mozné stanovit
jednoznacny shodny typ a harmonogram obhospodafovani pro vSechny typy vegetace,
kde se tyto taxony vyskytuji.

Jednoznacnym spole¢nym rysem je, Ze oba druhy (vSechny tfi taxony) jsou zcela zavislé
na dostatku mist ve vegetaci (gapt) vhodnych pro kliceni v jarnich mésicich, tj. duben
az pocatek kvétna.

Populace vSech tfi taxonu v zapojenych lu¢nich typech (napf. mezicka luéni
spolecenstva svazu Arrhenatherion, vysychavé louky svazu Molinion) zanikly velmi zahy
po ukonceni obhospodarovani a do dnesni doby se jich v téchto luc¢nich typech
zachovalo velmi malo.

Populace (zejména G. amarella) na dlouhodobé opusténych pastevnich stranich
(zejména na bazictéjsich substratech, napt. vapence, slinovce apod.) jesté donedavna
velmi dobre prosperovaly (a na mnoha mistech prosperuji dodnes) bez pravidelného
obhospodarovani. Sukcesni zmény (zapojovani porostu) jsou zde pomalé, ale na
mnoha mistech muiZe dojit (@ mnohde v poslednich letech doslo) k prudkému zvratu

v Zivotaschopnosti populace.

Vhodna mista ke kliceni Ize v porostech populaci horeckl vytvofit sedi, ¢i pastvou,
které musi byt ve vétsiné pfipadl doplnény odstranénim mrtvé biomasy a vrstvy
mechorostl (napf. zvlaéenim, velmi razantnim vyhrabanim, vertikutaci apod.). Pfi
tvorbé vhodnych mist ke kliceni vSsak nesmi dojit k prevrstveni vegetace (napf. rytim) Ci
odneseni semenné banky z lokality (napf. odstranénim velkych drnd atd.).

U vSech tfi taxon( existuje arbuskularni mykorrhiza. Jeji vyznam ani specifita nebyly
vSak dosud podrobnéji zkoumany. V budoucnu je proto zapotrebi pfi pfipravach
managementu i jeho hodnoceni pocitat i s timto faktorem, ktery mdze hrat vyznamnou
roli zejména pri nedostatku vlahy, pti kliceni apod.
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7. Vzhledem ke znacné fragmentaci a izolaci populaci je mozné, Ze u mensich populaci
doslo ke sniZeni jejich Zivotaschopnosti. SniZzeni poctu semen na tobolku u populaci
s mensim poctem kvetoucich exemplarl bylo prokdazano u nominatniho poddruhu
Gentianella amarella. Zda je toho pri¢inou zména genetické diverzity populaci, neni
zcela jisté.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze ani relativné idedlni management nemusi vést k stabilité
populaci. Zaroven je vsak nutné fici, Ze nelze jednoznacné prohlasit, Ze v soucasné dobé jsou
malé populace (tj. populace s malym poctem kvetoucich jedincll) neperspektivni. Takovéto
tvrzeni by bylo mozné konstatovat, pokud by po zavedeni optimalni péce a jejim
nékolikaletém udrzovani, nenastaly viditelng&jsi pozitivni zmény v populaci taxonu.

Cilené vytvoreni podminek pro vzchdzeni a rlst G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana
zahrnuje:

e asanacni zasah (jednorazové odstranéni biomasy, naletu apod.) tam, kde je to nutné
pro obnovu porostu;

e odstranéni biomasy na vlhkych a mezickych lokalitdch v dobé nejvétsiho ndardstu
biomasy porostu (kvéten az prelom kvéten/cerven, max. do poloviny ¢ervna) seci nebo
pastvou s pripadnym posecenim nedopasku;

e odstranéni biomasy seci nebo pastvou s dosecenim pripadnych nedopaskl po dozrani
a vysemenéni rostlin (po 15. fijnu, popfipadé v predjari);

e vytvoreni mezer pro kliceni semen v porostu po dozrani a vysemenéni rostlin (po 15.
fijnu, popfipadé v predjafi do 20. dubna) narusenim drnu (vlaceni, vertikutace, vyhrab)
nebo pastvou.

Podle vegetacniho typu, stavu lokality, polohy lokality, poctu kvetoucich exemplara
horeck( a aktudlniho pribéhu pocasi v sezdné je zapotrebi zakladni harmonogram
provadénych opatreni flexibilné modifikovat s ohledem na popsana fakta o vlivu
managementu na jednotlivé Zivotni faze druhu (viz obr. 22).
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Obr. 22: Fenologicka tabulka dvouletého Zivotniho cyklu Gentianella amarella subsp. amarella a G.

obtusifolia subsp. sturmiana s vyznacenim fenofazi a termind pro jednotliva opatreni. Sloupce
(1 aZ 12) zobrazuji jednotlivé mésice v roce, radky pak 1. rok a 2. rok rlstu horeck( a opatieni.
Z obr. je patrné, v jakych fenofazich jsou na lokalité jedinci hofeck pti realizaci jednotlivych
opatreni. Na lokalitach s realizovanym asanac¢nim opatfenim se predpoklada minimum rostlin
horeckl (nebo Zadné) v jednotlivych zobrazenych fenofazich. Rostliny zde vSak pravdépodobné

perzistuji v semenné bance.

3.1.1 Sec

Motivace

1) Cilem senosece (se¢ v obdobi kvétna, prelomu kvétna a ¢ervna, max. do poloviny ¢ervna,
dle typu vegetace, narlistu biomasy a pribéhu pocasi v sezdné) je odstranit nadmérné
mnozstvi vytvorené biomasy, zabranit polehnuti a podehniti porostd a umoznit rist
semenacklm druhu a dlouzivy rlst jiz dvouletych jedinct horecku.

2) Cilem podzimni sece (sec po 15. fijnu) je odstranit biomasu vytvorenou béhem vegetacni
sezony a zabranit jejimu hromadéni, plstnaténi apod. a umoznit tak vzchazeni ze semen a
rdst semenackd horeckd.

Na vétsiné lokalit je se€ historicky spiSe zadstupnym zplsobem péce o biotop, protoze
velka ¢ast lokalit byla v minulosti pasena.

Senosec na prelomu kvétna az ¢ervna je v soucasné dobé tradi¢nim zplsobem

obhospodarovani urcitych typl porosta. Na lokalitdch Gentianella amarella subsp. amarella a
G. obtusifolia subsp. sturmiana ji Ize obecné doporucit jako dopliikové opatfeni zejména

v mezickych porostech svazll Arrhenatherion, Molinion, pfipadné v mezictéjSich typech
Sirolistych suchych travnik( svazu Bromion erecti a Koelerio-Phleion phleoidis. Senosec
(idealné v terminu do prelomu kvétna a ¢ervna; v odlivodnénych ptipadech do 15. ¢ervna) je
potiebnd pravidelné (kazdoro¢né) v mezickych ¢astech lokalit, kde hrozi narUst vétsiho

mnoZstvi biomasy a zvyseni eutrofizace porostu. V ostatnich typech vihkych a mezickych
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porostl je vhodné ji provadét dle potreby jedenkrat za dva azZ vice let (urcitd mozaikovitost je
vitana). Ve vétsiné pripadl je potfeba senosec doplnit podzimni seci. Obecné Ize konstatovat,
Ze kazdorocni senosec neni (az na vyjimky) na vétsiné lokalit Gentianella amarella a G.
obtusifolia subsp. sturmiana nutna. Casna jarni se¢ (zde oznacovana jako senosec) je ale velmi
vhodna k potlaceni nékterych nezadoucich expanzivnich druh( rostlin, napft. tftiny krovistni
(Calamagrostis epigejos). K potlaceni titiny kiovisti je vSak potfeba sec nékolikrat do roka, a to
i vdobé, kdy je toto opatreni pro horecky nevhodné. Na takovych lokalitach je pak potreba
postupovat individualné (mozaikovita sec aj.).

Podzimni sec (se€ po 15. fijnu) nepatfi mezi tradi¢ni zpUsoby obhospodarovani

porostl. Nelze je totiz aplikovat jako tradi¢ni se¢ otav viceprodukénich porostd, protoze v té
dobé dochazi k dlouzivému rlstu, nakvétani, kveteni, popr. i dozravani horecku. Sec rostliny

v této fenofazi vyrazné poskozuje®. Se¢ na podzim do zédmrazu se provadi bud jako poseéeni
nedopask( (tradi¢ni hospodareni), nebo jako cileny ochranaisky management. Obecné Ize se¢
na podzim (po 15. 10.) doporucit na vSech lokalitdch Gentianella obtusifolia a na lokalitach
Gentianella amarella vidy, kdyzZ je potteba se zbavit nadbytecné nadzemni biomasy (snizit
eutrofizaci). To je pravidelné (kazdoro¢né) nutné zejména v mezickych porostech svaz(i
Arrhenatherion, vlh¢ich porostech svazu Molinion a v mezictéjsich typech svazu Bromion erecti

a Koelerio-Phleion phleoidis.

Napln opatreni

Senosec (prvni sec) je mozno provadét podle typu porostu a dostupnosti lokality ru¢né nebo

jakoukoli k tomuto ucelu pouzivanou mechanizaci. Senosec na lokalitach Gentianella amarella
a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana provadime v obdobi od poloviny kvétna do prfelomu
kvétna a ¢ervna, v odlivodnénych pfipadech do 15. ¢ervna (obr. 22). Pozdéjsi se¢ neni na
vétsiné lokalit vhodna. Frekvenci (kazdorocni sec¢, sec jedenkrat za dva Ci vice let), rozsah (cela
lokalita, vIh¢i ¢ast, mozaika) je nutno stanovit na lokalitach podle typu porostu, naristu
biomasy v sezéné apod. Sec je idedlIni (nutné!) provadét na nizké strnisté, biomasu idedlné
ususit na misté, peclivé vyhrabat a z lokality odstranit. Senosec Ize na nékterych lokalitach
nahradit pastvou viz kapitola 3.1.2.

Podzimni sec (se¢ po 15. fijnu) je moZno provadét podle typu porostu a dostupnosti

lokality ruéné nebo jakoukoli k tomuto Uéelu vhodnou mechanizaci. Pozdni podzimni se¢ na
lokalitach Gentianella amarella a Gentianella obtusifolia subsp. sturmiana provadime az

v obdobi po 15. fijnu. V nékterych pripadech vétsina hoteckli semeni jiz na prfelomu zafi a
fijna, v nékterych letech je naopak nutné vyckat do zacatku listopadu. Frekvenci podzimni secCe

(kazdorocni sec, ¢i se€ jedenkrat za dva a vice let) je nutné stanovit na lokalitach podle typu

® Na lokalitach hiecki Ize s€ otav v tradinich terminech obeérdoporuit pouze mimo vlastni populaci feki
nebo v pipac, Ze se domnivame, Ze na lokaliemame velké procento rostlin ve fenofazi, kteréyla sei
vyrazré poskozena (n&pmalé lokality v prvnim roce po zafeti pravidelného obhospad&ani).
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porostu. V porostech svaz( Arrhenatherion, Molinion a v mezictéjsich typech svazli Bromion
erecti a Koelerio-Phleion phleoidis je doporucovana podzimni se¢ kazdoroc¢né. Vesmés je
biomasu je potreba peclivé vyhrabat a z lokality odstranit (vesmeés nelze na lokalité susit a je
nutné ji odvézt napr. na kompost). Podzimni se€ Ize na nékterych lokalitach nahradit
prepasenim viz kapitola 3.1.2. | v takovychto pfipadech je ale potfeba pocitat s posec¢enim

nedopaskdl, vyhrabanim a odstranénim biomasy.

3.1.2 Pastva

Motivace

Rotacni pastva je tradicnim zplsobem obhospodarovani luk a zaroven tradi¢nim historickym
zpUsobem obhospodarovani vétsiny lokalit Gentianella amarella a Gentianella obtusifolia
subsp. sturmiana. Optimalnim pastevnim rezimem je stfidani intenzivnéjsiho spasani porostu
s dobou jeho regenerace. Spasenim se rozumi vypaseni porostu (tj. odstranéni nadzemni
biomasy nikoli pouze jeho intenzivni sesSlapani). Pfi stanoveni pastevniho rezimu je vZdy dobré
mit na paméti Zivotni cyklus sledovaného taxonu s tim, Ze mezi nejdllezitéjsi obdobi patfi
doba kveteni a zrani semen (tou dobou by nemélo dochdzet k jakymkoli zdsah(im do lokality) a
obdobi diseminace a nasledujici mésice (v této dobé jsou naopak disturbance velmi Zadouci).
Cilem pastvy je odstranit cerstvou nadzemni biomasu, narusit travni drn (popt. zapoj
mechového patra) a umoznit riist semenackim a dlouzZivy rist dvouletym jedincim druhu tim,
Ze bude vytvoreno dostatecné mnoZstvi mezer v porostu. Obecné Ize doporudit spiSe pastvu
koz a ovci (idedlné smiSena stada), mozna je ale téz pastva skotu, popft. koni. Je vSak nutné
konstatovat, Ze zkuSenosti s intenzitou, frekvenci a na¢asovanim pastvy neni pfilis mnoho.

K optimalizaci péce o lokality pomoci pastvy je potfebna vzajemnd dlvéra a diskuse mezi
zadavatelem (objednatelem), pastevcem a monitorovatelem lokality. Jen tak lze predejit

vzajemnym nedorozumeénim.

Napln opatreni

Jako idealni se jevi pastva smiSeného stada koz a ovci, moZna je i pastva skotu, popf. koni.
Pastvu lze vyuzit jako zakladni nebo jako doplfikovy prostfedek péce o lokalitu.

Pastva jako zdkladni (pravidelny) prostiedek péce o lokalitu je pastva rotacni. Jako idealni se

jevi intenzivnéjsi vypaseni lokality béhem kratsi doby (cca 14 dni az mésic). Lokalitu lze vypast
(i opakované) v obdobi od zacatku vegetacni sezény nejpozdéji do 15. ervna. Je potieba, aby
dobytek nadzemni biomasu spasl, nikoliv zplouhal. Po jarni pastvé nesmi zbyt vice nez cca 20

% nedopasku. Pokud je pastva provedena ve vhodnych terminech a s vhodnou intenzitou
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seéeni nedopaskd po jarni pastvé neni nutné®. Daléi pastevni perioda p¥ichézi na fadu a?

v obdobi po 15. fijnu (v nékterych letech je mozné jiz na prelomu zafi a fijna). Je vSak nutné
zhodnotit, zda nardst biomasy nebyl za letni obdobi pfilis velky a zda dojde ke kvalitnimu
vypaseni porostu. Po podzimni pastvé je témér pokazdé nutné provést poseceni nedopaska.
Po seci musi dojit k peclivému vyhrabani biomasy a jejimu odstranéni z lokality.

Poseceni nedopask(l neni nutné v pfipadé, kdy je nedopaskd méné nez 10 % a porost je
po pastvé mezernaty, bez stafiny, vétSiho mnozstvi rozkladajici se biomasy, Ci vrstvy plsti nebo
prilis zapojeného mechového patra. Frekvenci a intenzitu (mnozZstvi pasenych zvirat) je
potieba nastavit dle zkuSenosti. Cilem je odstranéni nadzemni biomasy, nikoli vyrazna
disturbance porostu. Pastva mlize obecné probihat v obdobi od zacatku vegetacni sezény
max. do 15. ¢ervna a nasledné po 15. fijnu, a to zejména dle narlstu biomasy v sezéné. Pastvu
Ize nahradit seci viz kapitola 3.1.1.

Pastvu jako doplrikovy prostfedek péce o lokalitu Ize realizovat v obdobi od zacatku vegetacni

sezOny max. do 15. ¢ervna a nasledné po 15. fijnu. Pastvu jako doplrikovy prostfedek Ize
kombinovat se sedi, nebo ji vyuzit na lokalitach, které nevyzaduji pravidelnou kazdorocni péci.
V kombinaci se seci Ize past v jarnim obdobi (rotacni pastva od zacatku vegetacni sezony max.
do 15. ¢ervna), nebo provést prepaseni otav (po 15. fijnu). Pro intenzitu pastvy, frekvenci
pastvy a se¢ nedopask plati stejna pravidla jako v pfipadé jarni pastvy v odstavci ,Pastva jako

zakladni (pravidelny) prostiedek péce o lokalitu”. Pastva otav by méla vidy byt natolik

intenzivni, aby doslo k odstranéni vétsiny biomasy otav a zaroven k ¢aste¢nému naruseni
drnu. Pastva vSak nesmi byt natolik intenzivni, aby likvidovala travni drn. Nemélo by dojit

k vytvoreni vétsi plochy zcela holych (rozbahnénych) mist o rozloze pres cca 0,5 m2. Nepodafi-
li se pastvou odstranit vétsSinu biomasy, je zapotfebi plochu nasledné zbavit nedopaska.
Poseceni nedopaskll se doporucuje i v pfipadé vétsiho mnozstvi nespasené biomasy
nezadoucich druhl (napf. Urtica dioica, Cirsium arvense, C. vulgare, Carduus sp. div., Rumex
obtusifolius apod.). Pokud nedojde pfi pastvé k naruseni drnu, je potieba ji doplnit vyhrabem
(vlaéenim, vertikutaci apod.).

3.1.3 Vyhrabavani, vlaceni, vertikutace a jiné narusovani drnu

Motivace

Horecky nejlépe kli¢i na volné pldé v mezerach mezi vegetaci (tj. v mistech bez stafiny, plsti,
vyrazné vrstvy mechorostu atd.). Tyto mezery je v nékterych typech porostd nutné vytvorit
cilenym obhospodarovanim. Cilem vlaceni (tézsi brany), vyhrabavani (vertikutacni hrabé,
Zelezné hrabé) a/nebo osetieni vertikutatorem je odstranit odumrelou biomasu, vrstvu plsti,

zapoj Ci vrstvu mechorostl a vytvofit v porostu volné plochy (gaps, mezery mezi drnem

“ Naprosto nutné je poseni nedopaskpo jarni past¥ pokud Zistane nedopagkvice nez 20 %, zejména
v piipadech, kdy je vegetace po p&gteolehana, zdupana a jgedpoklad, Ze dojde k masivnimu podehnivani
nadzemni biomasy.
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s odhalenou pudou) pro kliceni semen horecku. Cilem neni jakékoliv prevrstveni ptdy, nebo
odstranéni drnl. Zaroven odstranéni nahromadéné biomasy vede k Zadoucimu snizeni

eutrofizace lokalit.

Napln opatreni

Opatfeni Ize provést bud'v predjafi v terminu od roztati snéhu do 20. dubna (viz obr. 22), nebo
po podzimni seci s odstranénim biomasy, tj. v terminu cca od druhé poloviny fijna do zamrazu.
Pokud nebude na podzim provadéna sec¢ nebo pastva a bude naplanovano vyhrabani

a naruseni drnu, je mozné jej provést pouze v predjarnim terminu!

K odstranéni nadbytecné nadzemni biomasy je vhodné pouzit (tam, kde je to mozné)
brany (idedlné tézké), jinde je nutné je nahradit velmi peclivym a vyraznym vyhrabanim
Zeleznymi hrabémi. Je mozné téz pouzit vertikutator nebo vertikutacni hrabé. Vyhrab
(zbranovani, vertikutace) musi narusit drn, odstranit nartist mechorost( a vytvofit v porostu
malé mezery (gapy) ,holé” zemé (az do velikosti cca 10-20 cm x 10-20 cm). Veskery
vyhrabany ¢i vyvlaéeny material je nutné z lokality odstranit.

Intenzita a frekvence opatreni zavisi na typu vegetace, nar(istu a zapojeni biomasy
v daném roce a pravidelnosti obhospodarovani. Obecné plati, Ze ve vih¢ich ¢i mezictéjsich
porostech je nutné provadét opatreni ¢astéji (kazdorocné az jedenkrat za dva roky), v sussich
porostech pak méné Casto (cca jedenkrat za tfi roky). Toto opatieni je také vhodné jako

nasledné po jakémkoli asanacnim opatreni.

3.1.4 Asanacni opatreni
Motivace
U vétsiny lokalit se jedna o biotopy, kde je ¢astym problémem zarlstani naletovymi dievinami.
Kroviny a dalsi dreviny zarUstaji ¢asto velkou plochu lokalit, tudiz zamezuiji rlstu a dalSimu Sireni
druhu.

Cilem asanacniho opatreni je nejenom odstranéni drevin, ale také odstranéni
nahromadéného opadu, snizeni eutrofizace lokality, srovnani nerovnosti na plose lokality a jeji

pfiprava na pravidelné obhospodarovani seci (viz 3.1.1) nebo pastvou (viz 3.1.2).

Napln opatreni

Odstranéni naletovych drevin je mozné provadét témér kdykoli béhem roku, protoze se
realizuje vétSinou v ¢asti lokality, kde nehrozi poskozeni rostoucich hofeckl. Mensi nalet stromf
Ci mensi kfoviny Ize vytrhavat, ostatni dfeviny je nutné kacet. Parezy po vykaceni Ize nasledné
oSetfit herbicidem, aby bylo zamezeno obrUstani (s tim je vhodné pocitat zejména u drevin

s korenovymi vymladky — napt. Populus tremula). Pti kadceni dievin, u kterych nehrozi masivni
zmlazovani, je vhodné téZ uvazovat o vyfrézovani parez(, aby plocha mohla byt do budoucna

jednoduseji obhospodafovana. Frézovani musi byt spojeno s dikladnym vyhrabanim a
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odstranénim zbytkd dfevni hmoty vzniklych pfi frézovani. Frézovani parezu je velmi vhodné pro
lokality obhospodarované seci, jelikoz parezy pak nebrani pojezdu kosici techniky, pfipadné
kvalitnimu vyhrabu biomasy. Po odstranéni dfevin je vhodné provést srovnani plochy, jeji
vyvlaceni (vyhrabani) s narusenim drnu (viz opatfeni v kap. 3.1.3). Po kazdém asanacnim
opatfeni musi nadsledovat zavedeni pravidelného obhospodarovani dané plochy.

Asanacni opatreni Ize z pohledu hoteck(l udélat kdykoliv béhem roku. Pro oZiveni
horeckovych lokalit je fatalné dlileZité provést tato opatieni co nejdfive. Kazdy rok zpozdéni
snizuje pravdépodobnost jejich Uspéchu, tj. pravdépodobnost vzejiti hofeckl ze semenné
banky, a to zhruba desetkrat, tj. cca na 10 % predchoziho roku. Je vSak potfeba nezapominat na
pfipadnou moznou kolizy s vyskytem a Zivotnim cyklem jinych vyznamnych druh(i organism
apod. Pfi provadéni asanacnich zasahl je také potreba zohlednit praktickou stranku. Napfiklad
likvidaci drevin je mnohem praktictéjsi provadét v podzimnim a zimnim obdobi, kdy jsou
dreviny bez listi. Likvidace biomasy bez listi je mnohem snazsi, nedochazi k zasahu do hnizdniho
obdobi apod. Také kvalitni vyhrab je mnohem efektivnéjsi v podzimnim obdobi, v zimnim
obdobi bez snéhu nebo v ¢asném jare, kdy je vegetace ¢astecné odumreld a nezadouci listovy
opad, drobné vétévky a pfipadné mechorosty se odstranfuji velmi snadno. Prace je ¢asové méné
narocna a lépe se vytvareji oteviené plochy v porostu. Také pohyb odstranéného materialu a

stroju po zachovalé casti lokality v dobé vegetacniho klidu je mnohem méné komplikovany.

3.2 Péce o druh

3.2.1 Kultivace ex situ

Kultivace ex situ neni v CR v ramci Zachranného programu planovana jako opatieni k podpore
druhu. Kultivace ex situ Ize aplikovat v rdmci vyzkumu biologie a ekologie druhu (viz kap. ,3.4
Vyzkum®) a ovérovani klicivosti semen uloZenych v genobance (viz kap. ,,3.2.5 Uchovani rostlin
v genobance”).

3.2.2 Podpora stavajicich populaci
Motivace

Sbér a nasledny vysev semen zpét na lokalitu do predem pfipravenych ploch je nutné
opatreni zejména v nasledujicich pripadech:

a) Je-li pocet kvetoucich exemplara na lokalité velmi maly, potom je potreba zajistit, aby se
co nejvétsi pocet semen (idealné viechna) dostal do mist s optimalnimi podminkami pro
vzchazeni a rUst.

b) Je-li nutné provést management lokality jesté pred vysemenénim vétsiny rostlin nebo je
pravdépodobné, Zze bychom napf. odstranénim mokré biomasy z lokality odstranili i
velké mnozstvi dozrdvajicich semen.

c) Je-li zapotiebi smysluplné plosné rozsiftit stavajici populaci druhu na lokalité.
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Napln opatreni

Prioritni je nalézt vhodné obhospodarované plochy pro vysev semen a zajistit na misté vysevu a
v jeho okoli optimalni management jak nejméné jeden rok pred vysevem, tak v nasledujicich
letech. Doporucené postupy a zasady jsou uvedeny v pfiloze 9. Aktualné nejsou lokality, u nichz
je doporucena podpora stavajicich populaci z divod( uvedenych v bodech a), b) a c)
navrhovany. Je vSak mozné je navrhnout v rdmci kazdoro¢niho monitoringu.

3.2.3 Repatriace druhu

Motivace

Velmi ¢astym jevem v minulosti i dnes je velmi rychly zanik populaci zejména G. obtusifolia
subsp. sturmiana, ale téz Gentianella amarella. Na zakladé vyhodnoceni faktor( prostredi i
historickych znalosti o rozsiteni poulace, Ize nékteré z nich vybrat pro repatriaci. Pro kazdou
konkrétni repatriaci je vSak nutné provést studii proveditelnosti, ktera zhodnoti moznosti
zdrojové populace a lokality uréené pro repatriaci.

Napln opatreni

Prioritni je nalézt (popf. vytvofit) vhodnou lokalitu pro repatriaci a zaroven vhodnou zdrojovou
populaci. Nasledné je nutné pfipravit lokalitu uréenou k repatriaci zavedenim pravidelného
obhospodarovani a zajistit je i do budoucna. SpInéni vsech predpokladi je velmi obtizné a bude
prichazet v Gvahu pouze na nékolika malo mistech v CR. Doporucené postupy a zasady jsou
uvedeny v pfiloze 10.

3.2.4 Zakladani novych lokalit

Motivace

Na nékolika malo lokalitach Gentianella amarella a jedné lokalité G. obtusifolia subsp.
sturmiana dochazi v posledni dobé k masivnimu kveteni taxonu a dozrani velkého poctu semen.
Zaroven jde o lokality, kde neni mozné rozsifovat plochu populace, ani nejsou v okoli vhodné
plochy k repatriaci. V takovych pfipadech je mozné uvaZzovat o vyuZiti semen ze silné populace k
zaloZeni nové lokality.

Napln opatreni

Zachranny program stanovi pouze ramec zakladani novych lokalit. Pro kazdou zakladanou
lokalitu je potfeba pfedem zpracovat studii proveditelnosti. ZpUsoby vytipovani novych
vhodnych lokalit, jejich obhospodarovani a zplUsoby zakladani novych populaci jsou uvedeny

v ,,Zasadach repatriace a zakladani novych lokalit Gentianella amarella a Gentianella obtusifolia
subsp. sturmiana v CR“ — viz pfiloha 10.
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3.2.5 Uchovani rostlin v genobance

Motivace

Semena Gentianella amarella subsp. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana nebyla dosud
odebrana do zadné semenné banky. Cilem by mélo byt zachovat v genobance semena od vsech
tfi taxonU (Gentianella amarella subsp. amarella, G. a. subsp. lingulata a G. obtusifolia subsp.
sturmiana) a to v dostatecné geografické variabilité. Zaroven vsak nesmi byt nikterak naruseny
pGvodni lokality.

Napln opatreni
Z péti bohatych populaci hotecku Gentianella amarella subsp. amarella v riznych ¢astech
aredlu by mél byt proveden odbér mensi ¢asti semen (fadové stovky az mensi tisice) a ulozen do
semenné banky. Pokud dojde k obnoveni kveteni Gentianella amarella subsp. lingulata v NPP
Polabska ¢ernava a bude-li na lokalité dostatek semen, je vhodné je taktéz ulozit do genobanky
(nesmi dojit k odbéru vice nez 2 % odhadované produkce semen na lokalité!). Odbér semen G.
obtusifolia subsp. sturmiana do genbanky je v této chvili vhodné realizovat pouze z lokality v
NPP Kocelovické pastviny. Po stabilizaci populaci je vhodné odebrat téZ semena z dalSich dvou
lokalit G. obtusifolia subsp. sturmiana. Semena je mozné deponovat napr. do Banky semen
ohroZenych druh( rostlin pti Vlastivédném muzeu v Olomouci.

Semena mohou byt vyuzZita k ovéreni zachovani klicivosti pfi dlouhodobém uloZeni a
nasledné pro pripadnou repatriaci druhu a vysevy semen pfti posilovani stavajicich populaci.

3.3 Monitoring

Sledovani zmén v rozsiteni a velikosti populaci je podrobné popsano v metodice monitoringu
(ptiloha €. 4). Pro mapovani a monitoring je mozné vyuzit terénni tabulku — viz pfiloha 3.
Monitoring navrhovany v ramci Zachranného programu se jiz provadi od roku 2006 na
vybranych lokalitach G. amarella a na vsech recentnich lokalitach G. obtusifolia subsp.
sturmiana (BRABEC 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013b, 2014, 2016b, 20173,
2017,2018,2019a2020—in prep., KRINKE 20154, b). Monitoring zaroven poslouzi

k vyhodnoceni Uspésnosti opatreni provadénych v ramci zachranného programu a kazdy rok
se z jeho vystupll budou sestavovat ndvrhy na Upravy managementu v nasledujicim roce.

3.3.1 Extenzivni monitoring populaci

Motivace

Vzhledem k tomu, Ze je nemoZné monitorovat (¢i smysluplné odhadovat) skute¢nou velikost
populace na dané lokalité (nelze sledovat semenacky a velikost semenné banky), je zakladni
sledovanou proménnou pocet kvetoucich jedinct v kazdé sezéné. Cilem monitoringu je
zaznamenat kolik jedincl proslo Zivotnim cyklem azZ do stadia kveteni. Zahrnuje tedy i jedince
napr. ¢erstvé posecené, ukousnuté nebo jinak poskozené, u kterych jiz pravdépodobné
nedojde ke tvorbé zralych semen.
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Napln opatreni

Monitoring bude provadén vidy na celé lokalité a v celé populaci prostym spoctenim jedincq,
a to v dobre pocitatelné fenologické fazi (v plném kvétu ¢i tésné po odkvétu). U velkych Ci
bohatych populaci je nutné lokalitu rozdélit na mensi plochy (napf. pasy z provazkd apod.) a ty
postupné spocitat.

Monitoring se bude provadét na vSech recentnich lokalitach G. amarella a G.
obtusifolia subsp. sturmiana (viz pfilohy 2a, c). Termin monitoringu je stanoven kazdoroc¢né na
obdobi pIného kvétu horecku nebo na pocatek obdobi tvorby semen, které pfipada na srpen
az fijen.

3.3.2 Zaznam managementu a stavu lokalit v soucasnosti a minulosti (soucast
doprovodného monitoringu)
Motivace
Tyto Udaje je potieba dale shromazdovat spolecné s Gdaji o poctu kvetoucich exemplard, tak
jak je navrhovano v metodice extenzivniho a doprovodného monitoringu populaci G. amarella
a G. obtusifolia subsp. sturmiana v CR (viz pfiloha 4).
Udaje sloui:
¢ ke zpétnému zhodnoceni managementu (kratkodobé — 1 az 3 roky zpét) a jeho vlivu na
pocet kvetoucich exemplari;
¢k moznosti dlouhodobych analyz stavu a velikosti populace (pocet kvetoucich exemplar(;
mezirocni fluktuace apod.) a typu a intenzity obhospodarovani.

Napln opatreni
KaZdoroc¢né pravidelné sledovat a zaznamendvat ndsledujici Udaje (viz pfiloha €. 4):

1) Co nejpresnéji zplisob obhospodarovani lokality v sezéné (doba sece, pastvy, intenzita
pastvy, zpUsob likvidace posecené biomasy — odstranéna na zeleno, ususena na
lokalité, ponechdna na lokalité apod.).

2) Naruseni vegetacniho krytu na lokalité (napf. ryti prasat, intenzivni seslap, projeti
buldozeru, Cerstvé koleje od vozidel apod.).

3) Subjektivni zhodnoceni zapojeni vegetace na dvou Skalach, tzv. ,celkové” zapojeni,
které oznacuje celkovou pokryvnost nadzemni biomasy (bylinného a/nebo mechového
patra) obdobné jako je pouZivano v klasické fytocenologii a tzv. zapojeni ,,na drnu”. Pfi
monitoringu je celkové zapojeni mozno uvést bud' v procentech, nebo slovnim
zhodnocenim na tfistupniové skale — porost: 1) fidky (nebo nezapojeny); 2) stfedné
zapojeny (stfedné husty); 3) zapojeny (husty). Tzv zapojeni ,,na drnu” hodnoti
pfitomnost ¢i nepfitomnost mezer (tzv. gaps) ve vegetaci, které jsou jedinymi misty
vhodnymi pro vzchdzeni semen a rlist semenack(. MnoZstvi a velikost takovychto
mezer (gaps) je hodnocena opét subjektivné napf. na tristupriové skale — porost na
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drnu: 1) fidky nebo nezapojeny (tj. v porostu se nachazeji mezery vhodné pro kliceni
horeckl( v pomérné velkém mnozstvi); 2) stfedné zapojeny (tj. mezery v porostu se
nachazeji, ale bud’ jen na nékterych mistech lokality, nebo pomérné malé a fidce
zastoupené); 3) (velmi) zapojeny nebo husty (tj. vegetace je viceméné zcela bez
volnych ploch vhodnych pro kli¢eni horeck).

4) Subjektivni odhad vlivu pocasi a obhospodarovani na populaci (napf. ,,Vzhledem
suchému létu prosperuji spiSe jedinci v tésné blizkosti vysazenych smrkd.“; ,Cca 50 %
vsech kvetoucich jedincl bylo zasazeno seci v poloviné Cervence, vétsina rostlin se vsak
evidentné silné rozvétvila a dale dobre rostla.” apod.).

3.3.3 Fytocenologické snimkovani vegetace lokalit (soucast doprovodného monitoringu)
Motivace

Typ vegetace a zmeény v jejim sloZzeni zakonité ovliviiuji populace hofecku, podobné jako
nespravné provadény management lokalit, ktery se nasledné odrazi v druhovém sloZeni
vegetace. Z téchto dlvodu je Zadouci zajistit data ke zpétnému zhodnoceni managementu a
jeho vlivu na populace horecku a k moznosti analyz stavu a velikosti populaci hotfecku a typu a
intenzity obhospodarovani (viz pfiloha €. 4).

Napln opatreni

Budou zaloZeny trvalé plochy (nékde jiz jsou) a jedenkrat za 10 let budou pofizeny
fytocenologické snimky na téchto plochach. Rohy téchto ploch budou 1. zaméreny GPS
pfistrojem; 2. zaméreny trigonometricky k vyznaénym boddm na lokalité; 3. oznaceny
zeleznym hiebem zapusténym do zemé, ktery je dohledatelny pomoci detektoru kov(. Bude
pofizen vidy jediny fytocenologicky zaznam na lokalité, pouze v pripadé, Ze taxon roste na
lokalité ve vice typech vegetace, bude pofizeno vice fytocenologickych snimkd na vicero
plochach. Fytocenologické snimkovani je vhodné provadét na lokalitach v obdobi od srpna az
do pocatku zari, kdy jsou hotecky jiz vidét a zaroven je jesté dobre vyvinuta ostatni vegetace.

3.3.4 Monitoring stavu rostlin (tzv. intenzivni monitoring)

Motivace

Cilem opatteni je ziskat pfehled o Zivotaschopnosti jedincl v populaci a ptiblizné odhadnout
produkci semen. Rostliny horeckl maji rdznou velikost od jedincd 1 cm velkych s jednim
kvétem po jedince velké pres pll metru s vice nez tfemi stovkami kvét(. Velké rozdily v
Zivotaschopnosti jednotlivych rostlin panuji jak mezi lokalitami, tak mezi jednotlivymi
sezOnami a neexistuje zde jednoducha pfima umeéra.
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Napln opatreni
Monitoring stavu rostlin (intenzivni monitoring) provadét u vSech rostlin pfi popula¢ni hustoté
do 30 exemplar nebo u 30 standardizované (podrobnéji viz pfiloha €. 4) vybranych jedincl. U
kazdé monitorované rostliny se zaznamenavaji nasledujici charakteristiky:
1) zda je rostlina posecena, ukousnuta ¢i jinak poskozena,
2) celkova vyska rostliny a pocet internodii (u posecenych ¢i ukousnutych rostlin se
zaznamenava celkova vyska a vyska poseceni, ukousnuti ¢i poskozeni,
3) celkovy pocet kvétl (respektive plodu),
4) odhadem procento kvétl (plodu), kterd pravdépodobné nepfinesou semena. (Jde o
vzacné, vétSinou pak ale masivné zaznamenané vyzirdni semeniku.)
Monitoring stavu rostlin se bude provadét na vybranych lokalitdch Gentianella amarella.
Vybrané lokality jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2a).

3.4 Vyzkum

Motivace

V ramci neddvno publikovanych a soubézné se Zachrannym programem dokoncovanych studii
jsou nékteré aspekty biologie G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana relativné dobfre
prozkoumany, zejména co se ty¢e moznosti ovlivnéni populaci zpiisobem obhospodarovani
lokalit. Nedostatecné prozkoumany zUstavaji nékteré dil¢i aspekty biologie a ekologie obou
druhl — v rlizné mire (napt. mykorhizni symbidzy, reprodukce a reprodukéni ekologie druhu,
geneticka variabilita). Novym smérem vyzkumu v populacni biologii taxonl rodu Gentianella je
studium pfizpUsobeni mikroklimatickym podminkdam. Tento aspekt zacind nabyvat na
aktualnosti zejména v ramci tzv. klimatické zmény. Cilem takového vyzkumu by bylo
navrhnout prostorové rozriznéni mikroklimatu (zastin, management atd.) lokalit jednotlivych
druh( rodu Gentianella, tak aby co nejvice populaci bylo pfizplisobeno riznym pribéhim
pocasi v jednotlivych vegetacnich sezéndch (dlouhodobé prisusky, ndrazové velké srazky
apod.). Vyzvou, kterda se objevila v rdmci vymapovani historického rozsireni G. amarella je,
pokusit se o srovnani historickych areall a vegetace co nejvice taxonl rodu Gentianella ve
stfedni Evropé.

Napln opatreni

Ke komplexnimu pohledu na Zivotaschopnost populaci G. amarella a G. obtusifolia subsp.

sturmiana je vhodné doplnit nasledujici studie. Taktéz je vhodné podporovat studie vedouci

k objasnéni vzajemnych vztah(l (genetickych, vegetacnich, aredlovych) blizce pribuznych

taxonl rodu Gentianella na nasem Uzemi. Jde tedy o nasledujici typ studii:

e Studium vlivu mykorhiznich symbiéz na vzchazeni a rtist semenackt G. amarella a G.

obtusifolia subsp. sturmiana [Studium by mohlo napomoci pfi rozsifovani stavajicich
lokalit, repatriaci ¢i zakladani novych populaci (viz kap. 3.2.2,3.2.3a3.2.4.).]
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e Studium zptisobu reprodukce a reprodukcni ekologie G. amarella a G. obtusifolia
subsp. sturmiana. Zahrnuje komplexnéjsi zhodnoceni vlivu autogamie na populace
zejména zaroven se studiem opylovacl a vyzirani semenikd (viz kap. 1.4 Pficiny
ohroZeni taxonu). [Studium by mohlo prokazat ¢i kvantifikovat moznou limitaci
populaci nedostatkem opylovacu. Stanovilo by téZ moZné ohroZeni populace vyZiranim
semenikd a zaroven urcilo, zda se nejedna o stenofagni nebo pfimo monofagni druh
hmyzu.]

¢ Studium genetické variability populaci Gentianella amarella a genetické pfribuznosti
G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana k dal$im taxontim rodu. [Studium by
mohlo pomoci potvrdit ¢i vyvratit efekt imbreedingu na sniZovani Zivotaschopnosti
populaci. Mohlo by stanovit jiné, efektivnéjsi podminky pro posilovani stavajicich
lokalit, repatriaci ¢i zakladani novych populaci. Studium je zajimavé zejména
v souvislosti s doloZzenim jen malych prekryvu historickych aredld G. praecox subsp.
bohemica, G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmianal)

e Studium pfizptisobeni mikroklimatickym podminkam u riiznych taxond rodu
Gentianella. Dostatecna prostorova a mikroklimaticka diferenciace populaci v ramci
jednotlivych lokalit by mohla napomoci eliminovat vliv narazovych extrémnich vykyv(
pocasi (dlouhodobé pfisusky, ndrazové velké srazky apod.). V rdmci studie je potfeba
vénovat pozornost rlizné mife zapojovani vegetace a mechového patra v disledku
celoplosné eutrofizace.

e Studium a srovnani historickych arealli a vegetace taxonl rodu Gentianella ve
stiedni Evropé. [Studium by mohlo napomoci nalézt vlastnosti jednotlivych druhf,
které odrazeji geografickou a ¢astecné i biotopovou diferenciaci jednotlivych druh.]

3.5 Vychova a osvéta

3.5.1 Seminar (workshop) k managementu lokalit G. amarella a G. obtusifolia subsp.
sturmiana

Motivace

Seminar k managementu lokalit druhu by mél seznamit pracovniky ochrany pfirody a zastupce
subjektt realizujicich management na lokalitach druhu se spravnymi postupy a zplUsoby
managementu. Jde zejména o osvétleni principu pravidelné stimulace vzchazeni semen jako
zakladniho faktoru pro zachovani populaci G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana v CR.

Napln opatreni

Po schvaleni zachranného programu pfipravit a realizovat odborny seminar zaméreny na
realizaci managementu na lokalitdch G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana v CR.
Seminar opakovat dle potreby, zejména pokud se obméni pracovnici ochrany pfirody i
subjekty realizujici management.
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3.5.2 Odborna publikace / odborné publikace shrnujici vysledky vyzkumu G. amarella a G.
obtusifolia subsp. sturmiana v Cestiné

Motivace

Zpftistupnit SirSi odborné a ochranarské verejnosti vysledky experimentdalniho vyzkumu
(KRENOVA et al. 2019, DosTALEK et al., submitted a dalsi nepublikované tdaje) a dlouholetého
monitoringu G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana v CR (BRABEC 2016b, 20174, 2017,
2018, 2019 a 2020 — in prep.) a umozZnit tak jejich SirSi uplatnéni v ochranarské praxi.

Napln opatreni

Publikace vystup( vyzkum( a monitoringu taxonl G. amarella a G. obtusifolia subsp.
sturmiana v Cestiné. Zejména studie vyuzitelné pro management lokalit. Idedlné jako vlastni
sbornik nebo rozsahlejsi odborny text ve vhodném periodiku.

3.5.3 Exkurze pro verejnost a skoly na lokality G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana
Motivace

Vytvofit vztah komunity (obyvatelé okolnich mést a obci, Skolni mladez) k mistnim chranénym
lokalitdm. Poukdzat na vyjimecnost lokality / lokalit nejen s ohledem na vyskyt hofeckd, ale
zejména jako na typ specifického biotopu. Vysvétlit zachovani lokality / lokalit v rdmci historie
mistni krajiny a charakteru osidleni.

Napln opatreni

Exkurze na lokality G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana na réiznych mistech v Ceské
republice. Navstévy nacasovat na dobu kvétu horeckl, pokusit se ukazat i dalsi atraktivni
organismy vazané na lokality (napf. modrasky apod.).

3.5.4 Udrzovani webovych stranek G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana a jejich
zachranného programu

Motivace

Cilem je vytvorit takovou webovou prezentaci, kde bude mozné nalézt kompletni informace
jak o G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana, tak o jejich ochrané a aktudlnim stavu
lokalit v CR. Informace tak budou trvale dostupné veskerym zdjemctm o zachranny program.

Napln opatreni
UdrZovat sekci vénovanou tomuto zachrannému programu na webu
www.zachranneprogramy.cz AOPK CR, kde bude moZno nalézt:

e odborné informace o G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana (citace
odbornych studii, tam kde to pljde pdf ¢lank( nebo alespon abstrakty);
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e vlastni zachranny program G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana véetné
pfiloh;

e ochranarské publikace a studie;

e aktudlni udaje o stavu lokalit G. amarella a G. obtusifolia subsp. sturmiana v CR
(napt. vysledky monitoringu).

3.5.5 Socialni aspekty a vlastnické vazby

Motivace

Radna realizace zdchranného programu se neobejde bez pochopeni a spoluprace (nebo
alespon tolerance) ze strany vlastnik(l a uZivatel(l lokalit. Z realizace ZP Gentianella praecox
subsp. bohemica se také jako velmi prospésna ukazuje neformalni komunikace. Cilem tohoto
opatreni je vytvareni, posilovani a udrZovani vzajemné dulveéry vsech realizator( ZP. Jedna se o
zadavatele managementu, monitorovatele, pracovniky realizujici nasledné studie taxon( i
lokalit, vlastniky, uZivatele, realizatory managementu apod.

Napln opatreni

Seznamit vlastniky, uZivatele, realizatory managementu a dalsi fyzické i pravnické osoby
pfistupnou formou s divody, cili a prostfedky realizace zachranného programu. Vhodnou
formou je napf. pozvani na seminar (viz bod. 3.5.1), ¢i predani odborné, nicméné
populariza¢ni publikace (BRABEC 2017b). Velmi prospésné je i neformalni oznameni navstévy
jakéhokoliv subjektu (pracovnika ochrany pfirody, monitorovatele, védce apod.) veskerym
zucastnénym osobam (mysleno i v pfipadech, kdy oznameni ¢i Zddost o povoleni nevyplyva

z ochrannych podminek, vlastnickych i jinych prav). Mnohé pro vlastniky, uZivatele a dalsi
osoby nepochopitelné kroky ochrany ptirody Ize tak jednoduse vysvétlit a predejit pfipadnym
pochybnostem, nedorozumnénim a zadrhelllm. Samoziejmosti by mélo byt vzajemné sdileni
kontaktl (telefond, adres, e-mail) mezi jednotlivymi dotéenymi osobami. Je vSak nutné
respektovat a dodrZzovat, Ze zaddvat obhospodarovani (véetné rozsahu, kvality, nacasovani) a
zaroven prebirat realizaci muze jen prislusny organ ochrany pfirody. Nikdo dalsi z osob
realizujicich zachranny program (tj. napf. autori ZP, monitorovatelé, védci apod.) nem{ze tyto
organy suplovat, pokud k tomu neni jimi vyslovné povéren.

3.6 Ostatni opatreni

3.6.1 Studie hodnoceni lokalit pro repatriaci a zakladani novych lokalit

Motivace

Jak vyplyva z kap. 1.6.2.2.2 je zaloZeni nové stabilni populace (tj. repatriace ¢i zaloZeni nové
lokality taxon( rodu Gentianella) velmi obtizné. Vhodnéjsi postup je stavajici lokalitu co
nejvice plosné rozsirovat (viz kap. 3.2.2 Podpora stavajicich populaci). Tam, kde to jiz neni
mozné, prichazi v Uvahu repatriace (viz kap. 3.2.3 Repatriace druhu) ¢i zaloZzeni nové lokality
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(viz kap. 3.2.4 Zakladani novych lokalit). Lokality vhodné k repatriaci Ci zaloZzeni nové lokality,
vSak musi splfiovat nékolik zakladnich podminek (viz pfiloha €. 10). Vyhledani takovych lokalit
bude vsak vyZadovat samostatné studie.
Napln opatreni
Samostatné studie, v ramci kterych bude prozkoumano Sirsi okoli potencialni zdrojové
populace G. amarella nebo G. obtusifolia subsp. sturmiana, s cilem nalézt vhodné lokality pro
repatriaci nebo zaloZeni novych populaci. Potencialni lokality musi byt hodnoceny z vice
pohledu:
1. Vhodnost lokality z hlediska abiotickych a biotickych podminek (zejména vzhledem ke
zdrojové populaci).
Vzdalenost od zdrojové populace.
Vlastnictvi lokality a moznosti jeji ochrany.
MozZnost zavedeni a udrzitelnost optimalniho obhospodarovani lokality (véetné
financnich odhad)
5. Vyjadreni pfislusnych organ( ochrany pfirody a navrh financ¢nich zdroja.

3.6.2 Zajisténi uzemni ochrany lokalit

Motivace

G. amarella nebo G. obtusifolia subsp. sturmiana jsou taxony, jejichZ lokality ¢asto vyzaduji
doplnéni tradi¢nich zplsobl obhospodarovani lokalit o specificky management (narusovani
drnu, vyhrab). Jejich vyznamnéjsi lokality by proto mély byt uzemné chranény formou
maloplosnych zvlasté chranénych Uzemi pripadné smluvni ochranou, kde budou tyto druhy
predmétem ochrany. Na lokalitach, které jiz jsou soucasti zvlasté chranénych uzemi je
nezbytné zahrnout vhodné postupy péce do planovaci dokumentace organt ochrany prirody.
Tak bude zajisténo, Ze management Uzemi bude zaméren na vytvoreni a udrZeni pro horecky
vhodného biotopu.

Napln opatreni

Ve spolupraci s prisluSnymi organy ochrany ptirody zajistit:

1) Zajistit uzemni ochranu lokalit Gentianella amarella €. 5 ,Saky, loucka v kfovinach na SV
svazich Vinarické hory nad V hranou zafiznutého udoli“, ¢. 20 ,,Velky Viestov, SZ svah, bila
stran”, ¢. 48 ,VICi Pole, stara Uvozova cesta na SV okraji obce”, €. 55 ,Podvrdy u Tupes, byvaly
lom*“, ¢. 56 ,,Bila Voda u Javorniku, byvaly vapencovy lom Kukacka®“, ¢. 61 az 63 ,,Kovarska,
okoli vapenky”. Prehlasit Lokalitu ¢. 31 ,Hejna u Horazdovic, ochranné pasmo PR Pucanka, na
SSV orientované strani pfi kraji lesa” tak, aby populace byla soucasti chranéného uzemi.

2) Na lokalitach, které jsou soucasti zvlasté chranénych uzemi, zahrnout vhodny management
do plant péce.
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4. PLAN REALIZACE

Tab. 6: Plan realizace zachranného programu horecku nahorklého (Gentianella amarella) horecku drsného Sturmova (Gentianella obtusifolia

subsp. sturmiana) v Ceské republice. Priorita opatfeni je stanovena ve tfech stupnich: 1 — nejvyssi, priorita 2 — stiedni, priorita 3 —

nejnizsi.

Cislo a druh opatieni Priorita | Doba realizace Cetnost opatieni | Navaznost na jina opatreni poznamka
3.1 Péce o biotop
3.1.1Sec 1 pribézné po dobu trvani rizné / dle typu | moZnost vzajemné kombinace |doba aintenzita managementu je
projektu lokality opatfenis 3.1.2,3.1.3a3.1.4 specificka pro jednotlivé lokality (viz
pfiloha 8)
3.1.2 Pastva 1 prabézné po dobu trvani razné / dle typu | moznost vzajemné kombinace |doba aintenzita managementu je
projektu lokality opatfenis 3.1.1,3.1.3a3.14 specificka pro jednotlivé lokality (viz
pfiloha 8)
3.1.3 Vyhrabavani, vlaceni a 1 pribézné po dobu trvani obecné 1x za 2-3 | doplriikové opatreni k 3.1.1, doba a intenzita managementu je
jiné narusovani drnu projektu roky ci dle 3.1.2 a/nebo 3.1.4 specificka pro jednotlivé lokality (viz
potieby pfiloha 8)
3.1.4 Asanacni opatreni 1 dle potteby obecné v ptipadé doba a intenzita managementu je
potieby 1x rocné specificka pro jednotlivé lokality (viz
pfiloha 8)
3.2 Péce o druh
3.2.1 Kultivace ex situ 3 v rdmci ZP neni navrhovdno Ize aplikovat v ramci vyzkumu
biologie a ekologie (viz kap. 3.4) a
ovérovani klicivosti semen uloZzenych
v genobance (viz kap. 3.2.5)
3.2.2 Podpora stavajicich 1 po dobu ZP dle moZnosti nejméné po 3 v soucasné dobé bez navrhu
populaci populace roky, idedlné po jednotlivych lokalit; Ize vytipovat
sobé je podminéno realizaci 3.1 v ramci monitoringu
3.2.3 Repatriace druhu 2 kdykoliv po radné ptipravé a pfichazi v ivahu ZP stanovi pouze rdmec a zasady
vypracovani studie ve velmi repatriace druhu
proveditelnosti omezené mite je podminéno realizaci
opatfeni3.6.1a3.1
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3.2.4 Zakladani novych lokalit

kdykoliv po radné ptipravé a
vypracovani studie
proveditelnosti

pfichazi v vahu
ve velmi
omezené mire

ZP stanovi pouze rdmec a zasady
zakladani novych lokalit

je podminéno realizaci
opatfeni 3.6.1a 3.1
3.2.5. Uchovani rostlin v po dobu ZP dle moZnosti 1x
genobance populace
moznost wvyuziti pro 3.2.2,
3.23.a34
3.3 Monitoring
3.3.1 Extenzivni monitoring pribéziné po dobu trvani kazdorocné soubézné s opatienim 3.3.2 57 lokalit G. amarella (viz ptiloha 2a)
populaci projektu a 9 lokalit G. obtusifolia subsp.
sturmiana (viz priloha 2c)
3.3.2 Zaznam managementu a pribéziné po dobu trvani kazdorocné soubézné s opatienim 3.3.1 57 lokalit G. amarella (viz ptiloha 2a)

stavu lokalit v souc€asnosti a
minulosti (soucast
doprovodného monitoringu)

projektu

a 9 lokalit G. obtusifolia subsp.
sturmiana (viz priloha 2c)

3.3.3 Fytocenologické
snimkovani vegetace lokalit
(soucast doprovodného
monitoringu)

prabézné po dobu trvani
projektu

1x za cca 10 let

Vsechny lokalit extenzivniho
monitoringu, tj. 57 lokalit G. amarella
(viz priloha 2a) a 9 lokalit G.
obtusifolia subsp. sturmiana (viz
pfiloha 2c)

3.3.4 Monitoring stavu rostlin
(tzv. intenzivni monitoring)

pribéziné po dobu trvani
projektu

kazdorocné

na vybranych lokalitach
soubéiné sopatienim 3.3.1 a
3.3.2

25 lokalit G. amarella (viz ptiloha 2a)

3.4 Vyzkum

V rdmci zdchranného programu
jsou pouze navrhovany urcité
okruhy vyzkumu, které je
vhodné doplnit.

prabézné po dobu trvani
projektu

alespon jedna
opublikovana
studie za cca 10
let

vSechny studie jsou pfimo
zavislé na monitoringu, tj.
zejména opatreni 3.3.1

moznosti realizace prioritnich studii
populaéni genetiky a vlivu
mykorhiznich symbidz zavisi na
dostate¢ném odborném zdzemi
(personalni kapacité)
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3.5 Vychova a osvéta

3.5.1 Seminar (workshop) k po schvaleni ZP dle potreby
managementu lokalit G.
amarella a G. obtusifolia subsp.
sturmiana
3.5.2 Odborna publikace / po schvaleni ZP jedenkrat
odborné publikace shrnujici
vysledky vyzkumu G. amarella
a G. obtusifolia subsp.
sturmiana v Cestiné
3.5.3 Exkurze pro verejnost a Pribéiné nékolikrat
Skoly na lokality G. amarella a (nejméné
G. obtusifolia subsp. sturmiana pétkrat) na
réznych mistech
vCR
3.5.4 UdrZovani webovych Pribéziné provadét bézi na webu zachrannych program(
stranek G. amarella a G. aktualizace webu AOPK CR
obtusifolia subsp. sturmiana a —nejméné 1 krat
jejich zachranného programu do roka; prvni
velkd aktualizace
ihned po
schvdleni ZP
3.5.5 Socidlni aspekty a pribéziné dle potieby moznost soubézné s 3.5.1
vlastnické vazby
3.6 Ostatni opatreni
3.6.1 Studie hodnoceni lokalit v ramci platnosti ZP podle poctu je podminkou realizace
pro repatriaci a zakladani navrhd, opatfeni 3.2.3a3.2.4

novych lokalit

predpoklad do 5
navrha

3.6.2 Zajisténi uzemni ochrany
lokalit

<
N¢<
D¢

Prabézn

jedenkrat

podle potieby
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