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UvoD

Regionalni akéni plan (RAP) je nastrojem AOPK CR slouZici k ochrané nejvice ohroZenych druhi
ZivoCichti a rostlin, a to obvykle druhti destnikovych, jejichZ ochrana soucasné pomahd mnoha
dalsim ohrozenym druhdm. Jeho cilem je zastupovat tlohu zachranného programu, a to u druhi,
pro které je schvaleni zachranného programu z riznych divodd problematické nebo nemozné
(napt. proto, Ze nejde o druh zvla§té chranény dle vyhlasky MZP & 395/1992 Sb.). Modrasek
ligrusovy je druhem bezprostiedné ohroZzenym vyhynutim, a to nejen na tizemi Ceské republiky,
ale v celém prostoru stfedni Evropy. AOPK CR zadala zpracovani tohoto RAP Pavlovi Skalovi,
ktery je spolecné s MiloSem Andresem autorem textu, sepsani bylo financovano z dota¢niho
programu PPK. Text RAP byl projednin na AOPK CR, okomentovin a doplnén ¢leny
Entomoskupiny pii AOPK CR a schvalen Poradou vedeni AOPK CR.



1. VYCHOZI INFORMACE

1.1. Taxonomie

Platny nazev: Polyommatus (Agrodiaetus) damon damon (Denis et Schiffermueller, 1775)

Synonyma: Papilio damon Denis et Schiffermueller, 1775, Papilio biton Sulzer, 1776, Agrodiaetus
damon (Denis et Schiffermueller, 1775)

Podrod (drive rod) Agrodiaetus Huebner, 1822, jehoZz je druh Polyommatus damon na$im
jedinym zastupcem, tvoii velmi specifickou monofyletickou skupinu (Talavera et al., 2013),
Citajici v soucasnosti zhruba 120 druhd (Bozano & Eckweiler, 2016). Jedna se o vyvojové
pomérné mladou vétev rodu Polyommatus, ktera vznikla zhruba pred 2,5 az 3,9 miliony let a na
niZ je v mnoha pripadech mozno sledovat proces speciace doslova v primém pienosu. Proto je
tato skupina jako celek predmétem intenzivniho zajmu jak taxonomd, tak i molekularnich
genetikl a na nékolika modelovych situacich velmi blizce pribuznych sympatrickych druhi bylo
nedavno demonstrovano hned nékolik soubézné piisobicich speciac¢nich mechanismi (viz napft.
Lukhtanov et al,, 2005, Kandul et al.,, 2007).

1.2. Rozsireni

1.2.1. Celkové rozsireni

T&%i$té vyskytu celé této pocetné skupiny druhti lezi v oblasti od Turecka ptes Iran po Stfedni
Asii. Vzhledem k tomu, Ze se vesmés jedna o odlehlé a tézko dostupné oblasti, je velmi obtiZné se
na mista vyskytu nékterych druhi viibec dostat a tomu odpovida stupen nasich znalosti vétSiny
druhg, a zejména pak jejich bionomie. Potravné jsou zatim vSechny druhy, u nichZ se podarilo
zivnou rostlinu vypatrat, vazany pouze na dva rody zivnych rostlin z ¢eledi Fabaceae, konkrétné
vicence (Onobrychis) a ¢imisSniky (Caragana). Obé tyto skupiny jsou v oblasti jihozapadni Asie
velmi poCetné druhoveé zastoupeny.

Radiace na Gzemi Evropy nastala nejspiSe béhem holocénu. Jednim z prvnich kolonistl byl praveé
P. (A.) damon, ktery je zaroven nejrozsirenéjSim druhem celého podrodu a predstavuje
samostatnou vyvojovou vétev. Jeho celkovy aredl vyskytu zahrnuje témér celé izemi vyskytu
podrodu Agrodiaetus, tedy od zapadniho stfedomoti pres jizni ¢ast Stfedni Evropy, Italii, Balkan
a Ukrajinu az na jizni Sibii a do Mongolska s tim, Ze nejsevernéji zasahuje do oblasti Luga u Sankt
Petersburgu (Matov & Ivanov, 1999). To zaroven predstavuje nejsevernéjsi vyskyt i v ramci
podrodu Agrodiaetus. Na tomto rozsahlém aredlu byla popsana rada subspecii, z nichZ jsou
aktualné uznavané tyto (viz Bozano & Eckweiler, 2016):

ssp. damon - stiredni Evropa, Pobalti, Evropska ¢ast Ruska, Ural, Balkan

ssp. noguerae de Sagarra, 1924 - Spanélsko, jizni Francie

ssp. rufosaturior Verity, 1943 - severozapadni Italie, jihovychodni Francie

ssp. ultramarinus Schawerda, 1924 - Svycarsko, Rakousko (alpska ¢ast), severovychod Italie
ssp. ausonius Verity, 1914 - stiredni Italie

ssp. kotshubeji Sovinsky, 1915 - severovychod Turecka, Zakavkazsko

ssp. zhicharevi Sovinsky 1915 - Kavkaz



ssp. merzbacheri Courvoisier, 1910 - Kazachstan a Kyrgyzstan
ssp. mongolensis Kocak, 1980 - Mongolsko a vychodni Kazachstan

Zajimavé je, Ze dnesni areal druhu je vyrazné fragmentovany s pomérné rozsahlymi hyaty, které
nicméné zdaleka ne vzdy oddéluji vzajemné zietelné morfologicky ¢i geneticky diferenciované
populace, a netvoii tedy vzdy hranice mezi jednotlivymi popsanymi subspeciemi. Toto je
obzvlasté patrné napriklad u vyrazné fragmentovaného aredlu nominotypické subspecie. Navic
genetické rozdily (mitochondridlni DNA) mezi pomérné vzdalenymi populacemi jsou Casto
témér zanedbatelné. Tak napiiklad populace ze stredniho Turecka (ssp. kotshubeji) jsou
geneticky téméi shodné s populacemi ze Svycarska ¢i severni Italie (ssp. ultramarinus). Z téchto
indicii a rady dalSich poznatki plyne, Ze vyskyt druhu byl jeSté na pocatku holocénu prakticky
celoplosny, a to minimalné na vétSiné dnesniho arealu, a teprve pomérné recentné doslo k jeho
fragmentaci, ktera zatim nevedla k vyraznéjsi genetické diferenciaci jednotlivych populaci.

1.2.2. Rozsiteni v CR

Druh je, a i v minulosti byl, u nas velice lokalni, s vyskytem pouze v termofytiku (viz mapa 1 a 3).
I tak byl oviem pted prvni polovinou 20. stoleti znam z Fady mist Ceské republiky. Od druhé
poloviny 20. stoleti pak zaznamenal vyrazny ustup. Mezi lety 1950 a 1980 zmizela zhruba
polovina lokalit a motyl zcela vymizel naptiklad v jiznich, vychodnich a stfednich Cechach a na
vétSiné severni Moravy, v devadesatych letech pak vyhynul na Drahanské vrchoviné a na Palavé
a po roce 2000 vymfrel i v okoli Brna. V soucasnosti se vyskytuje jiz pouze na dvou lokalitach na
jihovychodni Moravé, konkrétné na Kamenném vrchu u Kurdéjova a v NPP Na Adamcich v k. 0.
obce Zeletice a posledni ¢eska populace se nachazi v Ceském stiedohoii, kde motyl dosud
pireziva na jiznim upati vrchu Rana v k. 4. obce Rana. Na vSech zbyvajicich lokalitdch motyl jiz
vyhynul.

Mapa 1: historické rozsireni modraska ligrusového v CR (ptevzato z Benes et al., 2002)
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1.2.3. Trendy v rozsireni

Trend v ramci Evropy

Vzhledem kvelké rozlehlosti areadlu druhu a odlehlosti nékterych oblasti jeho vyskytu neni
mozné délat néjaké celkové obecné platné zavéry Ci vysledovat trendy rozsireni platné pro cely
areal vyskytu druhu. Nicméné, zizime-li pozorovaci prostor pouze na uzemi Evropy, pak si nelze
nevSimnout velkého rozdilu mezi populacemi v mediteranni oblasti, které se relativné drzi a
zlstavaji pomérné stabilni a populacemi stiredoevropskymi, u kterych je patrny velky ubytek jak
co do pocetnosti populaci, tak i jejich klesajiciho poctu. V nékterych zemich, jako napriklad
Polsko (Buszko & Maslowski, 2008, Przybylowicz, 2000) motyl zcela vymizel, zatimco v jinych,
jako napriklad v Rumunsku (Dinca et al., 2017) ¢i na Slovensku (Pastoralis et al,, 2013, Vitaz,
osobni sdéleni 2018) je momentalné nezvéstny a jeho vyskyt neni recentné potvrzen a
pripravuje se pfipadnd repatriace v CHKO Biele Karpaty (Vitaz a Cip, 2018, osobni sdéleni).
Stejné tak i vsousednim Bavorsku motyl ziejmé jiz rovnéz definitivné vyhynul a v celém
Némecku jsou zfejmé jiZ jen posledni 2 metapopulace. V Rakousku je situace podobna jako v CR:
druh je kriticky ohroZen a obyva nékolik poslednich stanovist.

Na druhou stranu, stale pomeérné stabilizovana je situace vjizni Evropé. Napiiklad v
jihozapadnich Alpach, konkrétné tireba v severoitalském udoli Aosty patii P. damon ve vyskach
kolem 1000 - 2000 m k nejbézZnéjsim druhiim dennich motyli. Naproti tomu relativné novy
nalez motyla v Chorvatsku, odkud nebyl do té doby doloZen (Mihoci & Vajdis, 2006) nelze
povazovat za dulsledek jeho Sifeni, ale spiSe souvisi s malou prozkoumanosti daného tzemi a
relativné pozdnim vyskytem tohoto druhu.

Trend v Ceské republice

Na tzemi Ceské republiky byl vyskyt motyla vzdy velmi lokdlni a omezeny na nékolik oblasti
termofytika. V mistech vyskytu ovSem vytvarel Casto i velmi pocetné populace (viz napf.
Schwarz, 1949). K vyraznému dstupu tohoto druhu co do poctu osidlenych c¢tvercti (viz mapa 1),
tak zejména i co do pocetnosti prezivajicich populaci, doslo zejména od poloviny 20. stoleti, viz
mapa 3.

Jesté v80. a 90. letech 20. stoleti se motyl vyskytoval na nékolika mistech na Lounsku,
(napriklad tankodrom primo na piedmésti Loun) a na Drahanské vrchoviné. Po roce 2010 je ale
uZ znam pouze z 5 lokalit: Rana u Loun, Velky vrch u VrSovic na Lounsku, Kamenny vrch u
Kurdéjova, NPP Na Adamcich, PR Sovince a lokalita Sysliivky, nalezend vr. 2006 a nékolikrat
potvrzenda v nasledujicich letech. Posledné jmenované lokality, tedy Na Adamcich, Sovince a
Syslivky vsak tvori prakticky jeden metapopulacni systém. Prinejmensim v pripadé lokalit Na
Adamcich a Sovince bylo prokazano, Ze spolu komunikuji (Konvicka et al, 2006). Tato
metapopulace byla je$té v pomérné nedavné dobé propojena vtzv. Zeleticko-Archlebovsky
metapopulaéni systém viceméné souvislého vyskytu od zapadniho vybézku Zdanického lesa po
upati Chribi s dnes$ni zbytkovou populaci na Kamenném vrchu a jeho nejbliZ§im okoli.
Poslednim zbytkem tohoto pasu byl ziejmé jednorazovy vyskyt (1 ks vr. 2005) na Dubovém
vrchu u Archlebova, ktery ale nebyl v nasledujicich letech znovu potvrzen (Konvicka et al,
2006).



Mapa 2: historické rozsifeni modraska ligrusového v Evropé (prevzato z Kudrna et al,, 2011)
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Mapa 3: recentni roziieni modraska ligrusového v CR (prevzato z AOPK CR, 2018)
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Zatimco jesté v poloviné 20. stoleti nebyly vyjimkou nékolikatisicové populace, tak pocatkem 21.
stoleti jiz byly stavy zbyvajicich moravskych populaci mnohem nizsi: konkrétné na lokalité
Kamenny vrch, ktera byla donedavna povazovana za nejvétsi populaci v CR, byl zaznamenan
velky ubytek mezi lety 2004, kdy bylo mozno jednorazoveé pozorovat stovky jedinct (Hula, 2006,
Hrouzek & Hula, 2007), a 2007, kdy byla celkova velikost populace odhadnuta na 1462 kust
(Necasova, 2009). Nicméné z dnesniho pohledu je i tento stav néc¢im naprosto fantastickym,
protoze populace od té doby zcela zkolabovala a motyl je dnes na Kamenném vrchu na hranici
pozorovatelnosti. Tak napriklad v ¢ervenci 2018 jsme za témér idedlniho pocasi pozorovali
béhem ¢tyrhodinové pochtizky ve 4 lidech pouze 5 jedinc.

Obdobny je trend i v lokalité Na Adamcich: zatimco jeSté kolem roku 2005 citala zdejsi populace
radové stovky kust, tak za cely rok 2018 byly pies intenzivni patrani pozorovany pouze 3 kusy a
nalezena 2 vajicka.

BohuZel ani lokalita Rana (5548/5648) neni v tomto sméru vyjimkou: zatimco jesté v roce 2006
byla velikost populace odhadnuta na zhruba 200 jedinct (Havelda, 2006), tak jiz o 2 roky
pozdéji, vroce 2008, bylo pozorovano jen nékolik exemplari. Nasledné dosSlo kurcité
konsolidaci, takze jesté vroce 2010 bylo mozno béhem priznivého dne pozorovat desitky
exemplaid. Nicméné i na Rané doslo posléze k vyraznému poklesu a v letech 2017 a 2018 bylo
na lokalité shodné pozorovano za idealnich podminek pouze 20 jedinctli za den (presnéji receno
béhem standardni okruzni pochtlizky po celé lokalité). (P. Skala, nepublikovana data). Krom toho
byl motyl v roce 2005 zjistén i na nedalekém Velkém vrchu u Vrsovic (5649), kde byl nasledné
pozorovan napt. v roce 2007 (3 jedinci), vletech 2009 a 2010 (6 resp. 5 jedincti) a konecné v
roce 2011, kdy byli spatieni posledni 3 jedinci. Jakkoliv je tento stav naprosto tristni, zda se, Ze
populace na Rané je aktualné nejpocetnéjsi z pouhych t¥ zbyvajicich na izemi CR.

1.3. Biologie a ekologie druhu

Modrasek ligrusovy je druhem vazanym na rozvolnéné xerické travniky s vydatnymi porosty
zivnych rostlin, kterymi jsou ve stredni Evropé viCenec pisecny (Onobrychis arenaria) - ziejmé
ptivodni Zivna rostlina a vicenec ligrus (Onobrychis viciaefolia), ktery se zde tradicné péstoval
jako picnina, a na ktery se druh rovnéz dobie adaptoval a je schopen jej vyuZzivat jako nahradni
Zivnou rostlinu.

Pritom tyto suché travniky sporosty vicence nejsou zdaleka domovem jen modraska
ligrusového, ale hosti rovnéz celou radu dalSich vzacnych druhd, potravné vazanych vylucné
nebo pirednostné na vi¢enec. Z motyld se jedna zejména o modraska vicencového (Polyommatus
thersites) a vietenusku ligrusovou (Zygaena carniolica), nejcastéjsi a nejnapadnéjsi doprovodné
druhy, které jsou ptitomny na vSech lokalitAch modraska ligrusového. DalSimi druhy jsou
nesytka vi¢encova (Bembecia scopigera), jejiZ housenky se sice vyvijeji v kofenech vicence, ale
vajicka jsou kladena na koncovou ¢ast lodyhy (Lastivka, 2007), takZe je ohroZena nevhodnymi
zasahy uplné stejné jako modrasek ligrusovy a vyzaduje prakticky stejny systém managementu,
déle pouzdrovniéci Coleophora vulpecula Zeller, 1849, a Coleophora dignella Toll, 1961, jejichZ
housenky vytvareji na listech charakteristické vaky, dale podkopnicek vicencovy (Leucoptera
onobrychidella Klimesch, 1937), jehoz housenky minuji v listech vicence, pidalka kropenatec



vicencovy (Tephrina (=Isturgia) murinaria Denis a Schiffermueller, 1775), drobnicek Trifurcula
silviae van Nieukerken, 1990 a mtra hnédopaska panonska (Lygephilla ludicra Huebner, 1790).

Pro zdarny vyvoj motyla ovSem neni zdaleka dostacujici podminkou pouhd pritomnost zivné
rostliny na lokalité, pripadné jeji dostatecné mnoZstvi. Naprosto zasadni roli zde hraje
predevsim fenologie Zivné rostliny, a to jak v priibéhu samotné ovipozice, tak i pozdéji béhem
vyvoje housenek. To proto, Ze samice modraska pii kladeni jednoznacné upiednostiuji horni
partie odkvétajici ¢i Cerstvé odkvetlé Zivné rostliny, zejména pak nezralé semeniky. Toto bylo
pozorovano Slancarovou (2009) na obou Moravskych lokalitich a stejné chovani jsme
pozorovali i v jediné ¢eské populaci na Rané (Skala a Andres, nepublikovana data).

Zajimavosti je, Ze vterénu lze jen pomérné vyjimecné nalézt zivné rostliny okladené dvéma
vajicky a prakticky nelze nalézt lodyhu s vice nez dvéma vajicky, a to ani v pripadé extrémniho
nedostatku prihodnych rostlin, ke kterému miiZze snadno dojit napi. dlsledkem okusu
koncovych partii vétSiny rostlin zvéri. Vysvétlenim tohoto jevu mohou byt antiovipozi¢ni
feromony, zanechané samici na okladené rostliné. Tyto feromony slouzi jako ovipozi¢ni repelent
pro dalsi samice a jeho smyslem je zajistit vykladenému vajicku, respektive znéj vylihlé
housence dostatek potravy. Toto chovani neni u motyli nijak vyjimecné a bylo pozorovano
napriklad u nékterych bélaskid rodu Pieris (Schoonhoven, 1990) ¢i Anthocharis, kde jsou tyto
znaCky obzvlasté trvanlivé, ale i u modraskil, jako napriklad modrasek nejmensi (Cupido
minimus) (Thomas & Levington, 2010) nebo i modrasek drsny Polyommatus (Agrodiaetus)
ripartii (Przybylovicz, 2014; Sielezniew & Stankiewicz-Fiedurek, 2013), ktery je pomérné
blizkym pribuznym naseho modraska vicencového a jeho bionomie vcetné Zivné rostliny
(vi¢enec) a celkové ovipozicni strategie je prakticky totoZna.

Je tedy naprosto nezbytné, aby vdobé letu motyla a probihajici ovipozice byly k dispozici
kvetouci a zejména Cerstvé odkvetlé Zivné rostliny v dostatecném poctu. Na druhou stranu jsme
ale opakované pozorovali, Ze se motyl spiSe vyhyba vétSim a zapojenéjSim monokulturam
vicence, coZ potvrzuji i jini autori, napt. Havelda in Kadlec (2011), V. Hula (osobni sdéleni, 2018).

Nasledné je treba, aby rostliny nebyly seCeny ¢i spasany minimalné do doby, nez se vétSina
housenek vylihne a postupné piesune k bazi zivné rostliny, kde se po nékolik tydni Zivi mladymi
listy, a kde posléze také prezimuje (dle nasich pozorovani ve 2. instaru). V literature se sice
uvadi, Ze v nékterych pripadech prezimuje vyvinuta housenka ve vaje¢ném obalu, ale tyto udaje
se tykaji spiSe mediterannich, pripadé horskych populaci. Na zakladé naSich vlastnich
pozorovani s 20 vajicky ziskanymi od samicky chycené na lokalité Rana a s dalsimi 10 vajicky
nasbiranymi tamtéZz mulZeme fici, Ze se vSechna vajicka lihnou nejpozdéji do poloviny zafi.
Nepotvrdily se tak tUdaje o tom, Ze u stiedoevropskych populaci prezimuje housenka ve
vajecném obalu ¢i 1. instaru (Macek et. al, 2015). Malé housenky po vylihnuti konzumuji
pirevazné mladé listky. Prestoze vSem housenkdm byly predloZeny jako potrava jak listy, tak i
kvéty a nezralé i zralé semeniky, tak prakticky ve 100 % piipadi byl pozorovan zir mladych
housenek 1. a 2. instaru pouze na listech, zatimco kvéty i semeniky byly jako potrava zcela
ignorovany. Nepotvrdily se tak ani rovnéz ¢asto citované literarni udaje, Ze housenka prezimuje,
aniZ na podzim prijimala potravu.

Pokud jde o rovnéz Casto zminovanou vzajemnou predaci housenek, tak v chovu, ktery probéhl
od srpna 2017 do cervence 2018, a ktery dale pokracuje dalsi generaci od srpna 2018, nebyla



zatim vzajemnd predace housenek prakticky vibec pozorovana, tedy alesponn pokud byly
housenky umistény spolecné na zZivné rostliné. Jediny zaznamenany pi#ipad pravdépodobné
predace v srpnu 2017 se tykal dvou housenek 1. instaru umisténych spole¢né v malé epruveté
smalym (a zfejmé nedostateCnym) mnoZstvim potravy. V naSem chovu pak zdhy po prvnim
svlékani, tedy v 2. instaru (obr. 1), housenky prestaly prijimat potravu a uloZily se k hibernaci
pri bazi zivné rostliny. Stejné chovani pozoroval v chovu také A. Geyer (osobni sdéleni).

Obr. 1: housenka modréaska ligrusového 2. instaru v chovu M. Andrese, foto M. Koutnik, 2017

Po skonceni hibernace, tedy koncem bfezna aZz pocatkem dubna housenka pokracuje v Ziru
prevazné na listech, a to az do 4. instaru (obr. 2), kdy housenky zacnou vylézat i do vrcholovych
partii rostliny, kde se Zivi prevazné (ale nikoliv vyhradné) kvéty. Ktomu dochazi obvykle
v pribéhu kvétna. Toto je tedy spolu se stadiem vajicka nejrizikovéjsi obdobi vyvoje, kdy hrozi
velké nebezpeci likvidace téchto vyvojovych stadii pastvou herbivori nebo seci.

Housenka je zvlasté béhem pozdéjsich vyvojovych stadii fakultativné myrmekofilni. To znamena,
Ze je prileZitostné navstévovana délnicemi nékolika druhi mravenct, jako naptiklad Lasius niger
Linnaeus, 1758, L. alienus Foerster, 1850, ¢i Formica pratensis Retzius, 1783 (viz. napr. Fiedler,
2006). Nicméné podle Pecha et al. (2007) tyto interakce mohou byt znacné lokalné specifické a
mohou se jich v zavislosti na mistnich podminkach Gc¢astnit i jiné druhy mravencti. Housenky
maji na 7. ¢lanku tzv. Newcomerovu zldzu a na 8. ¢lanku tzv. pore cupola organs, Ccili
transformované chlupy s mikropory produkujicimi sladkou tekutinu piitahujici mravence. Na
rozdil od druhti obligatorné myrmekofilnich, které musi ¢ast svého vyvoje prodélat v mravenisti,
neprodukuje tzv. integracni feromony. Stejné jako ostatni housenky myrmekofilnich druhti se
pohybuji velmi pomalu a postradaji tzv. thrashing reflex, to znameng, Ze se pri vyruSeni nesvijeji
(viz napf. Cornell et al., 1987).



Obr. 2: dorostla housenka modréska ligrusového v chovu M. Andrese, foto M. Koutnik, 2018

Prestoze ma i vtomto obdobi prevazné denni (a zejména pozdné odpoledni) aktivitu, je
housenka na zivné rostliné velmi obtizné dohledatelna, takze je prakticky nemozné
pozorovanim v terénu oveérit, kdy jsou housenky jesté na zivnych rostlinach, a kdy jsou jiz
zakukleny. Jejich vyvoj je ovSem v této fazi v podstaté synchronni s vyvojem aposematickych, a
tudiZ snadno pozorovatelnych housenek vietenusky ligrusové (Zygaena carniolica), ktera je
jednim z nejtypictéjSich privodnich druhti. To je diilezité zejména proto, Ze ve stadiu kukly je
motyl pomérné malo zranitelny. Ke kukleni totiZ sléz4 housenka podobné jako housenky jinych
modraskl opét dolti kbazi zivné rostliny, kde se kukli tésné u rostliny ¢i v opadance. Proto
vtomto obdobi lze provaddét nékteré SetrnéjSi managementové zakroky s relativné nizkym
rizikem zvySené mortality modraska a pozorovanim housenek vietenuSky, respektive jejich
vymizeni, 1ze relativné spolehlivé stanovit dobu, kdy je jiz zakrok mozné provést.

Stadium kukly je zhruba 2-3 tydny. Motyl je zietelné protandricky, samci se lihnou zhruba o
tyden diive neZ samice.

Imaga jsou oproti jinym druh@im rodu Polyommatus pomérné dlouhovéka. Vcelku bézna je délka
zivota kolem 2 tydnfi, coz je evidentné i jedna z pri¢in pomérné dlouhé letové periody. Ta trva
v naSich podminkach od pocatku ¢ervence do pocatku zari. Imaga jsou vyrazné heliofilni a uz pri
mirné zatazeném pocasi usedaji a prestavaji 1état. Nocuji stejné jako vétSina jinych modraski ve
vyssi vegetaci, na stoncich vzrostlejSich bylin. Obé pohlavi vyhledavaji zejména kvetouci Zivné
rostliny, kolem kterych se shromazduji, a na kterych i pfednostné nektaruji (Slancarova 2009,
vlastni pozorovani zejména 2017 a 2018). Pareni nastava za plného slunce, vétSinou v polednich

az odpolednich hodinach.
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Byla pozorovana pomérné slusna disperzalita druhu, ktery je schopen relativné rychle a snadno
(ve srovnani svyslovené sedentarnimi druhy) kolonizovat prihodnad stanovisté vzdalena i
nékolik stovek metrii od mista vylihnuti motyla. Napiiklad na lokalité Rana to lze primo v terénu
dobre pozorovat minimalné na jedné osidlené plose o vyméie pouhych nékolika stovek metrt
Ctverecnich, tedy rozlohou naprosto nezptlsobilé kudrzeni trvalé populace tohoto motyla,
vzdalené necely 1 km od okraje hlavni lokality. Tomu nasvéd¢uji i pozorovani (Slancarova,
2009) na lokalité Kamenny vrch, kde byl prakticky jedinym statisticky vyznamnym prediktorem
vyskytu druhu na konkrétni ploSe (samoziejmé vyjma pritomnosti Zivné rostliny) faktor
blizkosti jiné osidlené plochy vdoletové vzdalenosti. To je typickym projevem tzv.
metapopulacni reprodukéni strategie, kdy druh osidluje mnozstvi ploSek se suboptimalnimi
podminkami. Druh se pomoci preletli mezi témito ploSkami pohybuje, obcas nékde lokalné
zmizi, obcas kolonizuje nové lokality. Pokud vSak je mezi ploSkami primérena vzdalenost, tak to
nevadi. Pokud se vSak jednotlivé lokality od sebe izoluji (zmizi ploSky umisténé mezi nimi), druh
nakonec vyhyne zcela.

1.4. Prri¢iny ohroZeni druhu
1) Upusténi od tradi¢niho zpiisobu hospodai‘eni

Jesté v prvni poloviné 20. stoleti byla na tizemi nejen tehdej$iho Ceskoslovenska, ale i vétsiny
okolnich zemi plo$né rozsifena extenzivni pastva a maloplosSny zplisob obhospodatovani pidy,
ktery byl z hlediska vynosii a nakladovosti vyroby z dneSniho hlediska neuspokojivy, zato vsak
prispival k zachovani dostate¢né pestré mozaiky rtiznych stanovist v krajineé.

Existovala zde tedy, alespon misty, jemna mozaika extenzivnich i intenzivnich pastvin a
drobnych luk a policek, kde si kazdy zemédélec hospodaril po svém a sel i sklizel, kdy se mu to
zrovna hodilo. Tedy prestoze intenzita vyuziti pady byla vcelku srovnatelna s tou dnesni, velmi
podstatny rozdil byl vcasové dynamice a mnohem jemnéjSi mozaice rdznych zplsobl
obhospodatovani. Takze i vicenec ligrus, ktery byl bézné péstovan jako picnina, nebyl vétSinou
sklizen formou celoplo$né sece, ale spiSe postupné podle aktualni potieby, takze zde byl typicky
vienec pritomen v pestré mozaice riznych ristovych stadii a prakticky vZdy se nasla urcita
plocha, ktera motylovi a jeho narokiim momentalné vyhovovala. Tato vicencova policka byla pro
motyla dillezita i proto, Ze tvorila systém tzv. naslapnych kameni, umoznujici migraci motyla
krajinou, takze i kdyZ byl druh u nas i vtéto dobé velmi lokdlni a jeho vyskyt v podstaté
korespondoval s hlavnimi oblastmi péstovani vicence, tak v téchto oblastech byl motyl vcelku
hojny a na vi¢encovych polich byl jeho vyskyt dokonce masovy, jak uvadi nékteré tehdejsi i
pozdéjsi prameny (napt. Schwarz, 1949; Moucha & Choc, 1972).

S postupujici kolektivizaci a intenzifikaci zemédélstvi od poloviny 20. stoleti pak postupné doslo

k zaniku této jemné mozaiky. Tyto skutec¢nosti vedly kzaniku populaci modraska ve volné
krajiné a jeho dstupu do nékolika zbytkovych chranénych tzemi.

11



2) Nedostatecny management chranénych uzemi v minulosti

Poté, co se motyl stdhnul do nékolika chranénych uzemi, zacal brzy diky nevhodnému
dodnes mnohde ne zcela opustény) konzervativni zplsob ochrany ptirody - vyhlasované
rezervace podléhaly bezzasahovému rezimu, aby se zcela vyloucily domnéle skodlivé zasahy
Clovéka. Tento pristup ovSem na stepnich lokalitach, jejichz udrzeni je podminéno urcitym
rezimem disturbance, piedstavoval posledni ,hrebicek do rakve“ pro druhy vazané na ranéjsi
stadia sukcese (John et al,, 2017). Napriklad na izemi CHKO Palava doSlo béhem 20. stoleti nejen
ke znacnému snizeni plochy bezlesi ve prospéch lesnich porosttl, ale i kvyrazné preméné
s pirevahou lipnicovitych trav. Zbylé plosSky kratkostébelnych travniki (lom u Klentnice, tésné
okoli bradla Palavy) byly prilis malé k udrzeni Zivotaschopnych populaci druhti specializovanych
na tento typ biotopu, a proto doSlo k vymizeni prakticky vSech vzacnych a ohrozenych druht
dennich motylG vazanych na kratkostébelné porosty. Jako prvni jiz v 50. letech vymizely ty
nejcitlivéjsi druhy: modrasek stepni (Polyommatus eros) a bélasek jizni (Pieris mannii), ktefi se
zde vyskytovali na své jediné lokalité v Ceskych zemich. Posléze je nasledovali mj. okac
Sedohnédy (Hyponephele lycaon), zlutasek uzkolemy (Colias chrysotheme), okac metlicovy
(Hipparchia semele), okal skalni (Chazara briseis), modrasek komonicovy (Polyommatus
dorylas), a dokonce i modrasek vychodni (Pseudophilotes vicrama) a v neposledni radé prave i
modrasek ligrusovy.

[ kdyZ jsou stepni lokality na Palavé dosud pomérné rozlehlé, jejich soucasny stav jiz bohuzel
neumoznuje preziti vétsiny téchto stanovistné naro¢nych druhd. K podobnému vyvoji pak vétsi
¢i mensi mérou a zpodobnych divodi doslo na Uzemi prakticky vSech rezervaci stepniho
charakteru v Ceské republice. A¢koliv se tento trend posléze zvratil a na vétsiné stepnich
rezervaci je opét provadén priznivy management, pro mnohé z téchto druhti prisla tato zména
jiZ pozdé.

3) Ostatni antropogenni faktory

Kromé =zasadni zmény zplisobu hospodareni a mnohdy nevyhovujictho managementu
chranénych dzemi ma na Ustup motyla vliv i celd rada dalsich faktord, pifevazné antropogenni
povahy.

V disledku zmén klimatu v posledni dobé dochazi se zvySenou cetnosti ke Klimatickym
extrémlm, jako naptiklad pravidelné se opakujici extrémni horka a sucha, trvajici mnohdy po
celé mésice, ktera nijak zvlasté nesveédci Zivné rostliné a potazmo ani motylovi. Navic je treba si
uvédomit, Ze modrasek ligrusovy, na rozdil od jinych druht potravné vazanych na vicenec je
vzhledem ke své ovipozitni strategii (nezralé semeniky) daleko citlivéjsi na tyto vykyvy, protoze
na rozdil od téchto druhG samotni pfitomnost Zivné rostliny pro néj neni dostatecnou
podminkou uspésného vyvoje, ale zalezi zde jeSté i na spravném nacasovani fenologie zZivné
rostliny vzhledem k vyvoji a dobé letu motyla. V pripadé extrémniho sucha se snadno mize stat,
Ze rostlina nevykvete, pripadné nevykvete ve spravnou dobu, anebo bude ve velké mife spasena
piemnoZenou zvéri, a to v horSim pripadé spolu s Cerstvé nakladenymi vajicky modraska. Toto
bylo napriklad pozorovano na Rané (P. Moravec 2018, osobni sdélenf).
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To, Ze stavy srnci zvére jsou dnes velmi vysoké a jeji poCetni stavy v Ceské republice jsou na
zhruba desetindsobku priméru zemi EU je opét nutno pricist na vrub zejména antropogennim
faktortim.

Mezi dal$i nepriznivé antropogenni faktory patii naptiklad i vysoka arovenn dusikovych imisi,
ktera dnes dosahuje mnohondsobku prirozenych, tedy piedindustridlnich hodnot, a ktera
vyrazné podporuje rist konkurenc¢né zdatnych druhii zavislych na zvysené koncentraci dusiku
v ptudé. Ty posléze zplsobi nadmérny zapoj porostu, ze kterého vicenec postupné vytlaci. To je
také kromé dlouhodobé absence pastvy ¢i jiného managementu jedna zdalSich pricin
postupujici expanze naletovych drevin.

Dalsi velmi podstatny vliv mélo a nadale ma plo$né pouzivani pesticidli v zemédélstvi, pripadné i
lesnictvi a jejich uniky do okoli. Napf. populace Na Adamcich je od konvencné
obhospodatovaného pole vzdalena jen cca 20 metrd.

4) Prirozené faktory

Prestoze je dnes takika médou svalovat veSkerou vinu za Ubytek biodiverzity obecné a motyld
specidlné vyhradné na antropogenni faktory, je vramci objektivity nutno vidét i nékteré
prirozené priciny tohoto uUstupu. Jednim znich muZe byt napriklad nedostatek genetické
variability nékterych populaci, ktery nemusi byt vzdy vysledkem plisobeni antropogennich
faktort, ale mize miti zcela prirozené priciny.

Konkrétné u nékterych druhd mediterdnniho pivodu, tj. téch, které preckaly obdobi
pleistocennich klimatickych oscilaci, a zejména pak obdobi posledniho glacidlu v oblastech
kolem Stfedozemniho morie, odkud se pak v postglacialnim obdobi Sirily zpét do severni a
zapadni Evropy, doslo v priibéhu této opétovné radiace kpodstatnému snizeni genetické
variability smérem do nové Kolonizovanych tizemi plisobenim tzv. bottleneckt ¢ili vyraznych
poklest pocetnosti v riiznych fazich expanze, zejména pii priichodu oblastmi, které jsou pro tyto
druhy neprilis vyhovujici.

Tim doslo k tomu Ze, obecné feceno, celkova genetickd variabilita stfedoevropskych populaci je
v nékterych pripadech oproti mediterannim populacim tychz druhd vyrazné nizsi. Stim pak
bezprostiedné souvisi jejich znacné sniZena adaptabilita a schopnost vyrovnat se s riznymi
stochastickymi vykyvy. Takové populace jsou pak mnohem vice nachylné k lokalnimu vymirani
nez daleko adaptabilnéjsi populace mediteranni. Tento fenomén se tyka patrné celé rady druhg,
napriklad vétSiny tzv. velkych okacd. Vramci Celedi modraskovitych, a rodu Polyommatus
konkrétné byl zatim nejpodrobnéji studovan u modraska vikvicového (Polyommatus coridon)
(viz napt. Schmitt et al,, 2002, 2017). Jeho populace z jizniho Némecka byly shledany geneticky
velmi uniformni ve srovnani se severoitalskymi a vychodofrancouzskymi populacemi téhoZ
druhu, coz je evidentné dilisledkem prichodu uzkym hrdlem v oblasti migracniho koridoru
nazyvaného autory jako Burgundian Gap.

U modraska ligrusového, pokud je ndm zndmo, nebyl tento problém dosud podrobné studovan,

nicméné porovnani pocetnosti, vitality a zejména ekologické prizplisobivosti nékterych
mediterannich populaci s témi stredoevropskymi nasvédcuje tomu, Ze podobna situace ziejmé
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nastala i u tohoto druhu, ktery napriklad v jihozapadni ¢asti Alp zasahuje mnohde az témér do
alpinského pasma, tedy do horskych poloh nad 2000 metrt, které jsou 8 mésici vroce pod
snéhem, aby o pouhych nékolik kilometrt dale kolonizoval extrémné horka a sucha stanovisté
s prakticky subtropickym klimatem. Takovato ekologicka plasticita, k jejimuZ docileni je potteba
znacné genetické variability, je u stfedoevropskych populaci naprosto nevidana. Zde naopak
staci neporovnatelné mensi klimaticky vykyv k dramatickému pocetnimu propadu populace. Je
tedy pomérné pravdépodobné, Ze stiredoevropsky nominotypicky Polyommatus damon damon je
geneticky mnohem méné variabilni, nez napriklad severoitalsky Polyommatus damon
rufosaturior, a tim padem ani nemiiZe vytvaret srovnatelné vitalni populace.

Souhrnné receno je tedy mozna zachrana stiedoevropskych populaci modraska ligrusového
pracujeme s mnohem choulostivéjSim a méné prizplisobivym materidlem, nez u mediterannich
populaci. Tuto skutec¢nost nakonec plné odraZi i stupenl ohroZenosti druhu, viz niZe.

1.5. Statut ochrany

V evropském Cerveném seznamu motylii (van Swaay et al, 2010) je tento druh uveden
v kategorii Témér ohrozeny (NT), coZ predstavuje nizky stupeni ohroZeni a reflektuje spiSe
stabilizovanou situaci druhu ve Stredomori, respektive stupen ohrozeni jeho taméjsich
subspecii, nez to, Ze ve stiedni Evropé je druh, tedy konkrétné jeho nominotypicky poddruh, na
pokraji vyhynuti. Evropsky Cerveny seznam motylii se oviem otazkou ohroZenosti jednotlivych
subspecii nezbyva. V aktualnim Cerveném seznamu bezobratlych CR (Hejda et al, 2017) je
modrasek ligrusovy uveden jako kriticky ohrozeny druh (CR).

Modrasek ligrusovy neni uveden ve vyhlasce ¢. 395/1992 Sb. zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
prirody a krajiny a nenf tedy zvlasté chranénym druhem.

1.6. Dosavadni opatieni pro ochranu druhu

1.6.1. Nespecificka ochrana

Vletech 2012-2017 probéhl vlounské ¢asti Ceského stiredohoii tspésny projekt ,LIFE+ Stepi
Lounského stredohori“. Cilem projektu byla obnova stepnich travniki formou odstranéni
naletovych drevin, koseni a pastvy ovci a koz. Zasahy probéhly na celkové plose 320 hektart.
Vramci projektu probéhlo i odstranéni naletovych drevin, zejména hloh na ¢asti ploch
s vyskytem modraska na upati vrchu Rana. Tak napiiklad v roce 2013 probéhl vytez naletd na
zhruba 1 ha plochy bezprostiedné navazujici na bilé strané a vroce 2014 pak na zhruba 2,5
hektarech prilehlé plochy. Je velmi pravdépodobné, Ze bez téchto vyrezli v ramci projektu LIFE+

by populace modraska béhem 2-3 let vymrela.
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1.6.2. Specificka ochrana

Kromé téchto opatreni byla vletech 2014 a 2015 provedena orba na ploSe zhruba 0,4 hektaru
s naslednym vysevem vicence ligrusu na ¢asti zorané plochy a vysledné policko bylo oploceno
proti vniknuti zvére.

Na bilé strani oznacované jako plocha H, vzdalené zhruba 500 metrd, byl rovnéz proveden vyiez
hlohti na ploSe zhruba 0,5 hektaru a nasledné zde byl misty proveden ruc¢ni dosev autochtonniho
vicence zoblasti Ceského stiedohoii, vypéstovaného P. Moravcem (sprava CHKO Ceské
stredohori).

A konecné vroce 2017 pak byla realizovana dalSi etapa vyfrezu naletovych drevin pfimo na
bilych stranich, tedy v mistech vyskytu motyla.

2.1. Kratkodoby cil

V bezprostiedni budoucnosti (tj. nasledujici 1-2 roky) je tireba piredevsim zajistit preziti stavajici
posledni autochtonni populace motyla na lokalité Rana, kterda aktualné balancuje na hrané
extinkce, ke které miize nyni kdykoliv velmi snadno dojit plisobenim Cisté stochastickych
faktort. Toto je naprosto nezbytnou podminkou uskutecnéni dalsich, stredné- a dlouhodobych
cilti. Je vhodné zajistit co nejdtive zachranny chov.

2.2, Stirednédoby cil

Ve stirednédobém casovém horizontu 2-5 let je prioritni zejména zajistit stabilizaci a rozsireni
vhodného biotopu na Rané tak, aby zde vznikla dlouhodobé Zivotaschopna populace citajici
minimalné stovky, idealné ovSem alespon tisic jedincl. K tomu bude potieba zejména zajistit
vhodnym managementem zvétSeni osidlené plochy do bezprostredniho okoli soucasného
vyskytu.

2.3. Dlouhodoby cil

V dlouhodobém ¢asovém horizontu 5 - 10 a vice let, poté co bude zachranéna a stabilizovana
populace na Rané, je tieba zajistit postupné opétovné rozsireni motyla mimo lokalitu Rana na
alespoii ¢ast jeho recentniho arealu, pro zac¢atek napiiklad na nékolik dalsich lokalit v Ceském
stiedohofti tak, aby jeho preZiti v Cechach nebylo vazano jen na jedinou lokalitu. Toho by mélo
byt docileno jednak vytvarenim vhodnych biotopl v potencidlni doletové vzdalenosti Ranské
populace a jejich naslednou spontanni kolonizaci jedinci z Rané a jednak i cilenymi
reintrodukcemi jedincl z ranské populace na nové pripravené biotopy mimo piredpokladanou
doletovou vzdalenost motyla. Podrobné viz kapitola 3.2.2. Reintrodukce na vybrané lokality.

3. PLAN OPATRENI]
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Ve vsech pripadech pracujeme s poznatky o druhu, jehoz biologie byla sice jiz zkoumana, ale
ukazuje se, ze rada udaji z ekologie druhu neni dosud zcela znama. Taktéz do nedavné doby
neprobéhla zadna specificka opatfeni pro podporu tohoto druhu, a tedy snimi nebyly
zkuSenosti. Proto je potfeba podrobné sledovat efektivitu probihajicich zasahd, pribézné je
diskutovat a v pripadé potieby je modifikovat v navaznosti na nove zjisténé skutecnosti.

3.1. Péce o biotop

3.1.1. Obecny postup

Z vyse uvedenych poznatkd o bionomii druhu (viz kapitola 1.3.) vyplyva, Ze modrasek ligrusovy,
jako ostatné cela rada jinych stanovistné specializovanych druhi, je vazan na urcity typ biotopu,
jenz je vysledkem managementu, ktery je pro motyla vétSinou fatdlni. Existuji vzasadé dvé
strategie, jak tento paradox vytesit.

Prvni z nich je pomérné blizka tomu, jak diive podobné druhy fungovaly v krajiné, totiZ vesmés
na pomeérné rozsahych plochach, tedy velkoploSna strategie, ktera je extenzivni, zalozena na
diverzifikaci rizik zasahu probihajicich na plochach v radu desitek hektard.

Pojmem velkoplo$Sna nemame rozhodné na mysli celoplosné zakroky probihajici jednorazové na
velkych plochéch, ale to, Ze zadkladni podminkou jejiho fungovani a tedy i kritériem pouzitelnosti
je to, aby byla k dispozici dostatecné velka plocha v fadu minimalné desitek hektart, na které lze
a ma smysl tento management provadét a tato plocha byla (dosud ¢i opét) osidlena dostate¢né
velkou stavajici populaci zdjmového druhu, kterou predstavuji alesponl vyssi stovky nebo radéji
tisice dospélych jedinci. Jejim principem je diverzifikace rizik, a to predevsim dlislednym
uplatinovanim principu jemnozrnné mozaikovitosti provadénych zasahi. V detailech provedeni
zasahl pak hraje rozhodujici roli efektivita a jednotkova cena, pripadné uzitkovost sklizené
biomasy a podobné, aby viibec byly tyto zakroky na takto velkych plochach realné finacovatelné.
V podstaté jde tedy o ¢astecnou obnovu tradi¢nich metod hospodareni a proto je tento piistup
vhodny spiSe pro zemédeélské pozemKy neZ pro maloplosna chranéni izemi.

Druha strategie je do znacné miry jejim opakem, jakymsi planem B. Jedna se o maloploSnou,
intenzivni strategii, a je tfeba rovnou predeslat, Ze nema nic spoletného stim, jak dnes
ohroZené druhy historicky fungovaly vtradicné obhospodatované Kkrajiné. Misto toho je
pokusem o uplatnéni nejnovéjSich védeckych poznatkl v situaci, ktera je pro druh naprosto
neprirozend, a ktera evidentné ani nema historickou paralelu (a ani ji mit nemiZze, jinak by zde
druh dnes jiz davno nebyl).

Tedy néco, k ¢emu je momentalné nutné se uchylit, pokud se chceme pokusit zachranit populace,
eliminaci rizik spojenych s nutnymi managementovymi zakroky, a to bez ohledu na zvySenou
slozitost, odbornost, ¢i Casovou a organizacni narocnost a tim samoziejmé i nakladovost
provadénych opatreni. Tato strategie se ovSem ukazuje naprosto nezbytnou v pripadech, kdy
zachranujeme velmi malé populace balancujici na hrané extinkce na biotopech o rozloze v radu
jednotek hektard, nebo dokonce jesté mensich, kde sebemensi chyba v nacasovani ¢i provedeni
zakroku miZe byt fatalni.
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BohuZel vSechny tii stavajici populace v Ceské republice jsou na tom aktualné tak $patné, Ze
v kratkodobém casovém horizontu je naprosto nezbytné uplatiiovat pri jejich zachrané
intenzivni strategii a extenzivni strategii zatim pouzivat maximalné pii tvorbé novych, dosud
neosidlenych stanovist v jejich okoli a ¢asem, az se situace na téchto lokalitach zlepsi a osidlené
plochy a pocetnosti populaci se vyrazné zvétsi, bude mozno prejit i na daleko prirozenéjsi
strategii extenzivni.

Proto bude u nasledujicich specifickych opatieni v nékterych piipadech popsana zvlast jejich
extenzivni varianta vhodna pro velké plochy a pocCetné populace a intenzivni varianta pro malo
pocetné populace a maloplosné lokality.

3.1.2. Konkrétni opati‘eni

Na zakladé soucasné urovné poznatkid stran bionomie motyla a vyhodnoceni vysledki dosud
provedenych opatieni, se jevi jako nejsmysluplnéjsi tato opatreni, ktera vsak, jak uz bylo shora
uvedeno, nesmi nikdy (s vyjimkou opatieni ad. 3 a 6) byt vjednom roce provadéna na vice nez
1/3 celkové plochy lokality:

1. Secajeji nacasovani
Zdivodnéni

Obcasné poseceni porostl se jevi jako nutné k zamezeni kumulace biomasy a zartstani lokalit
nalety. Pro vyvojova stadia motyla vSak mlzZe byt tento zakrok fatalni. Vramci extenzivni
strategie se toto riziko diverzifikuje provadéni zadkroku postupné po malych castech, v radmci
intenzivni strategie pak hledame co mozna nejbezpec¢néjsi nacasovani zakroku.

Napli opatieni
Extenzivni strategie:

Zde je mozno provadét zcela nahodilou se¢ vjakémkoliv ro¢nim obdobi. Podminkou je ovSem
dodrzeni dostatecné jemné mozaiky zakrokd, tedy idealné sekat souvislé plochy o rozloze
maximalné nékolika ard. Dal$i podminkou je, Ze by pfi jednom zakroku nemélo byt celkové
poseceno vice neZz ¢tvrtina celkové plochy (radéji méné a radéji Castéji po mensich c¢astech) a je
naprosto nezbytné, aby alespon tietina plochy lokality byla ponechana v daném roce jako zcela
bezzasahovj, ¢ili aby zde v daném roce Zadna se¢ neprobéhla.

Intenzivni strategie:

Zde je situace pochopitelné mnohem komplikovanéjsi. Z hlediska maximalni eliminace rizik pfri
souCasné maximalizaci priznivych dopadii managementu jsou pro seceni nejvhodnéjsi tyto
terminy:

Pozdné podzimni se¢ (Fijen aZ listopad) ¢i alternativné zimni ¢i piredjarni se¢ (leden az
bi‘ezen). Zde dojde kodstranéni velké Casti biomasy bez velkého rizika pro prezimujici
housenky, které jsou tou dobou u baze Zivné rostliny a se¢, provadéna krovinotezem s liStou
vedenou cca 10 cm nad zemi, by je neméla zasdhnout. Méné vhodné je seceni se strunou, kdy
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dochazi ve vétsi mite k zasazeni spodnéjsSich partii. Kazdopadné je ale i pii této seci, stejné jako
pri vSech ostatnich zakrocich vhodné vyhnout se seceni vicenct, respektive jejich vétSich trsq,
nebo i mist s vétsi koncentraci téchto rostlin.

Cerven: Vyse uvedené plati dvojnasob v pfipadé seceni béhem vegetaéni sezony, ke kterému je
vhodny prakticky jen termin ¢ervnovy. Toto je ovSem piipustné pouze pod dohledem zkuSeného
entomologa, ktery urd¢i, kdy je zakrok pripustny a dokdy nejpozdéji musi byt vSechny prace
ukonceny. Jak uz bylo receno v kapitole 1.3., dospéla housenka modraska sléza ke kukleni k bazi
rostliny, a zde se tésné u zemé kukli. Pokud tedy dokaZeme spravné rozpoznat obdobi, kdy toto
jiz nastalo, pak se nam otvira ¢asové okno zhruba 2-3 tydni, kdy lze doty¢nou plochu posekat
bez rizika vyrazného zvySeni mortality motyla.

Jako pomérné spolehlivy indikator slouzi napadné housenky vretenusky ligrusové, které se
rovnéz vyvijeji na vicenci prakticky ve stejnou dobu jako housenky modraska a jsou, vzhledem
k svému aposematickému zbarveni, mnohem napadnéjsi a tudiz daleko snadnéji pozorovatelné,
nez velmi nendpadné a skryté Zzijici housenky modraska. Jakmile tedy housenky vietenusky
zvitencl zmizi, je mozné plochu posekat. Fakt, Ze je fenologicky vyvoj vietenusky oproti
modraskovi zhruba o tyden napied, dava urcitou bezpecnou rezervu.

Je ovSem na kazdoro¢nim zvazeni, zda je skuteCné nutné tento zakrok na dané plose v tuto dobu
provadét, protoze i kdyz je svym nacasovanim relativné bezrizikovy pro modraska ligrusového,
tak jednak nemusi pravé idealné vyhovovat ostatnim doprovodnym druhim Zijicim na vicenci
(viz vySe, kapitola 1.3.), a jednak se tim omezuje dostupnost nektaru na lokalité jako celku.
Predevsim ale provedeni tohoto zakroku v tuto dobu nejenZe viibec nezarucuje, ze vicenec ve
spravnou dobu obrazi a vykvete, aby na néj mohly samicky modraska v dobé ovipozice vyklast,
ale pri extrémné suchém pocasi, které se vposlednich letech stava spiSe pravidlem nez
vyjimkou, to naopak primo vylucuje. MiiZe se tedy pravé diky provedeni tohoto zakroku snadno
prihodit, Ze na takto oSetfené plosSe sice nedojde diky spravnému nacasovani zakroku ke
zvySené mortalité dané generace modraska, ale zaroveni bude tato plocha, diky tomu, Ze vicenec
nestihne obrazit, pro vyvoj housenek nasledné generace jiZ nepouzitelna.

Navic ktomu, aby vicenec obrazil a znova vykvetl béhem Cervence, byva spiSe treba sec
kvétnova (vicenec poseceny v Cervnu za normalnich podminek remontuje a vykvete aZ v srpnu).
JenZe kvétnova sec je na maloploSnych lokalitach (a jiné zatimneexistuji) naprosto neptipustna
z divodu témér totalni likvidace housenek modraska na posecené ploSe pii tomto zakroku.

Z tohoto diivodu tedy nelze na lokalitich vreZimu intenzivni strategie provadét
jakoukoliv sec¢ vicenci béhem vegetacniho obdobi. Tyto zakroky byly pritom donedavna

provadény prave s umyslem usmeérnit dobu kveteni vicence na ,to spravné obdobi“, ovSem casto
praveé diky nepredvidatelnym rozmartim pocasi doslo naopak k tomu, Ze se doba kveteni vicence
posunula na prili§ pozdni obdobi, anebo dokonce uz vicenec nestihnul obrazit viibec, pripadné
Ze obrazejici rostliny jiz zlstaly priliS nizké, coz je rovnéz problém, protoze samicka modraska
preferuje ke kladeni vyssi lodyhy.

Pritom vicenec pisecny kvete za normalnich okolnosti priibézné od kvétna do srpna, piipadné az
do zari, a chceme-li mit v dobé letu vice kvetoucich vi¢encd, pak je treba zvysit jejich celkovy
pocet na lokalité kombinaci jinych opatieni, napriklad podzimni seci, dosevem autochtonniho
viCence pise¢ného apod., a nepokouset se umeéle usmeérnit dobu kveteni seci.
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Pro veskeré seceni bez rozdilu pak plati, Ze posekanou biomasu je treba neprodlené shrabat a
odklidit mimo lokalitu.

2. Pozdné podzimni pastva:
Zdivodnéni

Tuto pastvu lze provadét jako alternativu k podzimni seci vramci obou strategickych plani.
DileZitou roli zde ovSem hraje sloZeni stada. Zcela nevhodné jsou ovce, které prednostné spasaji
leguminézy, a proto hrozi v ptipadé pastvy ovci totalni selektivni vypas viCence s ponechanim
znacné Casti dominantnich trav, tou dobou jizZ pro ovce neprili§ chutnych. Zaroven pri pastvé
ovci hrozi i pomérné realné riziko, Ze bude vicenec spasen zcela, a to vCetné prizemni listové
rizice s vyvijejicimi se, pripadné jiz zimujicimi housenkami. Toto je obzvlasté dilezité zejména
pri realizaci maloplo$né intenzivni strategie. Proto je vtomto pripadé daleko vhodnéjsi pastva
koz nez ovci, tim spiSe, Ze pastva koz je i efektivnéjSim nastrojem k redukci zmlazujicich dievin.
Jako zcela idealni se pak jevi pastva koni nebo poniki, pripadné osli, kteii naopak piednostné
vypasaji travy, byt nepredstavuji prili§ efektivni nastroj k redukci drevin (tu lze ale provést
nezavisle). Pastva koni ¢i ponikid by vSak méla rozhodné byt zarazena zejména tam, kde se na
Casti lokality zacina Sitit titina, kterou je jinak velmi obtiZné potlacit.

Napln opatieni

Tato pastva by méla byt opét provadéna mozaikovité a to tak, aby v daném roce byla v obdobi
mezi koncem zar{ a koncem prosince spasena zhruba tfetina (intenzivni strategie) az polovina
(extentivni strategie) celkové plochy.

3. Vyiezy naletovych di‘evin:
Zdhavodnéni

Expanze drevin, zejména hlohli na plochy s vyskytem viCencl je problém, ktery nelze zcela
vyresit pastvou koz, a to jednak proto, Ze tyto direviny jsou misty jizZ dosti vzrostlé, a jednak i
proto, Ze naptiklad vramci intenzivni strategie je mozZnost a doba pobytu stida na ploSe i
frekvence pastvy pomérné omezena. Proto je nutné tyto dieviny pravidelné vytrezavat a pfti
jejich likvidaci je z divodu potlaceni vymladnosti nutné pouzit vhodny herbicid.

Napli opatireni

Tyto vytezy by mély byt provadény zejména v obdobi po skonceni letové periody motyla, tedy
od zacatku zar{ do poloviny fijna.

K oSetreni parizkd v pripadé trnek a hloht, které obvykle predstavuji nejvétsi problém, postaci
koncentrovany roztok Roundupu bez redéni. Naopak svidy jsou na glyfosat, aktivni latku
Roundupu, pomérné malo citlivé, proto je lepsi pouzit v tomto piipadé napiiklad Garlon, ktery je
na svidy vysoce ucinny. Na druhou stranu ho ale neni vyhodné pouZzivat univerzalné a
celoplosné. Jednak je vyrazné drazsi nez Roundup, a jednak napriklad hlohy na néj nejsou prilis
citlivé. Navic ve vodnim roztoku pomérné rychle hydrolyzuje a neni zcela slucitelny s vétSinou
potravinarskych barviv, ktera se pridavaji do aplikacniho roztoku kvili snadné kontrole
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provedeni natéru (tvori se sraZenina). V pripadé ptaciho zobu, ktery ma pomérné nizkou
citlivost k herbicidiim obecné, pak doporucujeme zatreni vétSich parizkd smési obou herbicidq,
pripadné u tenkych mladych vyhoni provést velmi opatrny postrik Roundupem na listy
(provadét pouze za bezvétii, pozor na okolni vicence!), anebo vytrZeni celého dlouhého vyhonu,
které byva zpravidla vcelku redlné proveditelné vzhledem k mélkému zptisobu zakorenéni.

4. Dosev Ci vysev vicence
Zdavodnéni

Nabidku Zivnych rostlin 1ze zvySit napiiklad dosevem vicence do stavajictho porostu, nebo
vysevem formou policka, tedy v podstaté monokultury vicence, coz je na prvni pohled pomérné
atraktivni a primocary zpiisob zvySeni mnoZstvi potravy pro housenky. OvSem ani tento postup
bez komplikaci, jak ukadzeme dale a navic se doporucené postupy pro extenzivni a intenzivni
strategii v tomto bodé diametralné lisi.

Dosavadni zkuSenosti na lokalité Rana spiSe nasvédcuji tomu, Ze prvni varianta, tedy dosev
autochtonniho vicence do stavajiciho porostu, je dlouhodobé efektivnéjsi a vede k trvaleji
udrzitelnéj$im a pouZitelnéjsim vysledkiim nez zakladani policek.

V ptipadé hustého vysevu vicence (odriida Visnovsky) doslo totiZ sice v prvnich dvou letech
k tomu, Ze vicenec na dané ploSe (policku) zcela dominoval, nicméné postupné v horizontu 3-5
let doSlo kjeho postupnému Ustupu a ¢asteCnému vytlaceni dominantnimi nitrofilnimi druhy.
Vicenec, stejné jako ostatné vSechny bobovité, dodava do ptidy znacné mnozstvi dusiku, ktery
vaze pomoci symbiotickych bakterii v kofenovém systému piimo do plidy. A nejen to. Vicenec
ma dokonce oproti jinym jetelovindm ve svém Kkofenovém systému podstatné vice hlizek
obsahujicich tyto bakterie, takze je zemédélci povaZovan za mimoiadné vyhodnou, pldu
,zlepsujici’ predplodinu, ktera pidu vydatné napumpuje dusikem potiebnym pro vysoké vynosy
naslednych plodin. To je ovSem z ochranai'ského hlediska nezadouci. Na vicencovém poli¢ku tak
rychle pribyva konkurencné silnych a zejména nitrofilnich druhi do té miry, ze:

1. Dojde k tak hustému zapoji porostu, Ze to piestane vyhovovat modraskovi, jehoz samicky
postupné za¢nou ke kladeni uprednostnovat méné zapojena mista, a to i za cenu, Ze je na
nich v prepoctu na jednotku plochy méné vicenct nez na policku

2. samotny vicenec zacne postupné ztracet krok skonkurencné zdatnymi nitrofilnimi
druhy, kterym svou vydatnou depozici dusiku do plidy sam pripravil idedlni podminky
k tomu, aby jej posléze z dané plochy zacaly vytlaCovat.

V minulosti takovato vicencova policka fungovala spiSe na rotacnim principu. Péstovani vicence
mélo slouzit m. j. pravé i k zarodnéni pidy vycerpané dlouhodobym péstovanim jinych plodin,
takZe po nékolika letech péstovani vicence bylo policko prestéhovano jinam a takto zirodnéna
plocha byla opét s vyhodou oseta jinymi plodinami, které ji opét postupné oligotrofizovaly.

Pokud jde o volbu osiva, tak prakticky jediné v soucasnosti komercéné dostupné osivo na trhu je
pravé zminéna odrida Visnovsky, ktera, krom toho, Ze je Slechténa na vysokou produkci
biomasy, coz je vlastnost pro ucely ak¢niho planu nevyhodn3, tak navic jesté kvete ve srovnani
s autochtonnim vicencem pise¢nym vyrazné diive a navic pomérné kratkou dobu od kvétna do
zacatku Cervna, coZ je z pohledu rolnika jisté idealni nacasovani, ale z hlediska vyuzitelnosti pro
modraska ligrusového je to prilis brzy. Toto bylo skutetné pozorovano i na vicencovych
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polickach na lokalité Rana, kde bylo sice béhem kvétna a zaCatku Cervna relativné hodné
kvetoucich vicenci (viz obr. 3), ale v dobé letu motyla, tedy v ¢ervenci a srpnu jiz kvetl pouze
autochtonni vicenec na bilych stranich, kde se odehravala naprosta vétSina pozorovani motyla i
pres to, ze celkové mnozstvi zdejSich vicenci rozhodné neptesahovalo jejich pocet na
vicencovych polickach.

Obr. 3: vicencové policko pod Ranou po ¢astetném vypleti v kvétnu 2018, foto P. Skala, 2018

Je tedy zrejmé, Ze viCenec, a¢ je pro modraska nezbytnou Zivnou rostlinou, mize za urcitych
okolnosti (napriklad pokud jej dosevy Ci vysevy donutime vytvorit prilis husté zapojené porosty)
zaroven predstavovat i vyznamny ruderaliza¢ni element, ohroZujici kirehkou rovnovahu biotopu,
na kterém se muze napiiklad vyskytovat cela rada vzacnych, konkurenc¢né slabych druhti rostlin
¢i stanovistné specializovanych druh@ bezobratlych, kterym takovéto zmény nemusi vyhovovat.

Pro opatfeni vramci intenzivni varianty, ktera budou nejspi$ realizovana pifimo na bilych
stranich, je proto daleko vhodnéjsi provadét pouze dosev autochtonniho vicence do stavajiciho
porostu tak, aby nevznikaly zapojené porosty, pripadné omezit hustSi vysevy na plochy
maximalné do 10 m2.

Napln opatreni
Toto opatreni bylo s velkym tspéchem vyzkouSeno napriklad na tzv. ,ploSe H‘ pobliz lokality
Ranj, kde se tyto dosévané vicence staly trvalou soucasti porostu, ktery si jinak uchoval svij
prirozeny charakter. Nejvice se osvédcil vysev do radki pri okrajich volnych ploch (P. Moravec,
osobni sdéleni), kde mohou mladé sazenice v castecném zastinu okolni vegetace preZit
rozhodujici obdobi prvnich nékolika tydni. Zaroven tento dosev nema charakter monokultury,
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takze je predpoklad, Ze zde nenastanou podobné problémy jako na policku, viz vyse, a vysledek
bude trvale udrzitelny. K tomuto vysevu byla pouZzita semena predpéstovaného vicence mistniho
ptivodu (predpoklada se, ze Onobrychis arenaria).

Vramci extenzivni strategie je naopak jedinou technicky a ekonomicky schliidnou cestou
provedeni velkoplo$nych vysevi komercniho vicence odridy Visiiovsky, a to zejména tam, kde
je k dispozici rozsahla diive zemédélsky vyuzivana plocha. I zde ovSem plati, Ze nesmi byt
souvisle oseta vicencem cela dostupna plocha, ale jen jeji ¢asti tak, aby bylo mozno tyto plochy
pozdéji rotovat.

Tato rotace spolu s viceméné nahodilou seci vytvori pestrou mozaiku riiznych stanovist a
porosti riznych fenologickych stadii vicenct, coZ je situace dosti podobna tomu, jak motyl diive
v krajiné fungoval, a na kterou je svou znacnou disperzalitou a metapopulacni strategii evolucné
dobie adaptovan - je vpodstaté zvykly neustale kolonizovat novd momentalné vyuZitelna
stanovi$té v okruhu své doletové vzdalenosti.

Z hlediska vytvareni vhodného a dlouhodobé stabilniho biotopu pro modraska ligrusového je
tedy tireba zvazit, jak velka plocha je k dispozici a zda se jedna o par hektart ptivodniho porostu,
kde je nutno volit maloplo$Snou intenzivni strategii, napriklad nékolik hektarti bilé strané, ci
rozsahly mnohahektarovy uhor, ktery je naopak idealni pro vyuziti velkoplo$né extenzivni
varianty, a podle toho zvolit jednu ¢i druhou z vySe popsanych strategii vysevu ¢i dosevu

5. Disturbanéni management
Zdivodnéni

S dosevy uzce souvisi také otazka Kkliceni a zmlazovani vicencil, které probiha pievazné na
okrajich volnych ploch bez vegetace. Ty je Zadouci vytvafet mechanickym naru$ovanim drnu.
Jednou z moznosti je pravé vySe zminovana pozdné podzimni pastva, idedlné koni ¢i oslt, kteri
prednostné spasaji dominantni travy vcetné titiny, nicméné lze pouzit i pastvu koz. Vhodny
disturban¢ni rezim lze ovSem zajistit také mistnim strzenim drnu. Na druhou stranu potencialni
priznivy efekt orby povazujeme v tomto pripadé za neprokazany a spiSe se zda, Ze orbou jsou
naopak dc¢inné podporeny nékteré konkurenéné zdatné expanzivni druhy, jak je patrné na obr. 4
kde je jasné patrny piddorys plochy na Rané, zorané zddvodu podpory mistnich populaci
ohroZenych reliktnich druht broukd, napt. stievlikd Poecilus sericeus, Licinus cassideus, Harpalus
cisteloides hurkai nebo ryhonosce Pseudocleonus cinereus.

Napli opatieni

Detailni zptisob provedeni jednotlivych disturbancnich zakrokl popisuji napt. Jongepierova et
al. (2012), Zavadil et al. (2011), a nejnovéji a nejpodrobnéji pak Sedlacek et al. (2018).
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Obr. 4: zorand plocha na lokalité Rang, foto P. Skala, 2018

4

6. Ochrana zivné rostliny proti okusu zvéri
Zdivodnéni

Vicenec, zejména pak jeho kvéty a plody, je oblibenou potravou vétsiny bylozravcti. Na mnoha
mistech jeho vyskytu lze pozorovat masivni okus, ktery postihuje zejména koncové Casti
rostliny. To vede nejen ktomu, Ze rostlina neni schopna reprodukce, ale také, a to je jeSté
mnohem horsi, k pfimému sezrani nakladenych vajicek, coz bylo pfimo v dobé letu modraski
ligrusovych pozorovano na Rané Moravcem, viz také kapitola 1.4.

Tento okus byva zvlasté intenzivni na lokalitach, kde doslo k premnozeni srnci zvére Ci zajict a
situace se jeSté zhorSuje vsuchych letech. Tak naptiklad v sezoné 2018 na lokalité Rana
panovalo extrémni sucho a vic¢enec se stal natolik oblibenou potravou zvére, Ze koncem léta bylo
minimalné 90 % rostlin zcela okousanych (viz. obr. 5), coZ muselo jiZ tak pocetné slabé populaci
modraska zptlisobit masivni ztraty.

Doprovodné druhy motyli vyvijejici se rovnéz na viCenci jsou dotceny pouze tehdy, pokud se
jejich vajicka ¢i housenky nachdazeji na koncovych Castech rostlin. To znamend, Ze naptiklad
modrasek vicencovy (Polyommatus thersites), jehoZ vajicka jsou kladena spiSe do spodnich partii
zivné rostliny, kde se posléze vyvijeji také jeho housenky, neni okusem citelné postiZen, coZ je
nesporné jeden z diivodd, proc je tento druh daleko rozsirenéjsi a méné ohrozeny nez modrasek
ligrusovy (viz také Slancarova, 2009).
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Obr. 5: okus vi¢enci zvéri na lokalité Ran4, foto P. Skala, 2018

Napli opatireni

Idedlnim feSenim tohoto problému je vyrazné sniZeni stavli sparkaté zvére v okoli lokalit
modraska. Vzhledem k tomu, Ze toto feSeni je téZko proveditelné, je v podstaté jedinou moznosti
jak vicenec uchranit ptred devastujicim okusem vystavba draténych oplocenek zlesnického
pletiva a jejich pravidelna kontrola a tidrzba. Je nutné oplotit minimalné 1 ha (idealné alespon 2
ha nebo vice) nejcennéjsich ploch s bohatym vyskytem vicence.

Toto opatieni je svou podstatou mozné a tcelné realizovat v rdmci intenzivni strategie, zatimco
v ramci strategie extenzivni by bylo neinosné drahé a zfejmé i zbytecCné.

7. Podpiirna opatreni v okolni krajiné
Zdivodnéni

Zde jde v podstaté o realizaci extenzivni strategie, a toto je zfejmé za dnesni situace to idealni
misto, kde sjeho realizaci zacit. Opatteni, jako napriklad vysev travné bylinnych smési
s obsahem vicence (byt pochopitelné kulturni odrtdy) na naspech p¥i okrajich komunikaci ¢i na
ekologickych  vinicich apod., kterA mohou byt navic caste¢né finacovdna i
z agroenvironmentalnich dotaci, jak navrhuji nap¥. Slancarova et al. (2012) vedou k tvorbé tzv.
naslapnych kameni ve volné krajiné, kudy se pak druh mtiZe $irit dale do okoli. ProtoZe se ¢asto
jednd o pomérné rozsahla, nové vytvarena stanovisté antropogenniho ptivodu, kde nehrozi
realné riziko poskozeni stavajicich populaci jinych chranénych druhd, jsou pravé tato mista
mnohdy pfimo idedlni k realizaci extenzivni strategie.
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3.2.Péce o druh
3.2.1. Zachranny chov jako pojistka proti extinkci

Zduvodnéni

Vzhledem k tomu, Ze minimalné populace modraska ligrusového balancuje na samé hranici
extinkce, je nutné ziidit zachranny chov, ze kterého bude mozné tuto populaci obnovit v piipadé,
Ze kjejimu vyhynuti skutecné dojde. Samoziejmé ovSem pouze za piredpokladu, Ze na lokalité
budou zajisténé vhodné podminky pro vyvoj motyla, a to jak v dostatecné kvalité biotopu, tak
hlavné i na dostatecné velké plose.

Soucasna pocetnost obou moravskych populaci je kriticky nizkad a odhaduje se na maximalné
nizsi desitky kusd. To je pocet, kdy nevyhnutelné dochazi k intenzivnimu inbreedingu. Protoze
material ztéchto lokalit nebyl dosud chovan vzajeti, nevime, zda zde jiZz nyni dochazi
k vyvojovym porucham zpisobenym inbredni depresi.

Pifimo vterénu jsou takovato pozorovani zhola nemoZzna, mj. i vzhledem kvelmi skrytému
zplsobu Zivota housenek. Proto jedinym prakticky proveditelnym krokem vtomto sméru je
pravidelny sbér vajicek v dobé ovipozice a sledovani jejich lihnivosti. Vzhledem ktomu, Ze
vyvojové poruchy zpisobené inbredni depresi jsou nejvice patrné na piechodech mezi
jednotlivymi instary, z nichZ prvni je pravé lihnuti, je moZno si timto pomérné jednoduchym
zplsobem udélat alespoi orientac¢ni predstavu o stupni genetického poskozeni dané populace.
Tak napftiklad v Ranské populaci se z 18 vajicek sebranych v sezoné 2018 vylihlo 15 housenek,
pricemz u nevylihlych vajicek byly pozorovany priznaky parazitace drobnénkami, coZ naznacuje,
Ze vyvojové poruchy zplisobené inbredni depresi se zde zirejmé zatim neprojevuji.

Ale i vpripadé, Ze se inbredni deprese doposud timto zplsobem neprojevila, je nutné
podniknout veSkera technicky proveditelnd opatieni k zamezeni dalSiho inbreedingu, a to jak
v chovu, tak pozdéji i ve volné prirodé.

Napli opatfeni

Zhlediska zachovani co nejvétsi Casti zbytkové genetické variability zdrojové populace a
zaroven kvili minimalizaci negativnich dopadl inbreedingu na vitalitu jedincG v chovu bude
vychozi material pro zaloZeni chovu odebran sbérem vajicek v terénu a nikoliv formou odchytu
samic a jejich vykladeni v zajeti. Sbérem vajicek je totiZ viceméné zaruceno, Ze bude pri stejném
poctu odebranych vajicek ziskan materidl od podstatné vétSiho pocCtu samic, a tim padem
zahrnujici podstatné vétsi ¢ast zbyvajici genetické variability populace.

Vlastni chov musi probihat v podminkach co nejblizsich ptirozenym podminkam na lokalité, aby
se zamezilo vzniku adaptace na umélé podminky chovu.
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3.2.2. Reintrodukce na vybrané lokality
Zdivodnéni

Motyl se v soucasnosti vyskytuje pouze na tirech lokalitadch v CR, pficemz ani v jednom ptipadé se
rozhodné nejednd o dostateCné pocetnou a stabilizovanou populaci zajistujici dlouhodobé
pireziti na této lokalité. V celych Cechach existuje pouze jedna jedina populace, coZ je k zaji$téni
prreziti motyla na tomto izemi naprosto nedostatecné. Proto je tieba se pokusit obnovit vhodné
zivotni podminky na nékteré z historickych lokalit, kde motyl v diisledku absence vhodné péce
jiz vyhynul a nasledné pak obnovit i zdejsi populaci motyla.

Pfi managementu stepnich rezervaci je treba také dbat na to, aby z provadénych opatieni mohly
profitovat vSechny ohroZené druhy, kterym by tato opatieni mohla umoznit na daném uzemi
prrezit. Tedy nejen ty méné narocné druhy, které zde navzdory zhorSenym podminkam prezily az

vivs
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druhy, které tam prirozené patfi, a to zvlasté v pripadech, kdy zde diky kvalitnimu
managementu byly opét obnoveny podminky vyhovujici i témto naro¢néjsim druhim.

Napli opatieni

V pripadé modraska ligrusového neni v soucasné dobé zadna lokalita ve stavu umoZiujicim
provedeni reintrodukce v kratkodobém ¢asovém horizontu.

Lokalita Velky vrch u VrSovic (sou¢ast stejnojmenné NPP a EVL Velky vrch - Cernodoly), kde se
motyl vyskytoval jesté pred 7 lety, by logicky méla byt prioritou. Nicméné v soucasnosti
pirevazna cast ploch s porosty vicence zariista naletovymi direvinami, zejména akatem, svidou a
borovici ¢ernou (viz obr. 6 a 7) a pred pripadnym pokusem o obnovu populace modraska bude
nejprve nutny jejich radikalni vyrez a zajisténi naslednych opatfeni zejména ve smyslu
pribézného odstranovani vymladkii.

Dalsi potencialné vhodnou lokalitou pro vytvoieni pokusné zalozni populace jsou ,bilé strané“ u
MaliCe (soucast EVL Bilé strané u Litoméric), kde se dosud nachazeji bohaté prirozené porosty
vicence a kde se modrasek ligrusovy prokazatelné vyskytoval jeSté v 70-tych letech (viz
Zemli¢ka & Moravec, 2018). Vhodna je také lokalita Holy vrch (se stejnojmennou PR), kde se na
bilych stranich nad obci Zahotany nachazeji bohaté prirozené porosty vicence. Z této lokality
ovSem neexistuji zaznamy o historickém vyskytu modraska ligrusového a neZzije zde ani
modrasek vicencovy.

Na jmenovanych lokalitich bude proveden dikladny prizkum porosti vicence pisecného,
piipadné budou implementovana vySe zminéna managementova opatieni na podporu modraska
ligrusového, ktera by neméla byt v kolizi s platnym planem péce o tyto lokality. Jakmile budou
takto vytvorené biotopy shledany jako vyhovujici a adekvatni nasledna péce bude do budoucna
organizalné uspokojivé zajiSténa, lze realizovat reintrodukci a ndsledné postup zopakovat i na
dalSich mistech. Jednou z dalSich mozZnosti je napriklad navrsi Viselec u Kresina, kde v
rozsahlych porostech vi¢ence Zije asi nejvétsi populace modraska vi¢encového na severu Cech
(ne-li v celych Cechach).
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Obr. 6: plochy nedavného vyskytu modraska ligrusového v EVL Velky vrch - Cernodoly pobliZ
VrsSovic zarustajici svidou a borovici ¢ernou

br. 7 nejené]§1' plcy Y EVLVe Vrch - rndoly zarustjl'ci kétem
V uvedenych ptipadech se tedy jedna o stfedné az dlouhodobé projekty. V kratSim ¢asovém

Vv

horizontu je potieba rozsirit stavajici izolované populace na Rané v klasicky metapopulacni
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systém upravou stanoviStnich podminek na nékolika plochach nachazejicich se v potencidlni
doletové vzdalenosti z bilych strani pod Ranou, které by mély fungovat jako zdrojova populace.
Jedna se zejména o plochy s prirozenym vyskytem vicence pisecného na tzv. LeneSické kose a pri
zapadnim okraji NPR Rana pobliZ letisté u obce Hradek.

3.2.3. Posilovani stavajici populace na Rané jedinci ze zachranného chovu
Zdhavodnéni

Proti vypousténi jedincli z chovu do stavajicich populaci 1ze vznést fadu namitek od rizika
indukce genetického driftu (viz vySe) pii priliS masivnich vysadcich materialu pochazejiciho od
jedné ¢i nékolika malo samic po moZnost zkresleni monitoringu pocletnosti populace
provedenym vysadkem. Nicméné jsou zde i dobré divody, proC toto opatieni ve zcela
vyjimecnych pripadech docasné doporucit. Samozrejmé s podminkou, Ze bude soucasné ucinné
feSena otdzka zvySeni nosné kapacity prostiedi provedenim vhodnych managementovych
opatieni.

Tak napriklad populace na Rané je, jak uz bylo receno, poCetné velmi slaba a v soucasnosti se zda
byt nejrizikovéjsim faktorem okus Zivnych rostlin s nakladenymi vajicky. Proto, jakmile bude
tento problém vyresen, napriklad vystavbou oplocenky kolem nejcennéjsich ploch bilych strani,
ma smysl na tyto plochy umistit dospélé housenky ¢i vysadit motyly ze zachranného chovu.

Je ovSem treba zdiiraznit, Ze smyslem tohoto vysadku je pouze umoznit populaci pirekonat
nejkrizovéjsi obdobi a pomoci odvratit bezprostredni riziko extinkce. Rozhodné by se nemeélo
stat trvalym nastrojem k umélému udrZovani nezivotaschopné populace. Tudiz je logické, Ze se
musi jednat o opatieni pouze kratkodobého charakteru, tedy po dobu 1-2 sezén, nez budou na
lokalité realizovana zasadni opatfeni popsana vyse (zejména pak vystavba oplocenky, ktera se
jevi jako naprosto zasadni), ktera zajisti, aby motyl na lokalité pieZil i bez této podpory.

Napli opatieni

Tento vysadek probéhne bud vypusténim dorostlych housenek ¢i dospélcti na nejlepsi plochy
uvniti oplocenky, nebo jesté 1épe rozmisténim vajicek dalsi generace ziskanych v chovu. Toto
opatfeni nam totiZz dava mozZnost jednak maximalizovat mnozstvi ziskanych vajicek
v chranénych a optimalizovanych podminkach chovu a zaroven jesté tato vajicka v terénu
rozmistit na ptrizemni rizici Zivné rostliny, kde tak jako tak housenka zacina Zir, a nikoliv na
koncové ¢asti rostlin, kde stale jesté hrozi urcité riziko okusu, byt uvniti oplocenky ziejmé
vyznamné nizs$i nezZ mimo ni.

Tento zplisob provedeni vysadku je mozné spojit se sbérem novych vajicek za tucelem

genetického oZiveni chovu, pficemZz pomér mezi privezenymi a sebranymi vajicky musi byt
minimalné 10:1.
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3.3. Monitoring

Monitoring pocetnosti populaci je naprosto nezbytnou podminkou hodnoceni probihajicich
opatieni na podporu druhu. Existuji v zasadé tii moznosti, jak jej provadeét.

3.3.1. Monitoring metodou znaceni a zpétnych odchytii dospélctu

Tato metoda muze sice poskytnout pomérné presné vysledky, ale je jednak velmi pracna a
Casové narocCna a jednak je i relativné rizikova ve smyslu, Ze redlné hrozi poranéni motyll pri
této manipulaci. Je tedy vhodnou volbou v pripadé velkych populaci a spiSe vétSich robustnéjsich
druhti (napr. velci okaci). Je-li ovSem kdispozici zkuSeny entomolog s praxi ve znaceni

vivs

monitoringu populacniho vyvoje, viz niZe.

Nicméné i vtomto pripadé vzhledem kmalé velikosti plochy rubu zadnich kiidel, kam se
obvykle znacky umistuji, doporucujeme motyly spiSe znackovat kombinacemi riznobarevnych
bod, nez piimo cislovat.

3.3.2. Monitoring metodou transektového scitani

Tato metoda je pro motyla sice bezrizikovj, ale vysledky nejsou prilis piesné. Pro odhad celkové
velikosti populace je tato metoda nespolehliva a miize byt pouzitelnd pouze ke sledovani
celkového trendu pocetnosti. I toto je vSak treba brat srezervou. Napiiklad pochiizka
vykonavana opakované po stejné trase nijak nezohlednuje skutecnost, Ze se motyli po lokalité
stéhuji v zavislosti na tom, jak se mistni podminky méni vlivem managementu, sukcese,
piipadné denni ¢i ro¢ni doby. Proto napriklad jednorazové scitani podél transektu nedava valny
smysl a je tieba je provadét alespon opakované v rliznych fazich letové periody. Ta je navic
pomérné dlouha. Napriklad na Rané byly prvni exemplaire v neobycejné teplém lété 2018
pozorovany na pirelomu cervna a Cervence, zatimco posledni motyl této sezony (pochopitelné
kladouci samice) byl zaznamenan 6. 9.

Podobny byl trend i v roce 2017, pouze s tim rozdilem, Ze letova perioda zacala zhruba o 14 dni
pozdéji. Vobou letech bylo shodné na vrcholu letové aktivity béhem hodinové pochlizky
lokalitou pozorovano kolem 20 kusi, z ¢ehoZ bylo vr. 2017 18 samcl a 2 samice, o rok pozdéji
pak dokonce 19 samcli a 1 samice. Tento pozorovany pomér pohlavi nelze zcela uspokojivé
vysvétlit protandrii ani pomérem pohlavi. SpiSe se muZe jednat o obecny trend vyssi
odchytovosti samcl (viz napf. Zimmermann, 2006), kteii vétSinu dne patroluji a jsou tedy
daleko vice viditelni nez samice (Baguette et al., 1996), coz v pripadé modrask plati o to vice, ze
poletujici samci jsou jiz z dalky snadno rozpoznatelni od samcl ostatnich sympatrickych
modrask, coz o samicich tak jednoznacné fici nelze.

Secteno a podtrzeno, i kdyz se vezmou v maximalni mife v potaz vSechny tyto faktory,

vypovidaci hodnota ziskanych dat rozhodné neni a nemiiZe byt srovnatelna skvalitou dat
ziskanych pravidelnymi zpétnymi odchyty.

29



3.3.3. Monitoring metodou sc¢itani vajicek

Vzhledem k tomu, Ze zivnych rostlin vhodnych ke kladeni je aktualné na lokalitach velmi malo a
vajicka jsou na nich umisténa prakticky vzdy na koncovych Castech odkvétajicich lodyh,
nejcastéji pak na nezralych semenicich, jsou tato vajicka pomérné snadno dohledatelna. Navic
ovipozic¢ni strategie modraska ligrusového a modraska vi¢encového jsou natolik rozdilné, Ze
prilis nehrozi ani zaména vajicek obou téchto druhli (modrasek ligrusovy klade prakticky
vyhradné na horni partie rostliny, zejména nezralé semeniky, kam modrasek vicencovy vajicka
prakticky nikdy neumistuje). Na rozdil od imag neni nalez vajiCek zavisly na pocasi, takze
vysledKy jsou relativné porovnatelné a lze si na jejich zakladé udélat i slusnou predstavu o tom,
jak jsou které plochy okladeny a které plochy jsou momentalné zasadni pro vyvoj motyla v dané
sezoneé.

Tento typ monitoringu vyrazné pomiiZe s planovanim ¢i upfesnovanim managementovych praci
minimalné po zbytek sezony a na jare nasledujiciho roku, pricemz plochy s maximem vyskytu
vajicek budou ponechany bez zasahu a managementové zasahy se budou soustiedit na
zlepSovani ploch, kde je vajicek minimum, coZ znamena, Ze je motyl z néjakého diivodu opomiji.

Tuto metodu lze navic s vyhodou zkombinovat s dalSim opatienim na podporu motyla zejména
na lokalitach, kde vlivem piremnozeni srnci zvére i zajicti dochazi ve velké mire k okusu vicencti
(viz vyse). V takovém pripadé se totiz vyplati ¢ast rostliny s nalezenym vajickem utrhnout a
polozit na prizemni rizici Zivné rostliny, kam se mlada housenka tak jako tak brzy po vylihnuti
piresune, a kde je mnohem vyssi pravdépodobnost, Ze takto zachranéné vajicko unikne okusu.

Na druhou stranu je ovSem treba brat v potaz, Ze pocetnost nedospélych stadii nemusi vzdy
korespondovat s poctem dospélct, ktefi jakozto reprodukujici stadia maji rozhodujici vliv na
vyvoj populace. Proto zhlediska vypovidaci hodnoty ziskanych dat je idealni tuto metodu
zkombinovat s monitoringem dospélci metodou zpétnych odchyttli a ziskana data o meziro¢nim
trendu vyvoje pocletnosti a zejména lokalizaci nalezenych vajicek a pocetnosti a lokalizace
dospélci metodou jejich zpétnych odchytli porovnat. Timto zplsobem ziskadme nejen prehled o
vyvoji pocCetnosti dospélci (zpétné odchyty), ale i o relevantnich ovipozi¢nich trendech na
lokalité, napriklad zda a vjaké mire jsou okladeny poseCené a pozdéji remontované vicence
v porovnani s témi neposecenymi, pripadné zda je patrna jakakoliv jina souvislost mezi aktualné
probihajicim managementem a ovipozici.

3.4. Vyzkum

V biologii modraska ligrusového stale zlistava rada nejasnosti, které by si zaslouzily pozornost
z pohledu vyzkumu:

1) Mnoho se nevi o populacni struktuie ani o disperznich parametrech, idedlni je provést
autekologickou studii spojenou s pilotnim zpétnym znacenim.

2) Zatimco velka pozornost byla vénovana ostatnim druhiim (pod)rodu Agrodiaetus kviili velké
variabilité v poftu chromosomt, modrasek ligrusovy zlistava geneticky prakticky neznamy. O
néco se pokusil Bene$ (2018) ve své bakalarské praci, bohuzel vSak se mu nepovedlo vyizolovat
DNA a ziskat genetickou informaci ze stfedoevropskych jedinci a tak jeho prace shrnuje pouze
populacné genetické srovnani dat z verejné dostupnych databazi (GenBank, BOLD). Z vysledku
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vyplyva, Ze jednotlivé populace modraska jsou znalné geneticky diferencované s pomérné
vysokym podilem vzacnych alel. Predpoklad, Ze stredoevropské populace jsou geneticky
ochuzeny derivat z populaci stifedomoriskych, se tak muze nakonec ukazat jako mylny a
kazdopadné by jej bylo treba diikladné experimentalné otestovat zejména u jedincl z naSich
zbyvajicich tii populaci, které by bylo treba porovnat stémi stifedomorskymi, napriklad
s populacemi severoitalského poddruhu rufosaturior. V soucasné dobé nevime nic o genetické
struktuire Ceskych populaci ani o jejich pribuznosti k populacim v okolnich zemich, takze je
nanejvys prioritni tyto skutec¢nosti a vztahy zkoumat.

Vzhledem k potencidlnimu inbreedingu také bude nutné v néjakych intervalech vyzkum
populacné genetické struktury opakovat. Také bude nutné zjistit, zda jsou cCeské populace
nakaZeny intracelularnimi parazity (napf. bakteriemi zrodu Wolbachia), které maji vliv na
dédicnost.

A Kkonecné i tak zdanlivé trivialni véc jako ovéreni poctu chromozomi u stredoevropskych
populaci by neskodila: zatim byl totiZ pocet chromozomul zkouman jen u populaci P. damon
z francouzské strany Pyreneji, francouzské strany Alp, vychodniho Turecka (Ararat) a Altaje, ve
vSech pripadech byl tento pocet n=45. PoCet chromozomi stfredoevropské nominotypické
subspecie vsak zatim nebyl zkouman.

4. PLAN REALIZACE
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Popis a termin zasahu,
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Popis a termin zasahu,
Intenzivni strategie
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, N dokud pocetnost
nezbytny, zalozit shérem Ooxud pocetnos

. , - o " opulace
zachranny chov neuvazuje se vajicek na lokalité v bop
nestoupne nad 500
srpnu Ks

posilovani stavajicich
populaci ze neuvazuje se
zachranného chovu

vhodné zejména na

lokalité Rana 1 az 2 sezony
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management
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