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Rekapitulace aktivit v rdmci Zachranného programu pro rdest
dlouholisty (2000 - 2005)

Jednim z kriticky ohroZenych druht, ktery se v Ceské republice vyskytuje na posledni
lokalité, je rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus). Tato rostlina preziva v Pfechodné
chranéné plose — Rameno u Stfibrného potoka v Malsové Lhoté u Hradce Kralové.

Od roku 1998 (vyhlaseni PCHP) je lokalita ponechana spontdnnimu vyvoji. V roce
2000 piedlozilo stfedisko Agentury ochrany piirody a krajiny CR (dile jen AOPK)
v Pardubicich zachranny program (Prausovd et al. 2005) ke schvadleni na Ministerstvu
Zivotniho prostiedi (dile jen MZP). Zaroveii zazadalo o uvolnéni finan¢nich prostfedki
z managementovych prostfedkit AOPK CR na realizaci prvni faze odbahnéni slepého ramene
u Stiibrného potoka u Hradce Krélové.

Po schvéleni nezbytnych dokument?l (Vyjimka MZP z ochrannych podminek zvl4té
chrdnéného kriticky ohrozeného rostlinného druhu rdestu dlouholistého pro realizaci
managementovych opatifeni na lokalit¢ jeho vyskytu, Souhlas Magistrdtu mésta Hradce
Kralové se zdsahem do VKP a PCHP vk. 4. MalSova Lhota, schvilena projektova
dokumentace, povodnovy plan) byla v prosinci 2001 zahdjena prvni faze odbahnéni slepého
ramene, kter byla financovana z managementovych prostiedkit AOPK CR.

Vytézeny sediment byl na zdklad€ souhlasu vlastnika kontaktnich pozemku prechodné
uloZzen a po céastecném vyschnuti odvezen na rekultivaci piskovny Marokdnka v obci
Kriovice.

Pokus o vysadbu cca 30 jedinct rdestu dlouholistého v lokalitich: Horecké pisniky,
slepé rameno u Nepasic (v nasledujicich letech vyhodnocen jako nedspésny).

Vroce 2002 nebyly stiedisku AOPK CR v Pardubicich poskytnuty finanéni
prosttedky na dokonceni odbahnéni slepého ramene u Stiibrného rybnika. ProtoZe nebyl
ministerstvem Zivotniho prostfedi schvilen ziachranny program, nebylo mozné Zzidat o
financni prostfedky ani z dal§tho mozného zdroje — Stitniho fondu Zivotniho prostiedi.
Z tohoto divodu byly zdchranné aktivity v lokalit¢ omezeny. V lednu 2002 bylo provedeno
prokaceni bi‘ehovych porosti slepého ramene (z divodu prosvétleni vodni hladiny a
sniZzeni objemu organického materidlu padajictho do vody). Jednalo se pfevdzné o topoly
(Populus x canadensis).

Pii terénnim Setieni v Cervenci 2002 (Kaplan, Prausovd, Batovd) zaméifeném na
zjisténi rozsifeni a vitality vodnich makrofyt po odbahnéni realizovaném na konci roku 2001
bylo zjisténo, Ze populace rdestu alpského (Potamogeton alpinus) se zvétSila a nékteré
rostliny byly nalezeny i kvetouci. Z terénniho Setfeni vyplynulo, Ze velikost populace rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus) prozatim neni kriticky nizk4, ale jeho soustfedén{
pouze v kontaktu s tokem Orlice dokldd4d vysoky stupeil zazemnéni (pfedevsim opadanym
listim z topol®) a sniZenou schopnost fotosyntézy kvili ulpivani sedimentu na povrchu rostlin
a hnilobnym procestim. Dokon¢eni odbahnéni sacim bagrem v roce 2003 se ukdzalo jako
nezbytné.

V kvétnu 2003 byl schvalen Ministerstvem ZP Zachranny program pro rdest
dlouholisty. Spravce slepého ramene (Rameno u Stiibrného potoka) — Povodi Labe, s. p.
pozéadalo o pfidéleni financni dotace z Programu péce o krajinu na odbahnéni Casti slepého
ramene sacim bagrem. Po zafizeni vSech nezbytnych ufednich postupti (vydani vyjimek
z ochrannych podminek rdestu dlouholistého a rdestu alpského, ziskdni souhlasti vlastnikd
pozemki, schvileni povodiového planu apod.) bylo ve 2. poloviné srpna 2003 zahdjeno
odbahiiovani nejvice zazemnénych partii ramene sacim bagrem. Pied zapocetim praci byly
vitalni kolonie obou druhi rdesti oznaceny dfevénymi ktly. Z mist bezprostfedné ohroZenych
odsatim nebo poskozenim sacim bagrem byly jednotlivé rostliny vyjmuty a pfechovany
v nadobach v polostinu v aredlu sidek Ceského rybéiského svazu v MalSovicich v Hradci
Krilové. Po skonceni praci byly jednotlivé rostliny vysdzeny zpét na lokalitu. Zvodnény




sediment byl ptechodné uloZen na kontaktnich pozemcich, odkud byl po vyschnuti opét
odvezen na rekultivaci piskovny Marokanka v Kriiovicich.

V roce 2004 bylo pti kontrole lokality po odbahnéni potvrzeno uchyceni nékolika
vysazenych jedinca rdestu dlouholistého v ¢asti u zatsténi slepého ramene do Orlice.

V roce 2005 byl Agentufe ochrany pfirody pfedloZen zamér mésta Hradec Kralové
odbahnit Stiibrny rybnik, a to bud’ suchou cestou nebo sacim bagrem. Zasadni problém
nastal s nezbytnym vypusténim rybnika vypusti, kterd je zatdsténa do horni, znacné€ znecisténé
¢asti slepého ramene (PCHP Rameno u Stiibrného potoka). Vlastni vypust’ je taktéz zatiZena,
a to lokdlni skladkou, vysokymi koncentracemi tézkych kovi, dusi¢nanti, fosfore¢nant a
dalSich sloucenin. Vzhledem k velmi Spatnému stavu této vypusti bylo nezbytné zasdhnout do
manipulaéniho fadu Stiéfbrného rybnika. Docasné bylo omezeno vypousténi St¥ibrného
rybnika pouze bo¢nim ptepadem do Stiibrného potoka. Dalsi moznosti pro zlepseni kvality
vody a sedimentu ve Stiibrném rybniku se stala biofixa¢ni metoda (princip viz pfiloha), kterd
by byla pouzitelna jak pro Stiibrny rybnik tak pro slepé rameno a vypust mezi Stiibrnym
rybnikem a slepym ramenem. Dalsi komplikaci se staly zmény splaveninového rezimu na
hornim toku Stiibrného potoka, jejichZ disledkem je zandSeni ramene ve stifedni ¢asti
(¢asti, ktera jiz byla odbahnéna v roce 2001.

Vroce 2005 byly zpracoviany chemické a mikrobiologické analyzy vody a
sedimentu ve slepém rameni, jejichZ provedeni a vyhodnoceni zajistila laboratof AOPK CR
v Brné. Soucasné probéhl monitoring stavu populace rdestu dlouholistého, vybér
vhodnych lokalit v nivé Orlice pro vysadbu rdestu dlouholistého. Firma G — servis
provedla posouzeni zdroju resuspendace dna a firma ZEVA — Némcice provedla méieni
mocnosti a charakteru sedimentu ve slepém rameni (PCHP Rameno u Stfibrného potoka).
Vysledky téchto aktivit byly projedndny a zhodnoceny na pracovnim setkani vSech fesiteld
v listopadu 2005.

Prizkumy v roce 2005

1. Monitoring rdestu dlouholistého
= Stav populace rdestu dlouholistého a dal$ich vodnich makrofyt v PCHP Rameno u
Stiibrného potoka
=  Vybér vhodnych lokalit v niv€ Orlice pro vysadbu rdestu dlouholistého - botanické
posouzeni
= Monitoring vysadeb rdestu v CHKO Kokotinsko
2.Chemické rozbory vody z ramene v PCHP
3. Mikrobiologické rozbory vody z ramene v PCHP
4. Chemické rozbory sedimentu z ramene v PCHP
5. Posouzeni zdroju resuspendace dna ramene v PCHP
6. Mocnost sedimentu v priénych profilech ramene v PCHP
7.Testovani pisobeni biofixa¢nich piipravki -Aquaclean
8. Vysadby rdestu dlouholistého do vybranych vhodnych lokalit v nivé Orlice

1. Monitoring rdestu dlouholistého

Monitoring stavu populaci vybranych druhii rdestt v. PCHP Rameno u Stiibrného rybnika
Terénni Setfeni pomoci Clunu a GPS probéhlo dne 27. 7. 2005. Vysledky jsou shrnuty
v nasledujicich tabulkdch ¢. 1 — 3 a na obr. ¢. 1. Zakladni jednotkou pii scitini u rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus) a rdestu alpského (P. alpinus) byl pryt rostliny, u
rdestu tupolistého (P. obtusifolius) trs nebo porost vyjadieny velikosti plochy, kterou pokryva.




Potamogeton praelongus

Ciso | GPS | Zem.Sika | Zem.délka | ocoledned o
1 7 50.209740400 | 15.8884298801 6
2 8 50.209740400 | 15.8882421255 6
3 9 50.209810138 | 15.8883869648 7
4 10 50.209810138 | 15.8883816004 2
5 11 50.209810138 | 15.8883869648 4
6 12 50.209842324 | 15.8884137869 1
7 13 50.209799409 | 15.8881777525 6 2
Celkem 32 2
Tab. €. 1
Potamogeton alpinus
Cislo GPS Zem. Sitka Zem. délka Pocet jedincl v trsu | Z toho kvetouci
1 1 50.208211541 | 15.8882260323 2
2 1 " " 1
3 1 " " 1
4 14 | 50.209654570 | 15.8881670237 7 3
5 26 | 50.208517313 | 15.8878934383 4
6 26 " " 4
Celkem 19 3
Tab. €. 2
Potamogeton obtusifolius
Cislo | GPS Zem. Sitka Zem. délka Pocetnost kvetouci/plodna
1 3 50.208345652 |15.8879739046 1m ne
2 4 50.208705068 |15.8873569965 11rs plodna
3 5 50.209010839 [15.8874052763 11trs ne
4 6 50.209638476 |15.8882206678 1trs ne
5 15 50.209509730 [15.8878129721 1trs ne
6 16 50.208892822 [15.8871585131 3 trsy ne
7 17 50.208431482 [15.8874052763 11trs ne
8 18 50.208410025 [15.8875876665 1trs ne
9 19 50.208367109 |15.8876788616 3 trsy ne
10 20 50.208318830 [15.8878183365 11rs ne
11 21 50.208297372 |15.8879739046 1trs ne
12 22 50.208292007 [15.8879685402 5 trsu ne
13 23 50.208114982 [15.8882367611 2 trsy ne
14 24 50.208109617 [15.8882099390 15m° ne
15 25 50.208313465 [15.8880007267 1trs ne
16 27 50.207481980 [15.8889180422 11rs ne
17 28 50.207406878 [15.8894008398 15m? ne
18 29 50.207530260 [15.8901625872 1trs ne
Celkem 14 trsti + 31 m° 0
Tab. ¢. 3




V lokalité bylo zjiSténo 7 trst rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus), celkem 32
pryti, ztoho 2 kvetouci. U rdestu alpského (Potamogeton alpinus) bylo zjiSténo 6 trsui,
celkem 19 prytd, z toho 3 kvetouci. U rdestu tupolistého (Potamogeton obtusifolius) bylo
zam&feno 14 trsi a 31 m? porostu.

Rdest dlouholisty roste pouze v misté zausténi ramene do Orlice. Zbyvajici druhy se
vyskytuji roztrouSené v dolni ¢asti slepého ramene.

Floristicky soupis druhu v lokalit¢ PCHP Rameno u Stiibrného rybnika

Pii floristické inventarizaci lokality bylo zaznamendno 168 taxonli cévnatych rostlin,
z toho 2 druhy chrénéné dle vyhlagky ¢. 395/92 Sb., 11 taxonii ohroZenych dle Cerveného
seznamu CR (Prochdzka et. al. 2001), 15 taxond ohrozenych dle Cerveného seznamu VC
(Faltys 1995). Soupis vSech taxont je uveden v tabulce €. 4 v piiloze.

Vybér vhodnych lokalit v nivé Orljce k realizaci vysadby rdestu dlouholistého z kultury
v BU AV CR v T¥eboni

Ve vegetaéni sezéné 2005 byly vybrany lokality (obr. ¢. 2):
1) Tun€ u lodénice v MalSovicich — levobiezni niva Orlice
2) Oteviena piskovna s vodni plochou u obce Béle¢ n. Orlici (v sousedstvi PP
Bélecsky pisnik)
3) Nové vytvofend tin v misté v minulosti se vyskytujiciho slepého ramene u
Sténkova u Tynité nad Orlici

V lokalitach byly odebrany vzorky vody a provedeno méfeni alkalinity (BU AV CB
Trebon), na zdkladé vysledkt byly vybrany k vysadbé rdestu dlouholistého z kultury v BU
AV CR v Tteboni lokality:

e Tané u lodénice v MalSovicich — levobiezni niva Orlice
e Nov¢ vytvoiend tiil v mist¢ v minulosti se vyskytujictho slepého ramene u

Sténkova u Tyni$té nad Orlici

Floristické soupisy druhii ve vybranych vhodnych lokalitadch v nivé Orlice

Ve vybranych lokalitich vhodnych ksdzeni rdestu dlouholistého (Potamogeton
praelongus) byly provedeny floristické soupisy. V lokalité Tuné u lodénice v MalSovicich
bylo zaznamendno 119 taxond cévnatych rostlin, z toho 1 taxon ohroZeny dle Cerveného
seznamu CR (Prochdzka et. al. 2001), 7 taxond ohroZenych dle Cerveného seznamu VC
(Faltys 1995). Soupis vSech taxonti je uveden v tabulce €. 5 v pfiloze. V lokalit¢ Nové
vytvorena tin u TyniSté nad Orlici bylo zaznamendno 72 taxont cévnatych rostlin, z toho 3
taxony ohroZené dle Cerveného seznamu CR (Prochdzka et. al. 2001), 3 taxony ohrozené dle
Cerveného seznamu VC (Faltys 1995). Soupis viech taxontl je uveden v tabulce ¢. 6 v piiloze.



Monitoring vysadeb rdestu v CHKO Kokofinsko

Dne 15. 7. 2005 probéhlo terénni Setfeni, pii némZ byly monitorovany vysadby rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus) a rdestu alpského (Potamogeton alpinus) v CHKO
Kokoftinsko. Tyto vysadby byly provedeny v letech 2001 — 2005 do nové vybudovanych ttni

v lokalit4ch:
= Tun€ nad rybnikem Harasov (2002, 2003)
= Tiné¢ pod PleSivcem na revitalizovaném odvodiovacim piikopu

Nedamovského potoka (2002)
= Tané v nivé Libéchovky (2001, 2003)
= Tan u Stampachu (2003, 2005)

— pftitoku

Vysledky monitoringu jsou uvedeny v tabulce ¢. 7. Orienta¢ni soupisy taxont cévnatych
rostlin v lokalitidch jsou uvedeny v tabulce €. 11 v pfiloze.

TUn€ nad rybnikem Harasov

Druh oy . Velikost Rok
GPS| Zem. Sitka Zem. délka porostu | vysadby Poznamka
P
s bohaté kvetouci, plodici,
389 | 50.413631201 | 14.5800161362 | 7,5 m® 2003 povrch rostlin — porostly
fasami

397 [50.415481925 | 145796835423 | 1,5m? | 2002 | (cca 30 prytu, kvetouci)
399 | 50.415669680 | 14.5797049999 | 1trs 2002 | (cca 10 prytl, nekvetouci)
400 | 50.415642858 | 14.5796835423 | 1trs 2002 | (cca 13 prytl, nekvetouci)

i OZ‘IZZZ%”’” 390 | 50.413507819 | 14.5796406269 | 6m> | 2003 | vitlni, kvetouci populace
391 | 50.413507819 | 14.5797049999 | 2,5 m® 2003 | vitalni, kvetouci populace

392 | 50.415610671 | 14.5797640085 | 15 m? 2002 | vitalni, kvetouci populace

393 | 50.415723324 | 14.5796941873 | 12m° 2002 | vitalni, kvetouci populace
394 | 50.415653586 | 14.5797908306 | 6m? | 2002 |Prul podélbrehu (2x3m),

vitalni, kvetouci populace

395 | 50.415578485 | 14.5798337460 | 12 m® 2002 | vitalni, kvetouci populace

396 | 50.415471196 | 14.5796191692 | 6m’ 2002 | vitalni, kvetouci populace

398 | 50.415412188 | 14.5796835423 4m? 2002 | vitalni, kvetouci populace

401 | 50.415460467 | 14.5798337460 | 12m° 2002 | vitalni, kvetouci populace

Tab. ¢.7




Tan€ pod PleSivcem na revitalizovaném odvodnovacim piikopu — piitoku Nedamovského

potoka (2002)

Druh wry . Velikost Rok
GPS| Zem. Sitka Zem. délka porostu | vysadby Poznamka
Pgrtggligggézn nekvetouci, v tlni hojné:
402 | 50.538976192 | 14.5699846745 | 2 pryty 2002 Hottonia palustris,
Groenlandia densa
403 | 50.538997650 | 14.5700705051 | 2 pryty | 2002 sterilni, nekvetouci
404 | 50.537608266 | 14.5701080561 | 12 prytd | 2002 sterilni, nekvetouci
405 | 50.536674857 | 14.5701563358 | 10 prytd | 2001 sterilni, nekvetouci
406 | 50.536277890 | 14.5700329542 | 20 prytd | 2002 sterilni, nekvetouci
407 | 50.536025763 | 14.5703762770 | 10 prytd | 2002 sterilni, nekvetouci
Tab. €. 8
Tuné v nivé Libéchovky
(2003,2005)
Druh \Gps| zem.&itka | zem.deélka | Velkost| Rok ,
porostu | vysadby Poznamka
Potamogeton
praelongus | 106 | 50.435770154 | 14.4708663225 | 15 prytii | 2003 nekvetouci
409 | 50.435904264 | 14.4710057974 | 10 prytd | 2002 nekvetouci
410 | 0.433570743 | 14.4677174091 | 2 pryty 2005 vysadba
411 | 50.433576107 | 14.4675886631 | 2 pryty 2005 vysadba
412 | 50.433189869 | 14.4669610262 | 3 pryty 2005 vysadba
413 | 50.433447361 | 14.4671487808 | 3pryty | 2005 vysadba
Tab. ¢.9
Tt u Stampachu (2003, 2005)
Druh \Gps| zem.&itka | zem.deélka | Yelikost| Rok ,
porostu | vysadby Poznamka
Potamogeton
praelongus 4 pryty | 2005 vysadba
Tab. ¢. 10

voev s

Nejbohatsi a nejvitalné€jsi populace rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus) a
rdestu alpského (Potamogeton alpinus) jsou vramci tzemi CHKO Kokofinsko v noveé
vybudovanych tinich nad rybnikem Harrasov. Oba druhy rdestl v téchto tiinich kvetou a tvoii
plody.



2. Chemické rozbory vody z ramene v PCHP

16.5.2005 Cislo protokolu: 05044 A (protokol viz pfiloha 1)

Cis. . . Zemépisna Zemépisna
vZor. Misto odbéru délka sitka GPS| Foto
Rameno u Sbiibrného rybnika - u zausténi
1 |slepého ramene do Orlice (vyskyt rdestu 50.209863782 [15.8882635832| 198 | 002;
dlouholistého)
Rameno u Sbiibrného rybnika - ¢ast ramene
2 |odbahnéna sacim bagrem - 1. ohyb ramene 50.209075212 [15.8872711658| 197 | 003;004
od Orlice
Rameno u Sbiibrného rybnika - ¢ast ramene
3 |odbahnéna suchou cestou - 2. ohyb ramene 50.208190084 [15.8880168200| 196 | 005;
od Orlice
Rameno u Sbfibrného rybnika - pod )
4 zalisténim Stfibrého potoka 50.207642913 |15.8886498213| 195 | 006;007
Rameno u Sbfibrného rybnika - toxicka ¢ast 020-022,
5 (nad zausténim Stiibrného potoka) 50207428336 |15.8889663219] 190 | 558 37
StFibrny rybnik - vstup z kempu
6 |(nejvzdalenéjsi misto od silnice MalSova
Lhota - Svinary)
Vypust mezi Stfibrnym rybnikem a toxickou 026,027,
7 gasti slepého ramene (lavka) 50.206881166 |15.8912408352| 194 038-042
Rameno u Sbfibrného rybnika - toxicka ¢ast
8 (pod zalisténim vypusti ze Stfibrého rybnika) 50.207637548 |15.8905649185| 193 | 023-025
Rameno u Sbfibrného rybnika - toxicka ¢ast
9 (u padlého stromu) 50.207390785 |(15.8892184496| 191 | 033-035
Rameno u Sbfibrného rybnika - toxicka ¢ast
10 (pod chatkami) 50.207390785 |(15.8892184496| 191 | 033-035
Tab. ¢é. 12
3. Mikrobiologickeé rozbory vody z ramene v PCHP
16.5. 2005 Cislo protokolu: 05027A (protokol viz pFiloha 2)
v?; Misto odbéru Zemépisna délkal| Zemépisna Sirka GPS Foto
Rameno u Sbfibrného rybnika - u
1 zausténi slepého ramene do Orlice | 50.209863782 15.8882635832 198 002;
(vyskyt rdestu dlouholistého)
Rameno u Sbfibrného rybnika - ¢ast
2 | ramene odbahnéna sacim bagrem - | 50.209075212 15.8872711658 197 003;004
1. ohyb ramene od Orlice
Rameno u Sbfibrného rybnika - ¢ast
3 | ramene odbahnénd suchou cestou - | 50.208190084 15.8880168200 196 005;
2. ohyb ramene od Orlice
Rameno u Sbfibrného rybnika - pod .
4 zalsténim Stribrmého potoka 50.207642913 15.8886498213 195 006,007
Rameno u Sbfibrného rybnika -
5 toxicka ¢ast ramene (u padlého 50.207433701 15.8899962902 192 036;037
stromu)
Tab. ¢. 13 a




23.5. 2005 Cislo protokolu: 05029 A (protokol viz pFiloha 3)

v?:; Misto odbéru Zemépisna délka| Zemépisna Sirka GPS Foto
Stribrny rybnik - vstup z kempu
6 (nejvzdalenéjsi misto od silnice
MalSova Lhota - Svinary)
Vypust mezi Stfibrnym rybnikem a 026,027,
/ toxickou Casti slepého ramene (lavka) 50206881166 15.8912408352 194 038-042
Rameno u Sbfibrného rybnika -
8 | toxicka €ast (pod zalsténim vypusti | 50.207637548 15.8905649185 193 023-025
ze Stiibrného rybnika)
g | RamenousSbribmehoryonika- | 5507390785 | 15.8892184496 | 191 | 033-035
toxicka €ast (pod chatkami)
Rameno u Sbfibrného rybnika - 020-022
10 toxicka ¢ast (nad zadsténim 50.207428336 15.8889663219 190 ’
o 028-032
Stfibrného potoka)
Tab. ¢. 13 b
26.7. 2005 Cislo protokolu: 05055 A (protokol viz pFiloha 4)
v?;: Misto odbéru Zemépisna délka| Zemépisna Sirka GPS Foto
Stiibrny rybnik - vstup z kempu
1 (nejvzdalenéjsi misto od silnice
MalSova Lhota - Svinary)
Vypust mezi Stfibrnym rybnikem a 026,027,
2 toxickou ¢asti slepého ramene (lavka) 50.206881166 15.8912408352 194 038-042
Rameno u Sbfibrného rybnika -
3 toxicka ¢ast ramene (u padlého 50.207433701 15.8899962902 192 036;037
stromu)
Rameno u Sbfibrného rybnika - ¢ast
4 | ramene odbahnénd suchou cestou - | 50.208190084 15.8880168200 196 005;
2. ohyb ramene od Orlice
Rameno u Sbfibrného rybnika - ¢ast
5 | ramene odbahnéna sacim bagrem - | 50.209075212 15.8872711658 197 003;004
1. ohyb ramene od Orlice

Tab. ¢. 13 ¢




4. Chemicke rozbory sedimentu z ramene v PCHP

23.5. 2005 Cislo protokolu: 05028 (protokol viz pfiloha 5)

v(;';:. Misto odbéru Zemépisna délka |[Zemépisna Sirka GPS Foto
Stribrny rybnik - vstup z kempu
(nejvzdalenéjsi misto od silnice
1 |MalSova Lhota - Svinary)
Vypust mezi Stfibrnym rybnikem a 026,027,

2 |[toxickou €asti slepého ramene (lavka) 50.206881166 15.8912408352 194 |038-042

Rameno u Sbfibrného rybnika - 020-022,
3 ltoxicka gast 50.207428336 15.8889663219 190 028-032

Rameno u Sbfibrného rybnika - 1/2
ramene bliz k zausténi slepého

ramene do Orlice (vyskyt rdestu 50.209863782 15.8882635832

4 |dlouholistého) 198 |002;
Rameno u Sbiibrného rybnika - ¢ast
ramene bliz k zausténi Stfibrného 50.209075212 15.8872711658
5 |potoka 197 |003;004
Tab. ¢. 14

5. Posouzeni zdroju resuspendace dna
(G — servis Praha)

Posouzeni zdrojl resuspendace dna

Podle batymetrického méfeni a zkoumani hydrologickych dat z povodi piitoku jsme
pfesvédceni, Ze bez komplexniho feSeni pohybu vod v zdjmové oblasti — tj. Béle¢sky potok a
pfilehlé rybniky na hornim toku — nebude mozné eliminovat kazdoro€ni vnos sedimentujiciho
materidlu anorganického ptivodu (Lukacina 2005).

Lokalizace prioritnich mist pro oSetfovani sedimentu, navrZeny dvé oblasti
oSetfeni sedimentu

1/ Pod Stiibrnym rybnikem k usti pfitoku — téZce anaerobni oblast se zitéZi Zivin
z okolni chatové zistavby. Dotace cerstvé vody z Orlice s pfedCiSténim v zdsobni nadrzi
v prostoru mezi Orlici a Stfibrnym rybnikem s pouZitim bioregulacniho ptipravku Aquaclean
a mechanického provzdusnéni pomoci upravenych vétrnikd, zajisti této Cdsti ramene
postupnou revitalizaci a pfisp&je k moZnosti rozsifeni pro rdest vhodného prostfedi. Dotace
vodou ze Stiibrného rybnika je moZnd po vyteSeni kvality odpousténé vody. (Je feSeno
separatné mimo finan¢ni zdroje Agentury. Hlavnim cilem ve Stiibrném rybnice - jako ve
sportovné a turisticky vyuZzivaném koupalisti - jsou sinice. Je vypracovan projekt revitalizace
této lokality. Agentura bude ucastnikem povolovaciho fizeni).

2/ Pisek a anorganicky materidl, misty hojné usazovany pod tstim Bélec¢ského potoka
by mohl byt Setrné odsat bagrem, piitomny organicky material je mozné s vyhodou omezovat
ptfidavkem Aquacleanu do partii s nezddouci vyssi vrstvou sedimentu, tj. partie pod dstim
potoka a podél brehti spodni ¢asti Slepého ramene. Profily — viz méfici zprava. Eliminace
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vnosu piskll z horntho toku napéjece je moZnd jako soucast velkorysejsiho feseni celého
povodi s moznosti financovani prostfednictvim vhodného dotacniho titulu EU.

Posouzeni zdrojl znecisténi z okoli, existuji dva externi zdroje trofické zatéze

Ziviny z okolni chatové zistavby a piitokem Béle¢ského potoka, ktery sbird Ziviny
z oblasti kempu a rekrea¢nich zafizeni na hornim toku. (Provozovatel kempu letos zahdjil
investicni akce, které by mély upravit kontaminaci pifimo u zdroje). Dal$im Zivinovym
donatorem je Orlice, kterd pfi zvySené hlading pfinese do Slepého ramene vyssi podil fosforu.
Eliminace tohoto zdroje stoji mimo moZny rdmec této studie.

Chemické analyzy vody a sedimentu

Analyzy vzorkl, odebranych pii méfeni profild byly zadany laboratoiim AOPK
v Brné¢ (viz pfedchozi kapitoly). Dalsi zde uvedené vysledky (viz ptiloha 6) jsou vzorky
odebrané ke zkoumdni, ur€eném vegetani zralosti prostfedi s ohledem na parametry,
pottebné k doporuceni biologické aplikace.

6. Mocnost sedimentu v pricnych profilech ramene v PCHP
(ing. L.Nedvéd - ZEVA — Némcice)

Uvod a zadani

Meéteni mocnosti sedimentu v lagunich slepého ramene Orlice v lokalit¢ MalSova
Lhota u Hradce Kralové bylo provedeno v souvislosti s projektovanymi opatfenimi k ochrané
enklavy s vyskytem rdestu. Akce byla uskutecnéna s podporou AOPK Pardubice a firmy G-
servis Praha spol. s r.0.
Vlastni méfeni bylo provedeno v terminu 23.5.2005. Jeho tcelem bylo zjistit mocnost a
pfiblizny celkovy objem vytvofeného sedimentu k predpoklddanému odtéZeni a odebrat jeho
vzorky pro laboratorni stanoveni (Nedvéd 2005).

Postup a metody méfeni

Lokalitu tvofi dv€ laguny slepého ramene Orlice, které je napdjeno z jihovychodni
strany vodou ze Stiibrného rybnika. Laguny jsou propojeny v ziZeném misté¢ vodoteci
s dvéma rameny, na severni strané je slepé rameno piimo zausténo do Orlice — viz mapova
piiloha €. 4.

Na lagunach bylo zvoleno celkem 20 pti¢nych profilu (piiloha €. 5). Pii pojizdéni lod’kou ve
zvolenych profilech jsme méfili :

— hloubku vody - pasmem se zavazim (nizky stav vody nedovolil méfit hl. vody sonarem)

— hloubku a mocnost sedimentu — zaraZzeci oto¢nou kovovou sondou (pribézné byl odebiran i
sediment)

— pozici jednotlivych odbérnych boda v fezech se zdznamem soufadnic (GPS G-168-S — se
sonarem)

Pouzitym sonarem jsme také ovétovali pribéh mocnosti sedimentu
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Vsechny méfené udaje byly prabézné zaznamendviany do PDA a pozdéji
zpracovavany do grafického prehledu a tabulek ve zprave. Zjisténé soutadnice méfenych linif
a bodil vykazovaly odchylky od pevné sit¢ zemépisnych soufadnic v rozmezi 1,8 — 4 m (idaj
na displeji GPS), odchylka mezi jednotlivymi méfenimi je niZ§i (dobrd dostupnost signilu
druzic na volné vodni hlading).

Datové body méteni byly zaneseny do digitalizované mapy , z ni je patrnd presn&jsi
poloha prométovanych lagun.

Vysledky a tabulka dat

Z m¢éteni sedimentu v horni laguné (ptfi¢né profily PF — 1 az 8) vyplynulo, Ze nejvetsi
mocnost ¢erného organického sedimentu je v oblasti PF 1 aZz PF 2 - kolem 1,5 m. Smérem
k zdZenému propojeni s druhou lagunou se mocnost sedimentu postupné snizovala aZ na
hodnotu kolem 0,5 m. V dolnf tfetiné této laguny byl organicky sediment prostoupen vrsvami
pisku.

Zvodnéld plocha mezi lagunami je prostoupena ostrivky s vegetaci moktadniho
charakteru,
mélkd clenénd spojovaci vodoteC¢ a natokova oblast druhé — spodni laguny je zanesena
pis€itym sedimentem, Casto nad droven hladiny vody. Vrstva pisecného sedimentu se zde
(prostor piicnych fezti PF 9 — 10) pohybuje v rozmezi 0,5 — 0,7 m.

V prostoru ptricnych fezti PF 11 aZ PF 15 je laguna slepého ramene pomérné mélka
s plochym dnem, hloubky vody kolisaji kolem hodnoty 0,5 m a vymélcuji pozvolna
k biehtim. Charakter sedimentu je v téchto profilech spiSe piscity, svrchni vrstvu tvoii
nerozloZeny rostlinny materiél, ktery zahniva a dava vznik bahennimu plynu.

V pti¢nych fezech PF 16 az PF 19 dosahovala hloubka vody drovné kolem 1 m a
vySe, mocnost sedimentu se pohybovala v maximu stdle kolem 0,5 -0,7 m. Dno v téchto
profilech je spise korytkovité — viz pfiloha ¢.2. — grafické znazornéni piicnych fezl. Charakter
sedimentu v oblasti zminénych fezl je spiSe organicky — pastovity, ve svrchni partii jsou
obsaZzeny nerozlozené zbytky listii a rostlinnych pletiv. Na bazi sedimentu se vyskytuji piscité
vIstvy.

Teprve v poslednim pficném profilu PF 20 je mocnost sedimentu az na hranici 1 az 1,1
m. Hloubka vody v nejnizsi ¢asti posledniho profilu je v drovni 1,3 m, hladina laguny volné
navazuje na tok Orlice.

Horni mensi laguna slepého ramene Orlice ma dle zjiSténi GPS na hladiné plochu
cca 3050 m*. Primé&rnd mocnost sedimentu je zde cca 0,52 m, propo&tem tdajii ¢ini celkovy
objem sedimentu mensi horni laguny cca 1580 m’.

Dolni laguna navazujici na tok Orlice je vétsi, jeji plocha ¢ini podle GPS zaméteni
cca 6500 m’. Primé&mé mocnost sedimentu je na dolni laguné cca 0,44 m, propoétem tddaji
¢ini celkovy objem sedimentu dolni vétsi laguny cca 2860 m’.

Celkovy objem sedimentu na obou lagunidch byl méfenim a propoctem ;)loch a
pramérnych mocnosti sedimentu slepého ramene Orlice stanoven piiblizn€ na 4440 m” .

Z prubézné zjisténych hodnot hloubky vody lze propocitat primérnou hloubku vody,
ktera Cinila 0,48 m. Z porovnani tdajl o sedimentu lze fici, Ze témet 50 % ptivodniho objemu
lagun slepého ramene nadrZe zabird objem sedimentu.

Odbér vzorkd sedimentu do plastovych vzorkovnic probihal kontinuelné v dobé
méfeni sedimentu, vzorky byly preddny pracovniku G-servis Praha - p. I. Lukacinovi a
pracovnikim AOPK Pardubice k laboratornim tc¢eltim.

Pfesné udaje o kubaturich vSak stanovi standardnim propoctem projektant, naSim
ukolem bylo ovéfit pribéh mocnosti sedimentu ve slepém rameni v soufadnicemi
definovanych bodech a fezech.
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Podrobné tddaje o méfenych hodnotich jsou obsazeny v tabulce €.15. — databize
naméfenych hodnot v bodech pticnych fezii slepym ramenem Orlice.

7. Testovani pusobeni biofixacnich pripravka -Aquaclean (BU AV
CR Trebon, AOPK CR Pardubice, G — servis Praha)

Cilem studie bylo pomoci jednoduchého rustového pokusu v lamindtovych nadrzich
posoudit neSkodnost biologického piipravku Aquacleanu v ddvce 100 g.m’2 pro rust
ponofenych vodnich rostlin, zejména rdestu dlouholistého, a pfipadny pozitivni vliv tohoto
ptipravku na chemismus vody a sedimentu. Vysledky dvoumési¢niho riistového pokusu s 6
druhy ponofenych vodnich rostlin sice prokdzaly naprostou neskodnost piipravku pro rust
rdestu dlouholistého i ostatnich druhti vodnich rostlin, ale neprokdzaly Zadny pozitivni vliv na

chemismus vody ¢i sedimentu (Adamec et Prausova 2005).
Uvod

Cilem této ucelové studie bylo posoudit mozna rizika pii pouZiti biologického piipravku
Aquacleanu, distribuovaného firmou G-servis Praha, spol. s. r. o., pfi asanaci posledni
prirozené lokality kriticky ohroZeného druhu rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus)
v Rameni u Stiibrného potoka u Hradce Krialové. Na této lokalit¢ dochdzi i po Castecném
vybagrovani sedimentd v roce 2004 k neZddoucim projeviim eutrofizace, coZ by se teoreticky
nechalo castecné feSit pouzitim biologického piipravku Aquacleanu, zaloZzeného na
aktivovanych baktériich fixovanych na nosi¢i z moiského vapence. Tento pfipravek ma
optimalizovat mikrobidlni procesy v sedimentu, a tim sniZovat eutrofizacni zatéZ ve vodg.
ProtoZe vSak dosud neni bezpecné doloZena naprostd neskodnost tohoto pfipravku pro rist
ponofenych vodnich rostlin, bylo rozhodnuto pfed moZnym praktickym pouZitim Aquacleanu
pro asanaci lokality rdestu dlouholistého vyzkouSet jeho ucinek na rdest dlouholisty a jiné
druhy ponofenych vodnich rostlin, které se spolu se rdestem dlouholistym vyskytuji v Rameni
u Sttibrného potoka. VyzkouSeni ucinku bylo provedeno v modelovém dvoumési€nim
riistovém pokuse v laminatovych nadrzich v Useku ekologie rostlin Botanického tstavu AV
CR v Tteboni. V tomto pokuse byly sledovany jednak biometrické veli¢iny vodnich rostlin a
také veli¢iny chemismu vody a sedimentu.

Material a metodika

Do dvou velkych lamindtovych nadrZi (plocha dna 2,24 m?, objem asi 1230 1) vzdalenych
od sebe asi 0,5 m byla asi tyden pfed nasazenim rostlin napusténa vodovodni voda do vySky
hladiny asi 55 cm. Do smaltovanych plechovych nddob s déravym dnem (tzv. mitscherlichy,
vyska 20 cm, pramér 20 cm, objem asi 6,0 litru) byl vloZen origindlni sediment nabrany
z Ramene u Stiibrného potoka u Hradce Kralové. Sediment byl pfed naplnénim do niadob
peclivé promichian a homogenizovan. Sediment mél velky podil jemného pisku zrnitosti asi
1,0-1,5 mm, mél ¢ernou barvu a obsahoval ¢astecné i nerozloZené zcernalé zbytky listi.
Celkové bylo v jedné laminatové nadrzi 6 nadob se sedimentem osdzenych pokusnymi druhy
vodnich rostlin a navic jedna nddoba se sedimentem bez rostlin jako kontrola. Sediment o
objemu 6 litrit byl navic rovnhomérné rozptylen po dné kazdé nadrze, takze tvofil vrstvu asi 3
mm.

Do jedné plechové nadoby v kazdé lamindtové nadrZi bylo zasazeno dne 16. 6. 2005 Sest
pryti s kofeny rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus) nebo rdestu alpského (P.
alpinus), rdestu svétlého (P. lucens), rdestu tupolistého (P. obtusifolius), rdestu ostrolistého
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(P. acutifolius) anebo 8 bezkotennych pryti dousky kanadské (Elodea canadensis). VSechny
nasazované rostliny pochidzely ze Sbirky vodnich a mokfadnich rostlin BU AV CR
v Tieboni. Byla snaha dosdhnout co nejvyss$i homogenity nasazovanych rostlin, ale zejména
v pfipad¢ rdestu dlouholistého se vzhledem k omezenému materidlu jednotlivé pryty zna¢né
lisily svym stafim i pfi stejné délce prytu, coz mohlo ¢astecné vést k rastovym rozdilim mezi
kontrolou a variantou. U vSech nasazovanych pryti byla zmétena délka jejich hlavniho prytu,
pocet pryti na rostlinu, pocet listt na hlavni pryt. Po nasazeni rostlin do nadob byly nddoby
vloZeny do nddrZi a rovnomé&rné (a stejné v obou nddrzich stojicich vedle sebe) rozmistény na
dné. Do jedné nddrZze bylo na hladinu co nejrovnomérnéji nasypidno 224 g piipravku
Aquacleanu, tj. jeho davka byla 1,0 tuna/ha, coZ odpovidd aplika¢ni ddvce v piirodnich
podminkach. Druhd nddrz bez piipravku slouZila jako kontrolni. Ob& nddrze byly v rohu
trvale vzduchovéany pies pipetu (prutok piiblizn¢ 2 ml/s) pomoci vzduchovaciho motorku.
Obé¢ nadrZze byly trvale zastinény asi na 50 % pomoci dfevéné konstrukce. Na zacatku a na
konci pokusu byla pofizena digitdlni fotodokumentace nadrZzi. Do obou nadrzi byly ptidany
vzorky zooplanktonu (rody Diaptomus, Cyclops, Chydorus, lasturnatky), 10 okruzaka
ploskych (Planorbis corneus) a vzorky vldknitych tas ze sbirky vodnich rostlin pro sledovani
ucinku pfipravku na jejich rust.

Po 6 dnech po nasazeni pokusu a potom ve dvou- aZ tfitydennich intervalech byly
souCasn¢ v obou nadrzich méfeny veli¢iny chemismu vody, vZdy v odpolednich hodinach.
Bylo méteno pH, koncentrace O, elektrickd vodivost, celkova alkalinita, teplota vody a
v nddob¢€ bez rostlin v 5 cm hloubky sedimentu i redox potencial Pt elektrodou (vzdy v 6
mistech v nadob¢). Dvandct dni po nasazeni pokusu (28. 6. 2005) byl z kontrolni nadrze
z nadoby bez rostlin odebran z hloubky sedimentu asi 0-3 cm vzorek pro stanoveni podilu
organiky spdlenim pii 550 °C a sediment byl odebrdn z obou nddrZi z nddob bez rostlin i na
konci pokusu 20. 8. 2005. Ve stejny den a téZ na samém konci pokusu byl z obou nadrzi
odebrén vzorek vody, zfiltrovéan pies sito 44 um a byly v ném stanoveny ziviny NOs', NH;" a
PO,4. Stanoveni bylo provedeno na automatickém kolorimetrickém analyzatoru FIAstar
Tecator, Svédsko.

Po 65 dnech trvani ristového pokusu dne 20. 8. 2005 byl pokus ukoncen vytazenim
rostlin i s oddenky a kofeny ze sedimentu z naddob, stanovenim poctu hlavnich prytd, jejich
vysky a poctu vyvinutych listi na nich (jen u rdestu dlouholistého, r. alpského a r. svétlého) a
spocitinim vSech plodenstvi (nebo kvétenstvi). Rostliny jednoho druhu byly potom dény do
igelitového sdcku na okapdni (asi 1-2 h), okapand voda byla slita a rostliny zvdZeny na
celkovou cerstvou hmotnost. Rostliny rdestu dlouholistého byly potom dosazeny zpét do
zachranné kultivace.

V ptipadech, kde to bylo mozné, byly rozdily mezi kontrolou a variantou s Aquacleanem
hodnoceny statisticky pomoci parového oboustranného t-testu.

Vysledky a diskuse

Dvojice nadrzi pouzitych k pokusu piedstavovala dobrou simulaci pfirodnich podminek
v n¢jaké mezotrofni-eutrofni ficni tlni, zarostlé sttedn¢ husté¢ vodnimi makrofyty. Jak ukazuje
prehled chemismu vody obou nadrZi (tab. 16), voda v nadrZi s Aquacleanem méla v pribéhu
celého pokusu zreteln¢ vyssi elektrickou vodivost a celkovou alkalinitu, danou rozpousténim
alkélii z Aquacleanu. Obecné je ale mozné vodu — zejména v prubéhu srpna — povaZovat po
nafedéni mékkou a kyselou destovou vodou za stiedn¢ mékkou, coZ nemuselo byt optimaln{
zejména pro rdest dlouholisty a i jiné druhy rdestt, které preferuji stfedné tvrdou vodu.
Vyss$im hodnotdm celkové alkalinity v nddrZzi s Aquacleanem odpovidalo zpravidla i mirné
vy$§i pH proti kontrole. Srpnové hodnoty pH prevySujici 9,0 odrdZeji vyraznou fotosyntézu
velké biomasy vodnich rostlin vyuZivajich i HCO3". Hodnoty koncentrace kysliku ve vodé
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byly srovnatelné nebo mirn¢ vyssi v nadrzi s Aquacleanem a vzdy byly nadsaturacni a
ovlivnéné fotosyntézou vodnich rostlin. Prihlednost vody byla v obou nadrzich vzdy velmi
vysokd. Hodnoty redox potencidlu sedimenti bez rostlin byly v pribéhu pokusu v obou
nadrZich prakticky stejné a neliSily se statisticky na P>0,05. Koncentrace hlavnich Zivin ve
vodé byly na zacatku i na konci pokusu velmi nizké jako v oligotrofnich-mezotrofnich vodach
a prakticky se neliSily mezi obéma nadrZemi (tab. 17).

Pouzity pfirodni sediment mél na pocitku pokusu velmi maly podil spalitelnych
organickych latek (asi jen 5,0 % suSiny), ale na konci pokusu byl podil suSiny v obou
nadrzich ptekvapivé vysoky: 97,1-97,4 % suSiny (tab. 17). Znamend to, Ze se procesy
v sedimentu v obou nddrzich od sebe piili§ neliSily. Vyrazny vzrast podilu organické hmoty
v sedimentu je snejvétsi pravdépodobnosti din gravitanim rozvrstvenim zrn pisku
v sedimentu béhem pokusu. Na pociatku pokusu po dokonalém promichdni sedimentu byl
pisek rozvrstven i vhorni vrstvé 0 az 3 cm rovnomérné. V disledku Zivotni Cinnosti
bentickych Zivocichil (zejména nitének) doslo pohybem sedimentu ke gravitacnimu propadu
tézsich zrnek pisku dold a zkoncentrovani organického podilu v horni vrstvé, z niZ byl vzorek
odebran.

PrestoZe se nasazované rostliny jednoho druhu v jednotlivych nadrZzich mohly od sebe
mirné odliSovat svymi morfometrickymi veli¢inami, statistické vyhodnoceni vysky hlavnich
pryti a poctu listli na nich neprokédzalo Zadny statisticky pritkazny rozdil ani na P=0,05 (tab.
18). Vysledky rastového pokusu po 65 dnech ukézaly (tab. 19), Ze druhy rdest prodlouzeny,
rdest alpsky a douska kanadskd rostly mirn¢ 1épe v kontrolni nadrzi, kde jejich cerstva
hmotnost byla asi o 11-30 % vys$$i neZz v nadrZi s Aquacleanem. Pro oba tyto druhy rdestii byl
zjistén vysoce prikazny rozdil (P<0,01) ve vysce hlavniho prytu, pficemzZ kontrola byla vyssi.
U rdestu dlouholistého byl zjistén i podstatné vyssi pocet listi na pryt u kontroly (14,4 proti
11,5), ale tento rozdil nebyl statisticky priikkazny. Rust rdestu svétlého byl v obou nddrzich
naprosto stejny (tab. 19). Rust rdestu tupolistého byl mirn¢ rychlejsi v nadrzi s Aquacleanem,
kdeZto rast rdestu ostrolistého byl vyrazn€ rychlejsi v nadrzi s Aquacleanem.

V obou nadrzich byly v pribéhu pokusu pocetné populace zooplanktonu, planktonni
fasy Volvox sp. a dospé€lct vodniho hmyzu. Vliv piipravku na okruzdky nebyl pozorovan.
Protoze v obou nadrzich byly velmi nizké koncentrace hlavnich Zivin N a P, rtst vldknitych
fas byl timto velmi limitovdn. V obou nadrzich bylo na konci pokusu nalezena u bazi pryti
vodnich rostlin na povrchu sedimentu jen velmi mald biomasa vldknitych fas rodu
Cladophora.

Celkové je moZno shrnout, Ze Cast ze zvolenych 6 druhl vodnich rostlin, které rostou
v Rameni u Stiibrného potoka u Hradce Kralové, reagovala v ristovém pokuse s pfidanim
pfipravku Aquacleanu mirné negativné ve srovnani s kontrolou, kdeZto ostatni druhy rostly
v obou nddrZich stejn€ €i lépe v nddrzi s Aquacleanem. Znamend to, Ze Aquaclean nemél
jednoznacné negativni dicinek na rust vybranych druhii vodnich rostlin, ale ¢aste¢né¢ meénil
veli¢iny chemismu vody (pH, koncentraci HCO3 a kysliku), na coz mohly jednotlivé druhy
reagovat zpomalenim nebo zrychlenim rustu podle svych individudlnich ekologickych
pozadavkl. Navic, rozdily v biometrickych veli¢indch i hmotnosti rostlin zjiSténé na konci
pokusu mezi obéma nddrZzemi v sobé zahrnuji i po¢atecni rozdily ve velikosti a kvalité rostlin,
i kdyZ tyto rozdily nejsou samy o sob¢ statisticky prukazné.

Vysledky tedy neprokéazaly jakoukoliv Skodlivost nebo zavadnost pouZiti biologického
prosttedku Aquacleanu na rust rdestu dlouholistého nebo jinych druhti vodnich rostlin, ale
tomto pokuse v ddavce 1,0 tuna/ha neprokdzaly ani jeho pozitivni vliv na procesy probihajici
v sedimentu. Vzhledem k provedeni pokusu v nepritocné lamindtové nadrzi je moZné
predpokladat, Ze jakékoliv Skodlivé ucinky Aquacleanu by se vtomto rGstovém pokuse
projevily. Na druhé stran¢ je mozno piedpokladat, Ze provedeni pokusu nebylo idedlni pro
testovani pozitivniho d¢inku Aquacleanu, protoZe i v kontrolni nadrzi byly ¢innosti husté
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biomasy vodnich rostlin vytvofeny oligo-mezotrofni podminky, které Aquaclean nemohl jest¢
vice optimalizovat.

Kontrola +Aquaclean (1,5 t/ha)
Dat.| T G pH | TA | [O2] | Erea | T G pH | TA | [O2] | Erea
°C |pS/cm Mek/ | mg/l | mV | °C |uS/cm mek/l | mg/l | MV
1

22/6 | 22,8 | 264 |8,87 | 0,67 - -331 [ 23,0 323 | 8,79 | 0,83 - -432
+127 +51

28/6 | 26,3 -- 8,14 | -- 9,6 - 1262 -- 8,59 | -- 10,1 --
12/7 |20,5| 258 |7,57| 0,52 | 10,1 | -410 | 20,5 | 290 | 7,85 | 0,67 | 10,6 | -412
+20 +31
2/8 23,8 267 |9,18| 0,45 | 10,9 | -325 | 23,4 | 291 | 9,28 | 0,53 | 12,1 | -327
+20 +16
20/8 |21,2| 226 |9,38| 0,34 | 11,5 | -364 | 21,7 | 270 | 9,43 | 0,45 | 11,4 | -329
+12 +15

Tab. 16 Prehled tdajii o chemismu vody v nddrZich s rostlinami v priibéhu pokusu. Méfeno
vzdy odpoledne. G: elektrickd vodivost; TA: celkova alkalinita; E.q: redox potencial pudy
v hloubce 5 cm v nddobé¢ bez rostlin. Uvedeny hodnoty pro 6 méteni +1.SE.

28.6.2005: Kontrola: NH4-N: 0 pg/l; NOs3-N: 0 pg/l;  PO4-P: 11,0 pg/l;
+Aquaclean: NH4-N: 0 pg/l; NO;-N: 6,4 ng/l; PO4-P: 10,7 pg/l;
Podil organiky v sedimentu: 4,98 % susiny

20.8.2005: Kontrola: NH4-N: 11,4 pg/l; NO3-N: 5,8 pg/l;  PO4-P: 8,5 ng/l;
+Aquaclean: NH4-N: 13,6 pg/l; NO3-N: 7,2 pg/l;  PO4-P: 9,1 pg/l;
Podil organiky v sedimentu (kontrola): 97,12 % susiny
Podil organiky v sedimentu (+Aquaclean): 97,43 % susSiny
Tab. 17 Prehled koncentraci Zivin ve vodé v nadrzich na zacatku a na konci pokusu.

Kontrola +Aquaclean

Druh n | Pocet Vyska Pocet listi | Pocet Vyska Pocet lista

pryti | prytd (cm) | (pfeslent) | prytd | prytd (cm) | (pfeslent)
P. praelongus | 6 | 1,17 17,543,5 9,842,1 1,00 | 20,8+2,2 9,7+1,9
P. alpinus 6 | 1,17 | 20,8+1,9 9,7+1,2 1,17 | 21,0419 8,240,7
P. lucens 6 | 1,00 | 21,6+0,9 8,2+0,5 1,00 | 22,7+1,0 9,0+0,4
P. obtusifolius | 6 1,17 17,6+0,9 - 1,17 15,5+1,0 -
P. acutifolius | 6 | 1,50 | 30,9+1,6 12,5+1,1 1,50 | 24,7+43,2 | 12,242,1
E. canadensis | 8 | 1,00 | 11,1+0,03 | 38,4+1,3 1,00 | 11,0+0,06 | 37,1+1,0

Tab. 18 Biometrické udaje o nasazenych rostlindch na pocatku pokusu 16. 6. 2005. n: pocet
jednotlivych rostlin; pocet prytl: primérny pocet pryti na jedné rostling; vySka pryta:
pramérnd vyska hlavniho prytu v cm +1.SE; pocet listii: primérny pocet vyvinutych listd (u
druhu Elodea canadensis pocet listovych preslentl) na hlavnim prytu +1.SE.
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Druh Hmotnost | Pocet prytii | Vyska prytii | Pocet listii | PocCet plodenstvi
(2) (celkem) (cm) na prytu (celkem)

Kontrola

P. praelongus 106,3 28 269+1,6° | 14,4+1,3™ 0,0

P. alpinus 101,4 89 31,3+1,5 -- 0,0

P. lucens 136,0 38 34,3+1,8™ [9,2+40,74™ 0,0

P. obtusifolius 53,7 -- -- -- 36

P. acutifolius 90,8 -- -- -- 65

E. canadensis 418 -- -- -- --
+Aquaclean

P. praelongus 74,8 22 21,1+1.5 11,5+1,2 0,0

P. alpinus 86,0 106 24,1+0,96 - 0,0

P. lucens 142,6 38 31,6+1,5 9,3+0,68 0,0

P. obtusifolius 1094 -- -- -- 101

P. acutifolius 106,4 -- -- -- 92

E. canadensis 370 -- -- -- --

Tab. 19 Biometrické tidaje o rostlinich na konci pokusu 20. 8. 2005. Hmotnost: Cerstva
hmotnost vSech rostlin po okapani; vyska pryti: primérnd vyska hlavniho prytu v cm +1.SE;
pocet listl: primérny pocet vyvinutych listi +1.SE. Statisticky prukazny rozdil pro urcitou
veli¢inu v ramci jednoho druhu hodnocen parovym oboustrannym t-testem. **: P<0,01; *:
P<0,05; NS: neprikazny rozdil (P>0,05).
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7. Vysadby rdestu dlouholistého do vybranych vhodnych lokalit
v nivé Orlice

Vysadby rdestu dlouholistého byly provedeny v lokalitach (obr. ¢. 3):

¢ Tiné u lodénice v MalSovicich — levobtezni niva Orlice

e Nov¢ vytvoiend tiil v mist¢ v minulosti se vyskytujictho slepého ramene u
Tynisté nad Orlici

e PCHP Rameno u Stiibrného rybnika (posilovani stavajici populace)

Tiné u lodénice v MalSovicich 2. 8. 2005

¢islo lokalita GPS zen;i?ﬁ;sna zerggli:na foto p;\c;cs;sptalriﬁtg poznamka
1 u olse 42 150.210663080 |15.8724385500] 51 1 kofenujici
1 kofenujici
2 u parezu 43 |50.210866928 |15.8727550507| 50 1 kofenujici
1 kofenuijici
1 kofenuijici
1 kofenuijici

oteviena ¢ast u

mladych ol&i

(obnazené dno u
3 parezu) 44 |50.210646987 |15.8718484640/53 - 58 1 kofenujici
1 korenuijici

oteviena ¢ast u

mladych olSi (pod
4 | ostrym bfehem) | 45 |50.210625529 [15.8718806505|52, 53 1 koFenuijici
1 kofenujici

opacny bieh

(smérem k rameni
5 se stulikem) 46 |50.210748911 [15.8719289303| 59 1 kofenuijici
1 kofenujici

Tab. 20 Vysadba rdestu dlouholistého v lokalit¢ Tin¢ u lodénice v MalSovicich (2. 8. 2005)

V lokalité bylo vysdzeno 12 kotenujicich prytt rdestu dlouholistého na 5 mist v ramci
vodni plochy.
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Nové vytvorena tan v misté v minulosti se vyskytujiciho slepého ramene u TynisSté nad

Orlici 15. 9. 2005

Gislo

Lokalita

pocet
foto

prytd na
rostliné

poznamka

1 zbahnéla ¢ast (bliz k Orlici)

62

kofenujici

kofenujici

kofenuijici

korenujici

kofenuijici

kofenuijici

korenujici

2 zbahnéla ¢ast (vzdalenéjsi od Orlice)

61

kofenujici

kofenujici

kofenujici

korenujici

kofenuijici

R G (PRI VTG T G (U VTR |G U NG I G (I Q) Y

kofenuijici

Tab. 21 Vysadba rdestu dlouholistého v lokalité Tan u Tynisté n. Orlici (15. 9. 2005)

V lokalit€ bylo vysazeno 13 kotenujicich pryt rdestu dlouholistého na 5 mist v rdmci
vodni plochy.

PCHP Rameno u Stfibrného rybnika (posilovani stavajici populace)

2. 8. 2005
L . zemeépisna zemépisna pocet pryta .
¢islo lokalita GPS sitka délka foto na rostling poznamka
1 u zausténi do Orlice | 47 |50.209735036 {15.8883655071/64,65,67,68 1 nekorenujici
3 kofenuijici
2 kofenuijici
1 kofenuijici
o | uporostustulikuu | 4o |45 gaeag55071|15.8882904053 66 - 68 1 kofenujici
zausténi do Orlice
1 kofenujici
1 kofenujici
2 kofenujici
3 |breh uchatky, naproti| 4 | 54 509751129 |15.8879685402 69 1 |nekofenujici
porostu stuliku ) '
2 kofenuijici
2 kofenuijici

Tab. 22a) Vysadba rdestu dlouholistého v lokalit¢ PCHP Rameno u Stiibrného rybnika

(2. 8. 2005)
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17.9. 2005

pocet pryta

&islo lokalita GPS foto " 2 rostlins

poznamka

1 | uzadsténi do Orlice | 47 |50.209735036 |15.8883655071 kofenujici

kofenujici

kofenujici

kofenujici

[EE QN QY I NS

kofenujici

u porostu stuliku u

2 zausténi do Orlice 48 |15.8883655071(15.8882904053 nekofenujici

nekorenujici

kofenujici

kofenujici

kofenujici

kofenujici

[ (PG |G UG (NG (NI g Y

kofenujici

Tab. 22 b) Vysadba rdestu dlouholistého v lokalit¢ PCHP Rameno u Stfibrného rybnika
(17. 9. 2005)

V lokalit¢ bylo vysdzeno 29 prytd (z toho 4 nekofenujici, 25 kotfenujicich) v ¢asti
ramene u zatsténi do Orlice.

Zaveéry
V lokalit¢ PCHP Rameno u Stiibrného rybnika bylo zjisténo 7 trst rdestu dlouholistého
(Potamogeton praelongus), celkem 32 pryti, ztoho 2 kvetouci. U rdestu alpského
(Potamogeton alpinus) bylo zjisténo 6 trsi, celkem 19 prytl, z toho 3 kvetouci. U rdestu
tupolistého (Potamogeton obtusifolius) bylo zaméteno 14 trsiia 31 m’ porostu.
Pii floristické inventarizaci lokality bylo zaznamendno 168 taxonli cévnatych rostlin,
z toho 2 druhy chranéné dle vyhlasky ¢. 395/92 Sb.

Pro vysadbu rdestu dlouholistého byly vybrany 3 nové lokality, podle vysledki méteni
alkalinity byly k vysadbé vhodn¢ dvé z nich: Tin¢ u lodénice v MalSovicich — levobiezni niva
Orlice, Nov¢ vytvofend tin v mist¢ v minulosti se vyskytujictho slepého ramene u Tynisté
nad Orlici. V téchto lokalitdch byly provedeny floristické soupisy taxont cévnatych rostlin.

V lokalit¢ Tan¢ u lodénice v MalSovicich bylo zaznamendno 119 taxond cévnatych
rostlin, ztoho 1 taxon ohroZeny dle Cerveného seznamu CR (Prochazka et. al. 2001).
V lokalité¢ Nové vytvorena tiil u Tynisté nad Orlici bylo zaznamendno 72 taxonti cévnatych
rostlin, z toho 3 taxony ohroZené dle Cerveného seznamu CR (Prochédzka et. al. 2001).

V CHKO Kokofinsko byly provedeny vletech 2001 — 2005 vysadby rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus) a rdestu alpského (Potamogeton alpinus) do nove
vybudovanych tini v lokalitich: Tuné nad rybnikem Harasov (2002, 2003), Tuné pod
PleSivcem na revitalizovaném odvodiovacim piikopu — piitoku Nedamovského potoka
(2002), Tané v niveé Libéchovky (2001, 2003), Tui u Stampachu (2003, 2005). Nejbohatsi a
nejvitaln&jsi populace obou rdestil jsou v nové vybudovanych tinich nad rybnikem Harasov.
Oba druhy rdestt v téchto tiinich kvetou a tvoii plody.

Z chemickych analyz vody vyplyvaji ndsledujici hodnoty (Brada¢ et Hrdinova 2005):

= pH 7,14 -7,50 (8,47 stfed horni C4sti ramene)

= Celk. alkalin. 1,8 - 2,45 (1,89 usti ramene do feky, 1,8 stfed horni ¢4sti ramene, 2 -
2,45 ostatni)
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= BSKS 1,9 - 35,3 (1,9 vypust ze Stiibrného rybnika, 10 - 35,5 horn{ ¢asti ramene, 2,9 -
3,5 ostatni)

= CHSK Mn 6 - 26,1 (6 vypust’ ze Stiibrného rybnika, 12,6 - 26,1 horni ¢asti
ramene,7,2 - 10,9 ostatni)

= NHg4t 0,01 - 0,3 (0,3 vypust’ ze Stt. ryb., 0,13 horni ¢. ramene,0,01 — 0,07 ostatni)

= NO2-0,01-0,09 (0,09 usti ramene do feky, 0,01 0,05 ostatni ¢asti ramene)

z w2z s ¥z

= NO3-0,5-7 (7 usti ramene do feky, 1,2 1,6 odbahnované ¢asti, 0,5 ostatni ¢4sti)
PO43- 0,05 — 0,2 (0,2 dsti ramene do feky, 0,05 odbah. cast, 0,11 - 0,19 ostatni Casti)
Extrémné vysoké hodnoty BSKS5, CHSK, NH4+ byly naméfeny ve vypusti ze Stitbrného

rybnika. Vys§i hodnoty dusi¢nanovych a fosforenanovych aniontd byly naméfeny u usti
ramene do Orlice.

Z mikrobiologickych analyz vody vyplyvd, Ze u termotolerantnich koliformnich
bakterii a enterokokli ve vSech 15 vzorcich nepfesdhl vysledek mezni hodnotu. Pro
termotolerantni koliformni bakt. je mezni hodnota. 40 KTJ/ml, pro enterokoky 20 KTJ/ml.
Mezni hodnota pro koliformni bakterie je 200 KTJ/1ml. Mirn¢ zvySené hodnoty byly pouze u
prvnich dvou vzork.

Indikdtorem celkového mikrobidlniho zneciSténi jsou zvySené hodnoty mezofilnich a
psychrofilnich bakterii (optimum riistu mezofil je 37°C, psychrofili 20°C) ZvySeny pocet
signalizuje zneciSténi vody snadno rozlozitelnymi organickymi latkami z vné&jSiho prostiedi..
MnoZstvi psychrofili se podle nafizeni vlady ¢. 61/2003 nevyhodnocuje. Hodnoty
psychrofilti se mohou pomérné rychle ménit v zavislosti na pfirodnich podminkéch. Zvysené
hodnoty byly zjistény pouze u nékterych vzorkd, ale lze fici, Ze se (dle literatury ) pohybuji
v pfipustnych mezich. Pon¢kud niZ§i hodnoty ma voda z toxické Césti slepého ramene a
z ramene pod chatkami.

Kultiva¢ni vySetfeni na myxobakterie jsme provedli u vSech 15 vzorkll. Myxobakterie
jsou indikdtorem organického, zvlasté¢ zemédclského, znecisténi ve vodach. Vyskytuji se v
tlejicich rostlinnych zbytcich, v exkrementech byloZzravcid i volné Zijicich zvitat, v silaZni
Stave. Hodnoti se pocet kolonii v 1 ml vody po 3 az 4-tydenni kultivaci ( proto je také doba
dodéni vyslednych protokolti t¢éméf 1 mésic ). U prvnich 4 vzorka jsou hodnoty odpovidajici
slabé znecisténé vodeé ( 10 — 30 kolonii v 1 ml ),ostatni vzorky Ize zhodnotit jako ¢istou vodu
(0-10kolonii v 1 ml).

Pti celkovém hodnoceni se jevi jako vice znecisténa serie prvnich péti vzorkt, ale celkové
se jedna o pripustné zneciSténi vySetiované povrchové vody. Je nutné vSak zdiiraznit, Ze jde o
vySetfeni provedend u jednotlivych vzorkd pouze jedenkrat. Pro objektivnéjsi hodnoceni by
bylo vhodné provést vice odbért ze stejnych mist (Bradac et Hrdinova 2005).

Z chemickych analyz sedimentu ze slepého ramene byly zjiStény nasledujici hodnoty
(Bradac et Hrdinova 2005):

= pH (voda) 5,43 - 7,39 (7,39 tsti ramene do feky, 5,43 - 6,15 ostatni ¢4sti ramene)

= P (celkovy) 130 - 6740 (130 - 429 dolni ¢ast ramene, 868 — horni ¢ast ramene, 6740

vypust’ ze Stiibrného rybnika) (P minerdlni, organicky)

s w2z

= NHg4+ 14,5 - 371 (14,5 horni polovina doln{ ¢4sti ramene, 128 doln{ polovina doln{
casti ramene, 24,7 vypust’ ze Stiibrného rybnika, 371 horni cast ramene)

s w2z

= NO3-2,5-5 (5 vypust ze Stiibrného rybnika, 2,5 ostatni casti ramene)

= Hg 17 - 125 (125 vypust’ ze Stiibrného rybnika, 116 horni ¢4st ramene, 67 Usti ramene
do teky, 17 horni polovina dolni ¢asti ramene)

= Tézké kovy (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) celkové zvySené hodnoty ve vypusti ze
Stiibrného rybnika, mirné zvysSené v horni ¢asti ramene

21



Extrémné vysoké hodnoty celkového fosforu, obsahu tézkych kovi vcetné rtuti S€
naméfily ve vypusti ze Stifbrného rybnika. Vyssi hodnoty amonnych kationtti byly naméteny
v horni ¢4sti ramene.

Z hlediska zdroji resuspendace dna byla vybrdna dvé prioritni mista pro oSetfovani
sedimentu, a to misto vypusti Stfibrného rybnika s horni ¢4sti ramene a ¢ast ramene ovlivnéna
splavovanim materidlu ze Stiibrného potoka. Zdrojem Zivin z okolf je chatova osada a vlastn{
tok Orlice.

Mocnost sedimentu byla celkem meétena ve 20 profilech (12 horni ¢ast ramene, 8

dolni ¢ast ramene). Primérnd mocnost sedimentu v horn{ ¢asti ramene je 0,52 m, v dolni ¢asti
ramene 0,44 m. Celkovy objem sedimentu je 1580 m3 v horni &4sti ramene a 2860 m3 v
dolni ¢4sti ramene.

Pfi testovani plsobeni biofixacnich piipravkll -Aquaclean bylo cilem posoudit
neskodnost biologického piipravku Aquacleanu v ddvce 100 g.m™ pro riist ponofenych
vodnich rostlin, zejména rdestu dlouholistého, a pfipadny pozitivni vliv tohoto piipravku na
chemismus vody a sedimentu. Vysledky dvoumési¢niho ristového pokusu s 6 druhy
ponofenych vodnich rostlin sice prokdzaly naprostou neskodnost piipravku pro rist rdestu
dlouholistého i ostatnich druht vodnich rostlin, ale neprokdzaly Zadny pozitivni vliv na
chemismus vody ¢i sedimentu.

Vysadby rdestu dlouholistého byly provedeny ve tfech lokalitich. V lokalit¢ Tuné u
lodénice v MalSovicich bylo vysdzeno 12 kotfenujicich pryti rdestu dlouholistého. V lokalité
V lokalit¢ Nové vytvorend tin u TyniSt¢ nad Orlici bylo vysdzeno 13 kofenujicich pryth
rdestu dlouholistého. V lokalit¢ PCHP Rameno u Stiibrného rybnika bylo vysdzeno 29 pryta
(z toho 4 nekotenujici, 25 kofenujicich), a to v ¢asti ramene u zatsténi do Orlice.

Z kompletace vysledkli vSech analyz a monitoringi a jejich posouzeni vSemi
spolufesiteli vyplynulo, Ze feSeni zachrany stdvajici posledni lokality druhu musi probihat
jako komplex navzajem souvisejicich zdsahii - podpora aerobnich procesii ve vode¢ i v
sedimentu, udprava splaveninového rezimu Stiibrného potoka, zkvalitiovani vody ve
Stiibrném rybniku, odstranéni zdroji zneciSténi z chatové osada a okoli. Pro Zidouci
odbahnéni ramene u Stiibrného rybnika byla doporucena kombinace metod odbahnéni sacim
bagrem a aplikace biofixacnich piipravkii. Odbahnéni ramene bylo doporuceno i pres
vysokou finanéni naroc¢nost nebot’ se jednd o soubor opatfeni, kterd umozni obnovu celé
lokality, tj. biotopu dalSich vyznamnych druht vodnich makrofyt, zvlast€¢ chranénych druht
rostlin a ZivoCichll a v neposledni tad¢ taktéz vyznamného geomorfologického tdtvaru —
castecn¢ prato¢ného ramene toku Orlice, jednoho z poslednich tokli se zachovanym
pfirozenym vyvojem a rozsdhlou tdolni nivou.

Soucasné bylo konstatovdno, Ze je nezbytné pokraCovat ve vysazovidni rdestu
dlouholistého z kultury v BU AV CR Tieboi na vhodné lokality a pravideln€ je monitorovat.
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