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Podékovani

Za pomoc pfi praci v terénu, shromazdovani dat a dokonc¢ovani textu dékujeme viem ndsledu-
jicim osobam (uvadénym abecedné): Vojtéchu Bardkovi, Jané Dortové, Evé Haunerové (sazba textu),
Zuzané Hofrické, Miriam Jandakové-Volfové, Anné Kladivové, Lucii Kubikové-Peldkové, Josefu Maje-
rovi, Michalu Manasovi (sazba textu), Milosi Méhwaldovi, Vojtéchu Mrazkovi, Lence Mysliveckové-
Klanové, Karlu Novotnému, Josefu Rebecovi, Lindé Staponites, Jitce Svobodové, lvané Vanic¢kové,
Jané Vejmelkové, Filipu Wannerovi a Evé Zelenkové.

Dékujeme také lidem zijicim v povodich s vyskytem perlorodky fi¢ni, zejména starostim a za-
stupitelim obci, lesnim spravcim a hajnym, zemédélcim, rekreantdm, a viem, ktefi ndm doposud
poskytovali zpétnou vazbu.
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Uvodni slovo

Jiz celych 36 let uplynulo od doby, kdy se tehdejsi vedouci Sprdvy CHKO Sumava, Miroslav Hdna, obratil
na Cesky svaz ochrdncu pfirody ve Volarech s Zddosti o pomoc pfi zajisténi ochrany perlorodky. V té dobé
Zilo v Blanici nad Husineckou prehradou 130 tisic dospélych perlorodek, které na mnoha mistech souvisle
pokryvaly dno. Reprodukce vsak jiZ vice neZ 20 let stagnovala.

Prizvani zahrani¢ni odbornici byli ohromeni dojmem z ndvstévy této lokality a shodovali se v ndzo-
ru, Ze nevidi Zddny divod k naruseni reprodukce. Voda s pfiznivymi parametry, vhodnd rybi obsddka, na
mnoha mistech optimdIni struktura dna toku. K tomu prevdzné neobdéldvand ficni niva a relativné mald
osidlenost pramenné oblasti. To vse se zddlo byt zdrukou dobré funkce biotopu perlorodky. Na vétsiné stre-
ce. Nezbylo nez hledat skryté pFiciny a opravdu to nebyla snadnd prdce.

Bylo potreba do tohoto bdddni zapojovat odborniky riznych profesi, sledovat vsechny déje, které
v povodi probihaji, zfizovat pokusné plochy a zkouset na nich vliv riiznych zdsaht na fungovdni biotopu.
Postupné se tento vyzkum rozsifil na dalsi ceské lokality s vyskytem perlorodek, byly pfipraveny ndvrhy
k vyhldseni chrdnénych tzemi NPP Blanice, NPP Prameny Blanice, NPP Zlaty potok, NPP LuZni potok, NPP
Jankovsky potok, PP MalsSe a PP Bystrina a dalsi Edsti toku byly viazeny do seznamu evropsky vyznamnych
lokalit.

Na hlavni otdzku, proc se jiz po nékolik desetileti témér neobjevuji mladé perlorodky, si nakonec tito
mizi dokdzali sami odpovedét. Pomohl k tomu jejich poloprirozeny odchov a dikladné sledovdni reakci
nejmladsich stadii v pfirodnich a soucasné i modelovanych podminkdch pokusnych ploch. Ziskané po-
znatky byly skute¢né prekvapivé a neolekdvané. Reprodukce zddrné probihd az do doby, kdy mladé perlo-
rodky opusti hostitelské ryby. Pak vzniknou dvé mozZnosti. Nachdzeji se v toku s vétsi organickou produkci,
kde se nemohou zahrabat do dna, protoZe neni dostatecné prokyslicené. Néjakou dobu rychle rostou, ale
v pozménéném biotopu nemohou vytvofit dostatecné Zivotaschopnou populaci. Tou druhou moZnosti je,
Ze se nachdzeji v toku, ktery byval jejich historickym biotopem a zddnlivé se nezménil. Voda i dno jsou cisté.
Zménily se vsak potravni poméry, nedostacujici k potfebnému ristu schrdnek, ktery musi byt tak rychly,
aby predehnal korozi. Koroze vdpenaté schranky mlzi narusuje a je v téchto tocich prirozend. Néco je jinak
a to néco se nedd snadno napravit.

Pozoruhodné je, Ze tito dlouhovéci mlZi se v pribéhu vyvoje dokdzali prizplsobit Zivotu ve studenych,
zivinami velmi chudych voddch, které jini Zivocichové neuméli dostatecné vyuZit, a presto zde vytvofili mo-
hutné kolonie s ohromnou biomasou. Jejich prirozeny aredl se nachdzi v povodich potokd a fek na geolo-
gickém podkladu s velmi malym zastoupenim vdpniku, prestoZe vdpnik nutné potrebuji pro své masivni
vdpenaté schrdnky. Bylo toho mozné docilit jen tim, Ze svou existenci spojili s potravni nabidkou, kterd
nemd plivod ve vilastnim toku, ale ve vegetaci a pliddch povodi. To ve bylo tGspésné po fadu staleti, dokud
vse nezvrdtila acidifikace. Nejen ta zptisobend ddlkovymi prenosy, ale i acidifikace pGd vlivem zmén sklad-
by porostti a zpusob( hospodaren.

Mdizeme pocitovat uspokojeni nad tim, Ze pravé v Ceské republice se podatilo ziskat vyznamné, do té
reprodukce v oligotrofnich (Zivinami nezatiZenych) voddch. Mize nds tésit prvenstvi ve vyvoji a praktic-
ké realizaci zdchranného odchovu perlorodek az do stadia plodnosti, v pfimé vazbé na jejich pfirozeny
biotop. MuZe nds uspokojovat, Ze jsme nasli zptsoby, jakymi Ize obnovit narusené funkce perlorodkovych
povodi. Mélo by nds viak hodné zneklidriovat, Ze je stdle v potfebné mife nedokdzeme uvddét do Zi-
vota, zatimco zbytkové populace ndm doslova mizi pred ocima. Proto vznikla i tato metodika, kterd mize
prispét k ndprave.

Jaroslav Hruska
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1 Uvod a cile metodiky

V Ceské republice je perlorodka Fi¢ni vyhlasena kriticky ohrozenym zvlasté chranénym druhem
(vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.). Dle zékona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny ve znéni pozdéjsich
predpist je ochrana perlorodky fi¢ni zajistovana jednak zvldstni druhovou ochranou a jednak je také
pfedmétem ochrany v riiznych chranénych Gzemich, jako jsou napt. zvlasté chranéna tzemi (ZCHU
v rdznych kategoriich ochrany - pfirodni pamatky, pfirodni rezervace, nérodni pfirodni rezervace
aj.), nebo je pfedmétem ochrany v evropsky vyznamnych lokalitach (EVL) v rdmci evropské sousta-
vy chranénych tuzemi NATURA 2000. Jiz v roce 1999 byl zhotoven Zachranny program (dale jen ZP)
pro perlorodku fi¢ni (AssoLon a Hruska 1999), na néjz v poslednich letech navazal druhy revidovany
a upraveny Zachranny program (AOPK CR 2013a).

Vzhledem k tomu, Ze pouhd legislativni ochrana a snahy orgdnt ochrany pfirody (dale jen OOP)
v rdmci zachrannych program nestaci k zlep3eni stavu sou¢asnych populaci perlorodky Fi¢ni v Ceské
republice, nebot je zapotiebi i zna¢na pomoc ze strany uzivatelt pozemkd kolem tokd, obci, zemé-
délcq, lesnikd, rybail a dalsich osob, je hlavnim cilem celé této metodiky uvést veiejnost do pro-
blematiky a podpofit metodicky aktivity vsech vyse jmenovanych, ktefi si ¢asto nevédi rady, jak se
chovat v povodich a Uzemich s vyskytem perlorodky fi¢ni.

Perlorodka ti¢ni (Margaritifera margaritifera) je kriticky ohrozenym druhem milze, striktné vaza-
nym na oligotrofni (Zivinami velmi chudé) toky. A¢koliv dfive byla rozsifena v mnoha fekach v celé CR,
v soucasnosti spliuji jeji pozadavky na kvalitu vody pouze nékteré podhorské toky (Obr. 1) v podhu-
fich Novohradskych hor a Sumavy a v A3ském vybézku. Perlorodka je druhem, jehoz Zivotaschopnost
zasadné ovliviiuje nejen samotnd kvalita vody v tocich, ale také celkovy stav SirSiho povodi, jenz je
dan zpUsobem zemédélského a lesnického hospodareni v krajiné. Potfeby takto citlivého druhu se
pak snadno dostévaji do konfliktu s ¢innosti a zajmy c¢lovéka, ackoliv staci vsechny tyto aktivity pro-
vozovat ¢i nacasovat trochu jinak a zajmy ¢lovéka i perlorodky mohou byt zcela v souladu. Nasledujici
text si klade za cil shrnout a popsat na nékterych ptikladech hlavni zdroje ohrozeni vyplyvaijici z lid-
skych ¢innosti v perlorodkovych povodich a zaroven chce vytvofit zakladni zasady péce a vyuzivani
povodi s vyskytem perlorodky fi¢ni.

Autorsky kolektiv uvitd jakékoliv pfipominky k textu, které budou zohlednény pfi dalSich vydanich.
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Obr. 1. Ukazka prirozeného biotopu perlorodky Fiéni na Teplé Vitavé na Sumavé (nad soutokem s Volar-
skym potokem).
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2 Zivotni cyklus perlorodky Fiéni

Rozmnozovaci cyklus perlorodky Fi¢ni je velmi slozity a prochdzi pfes parazitarni larvalni stadium
vyZzadujici hostitele (Obr. 2). Perlorodka fi¢ni je gonochorista (ma oddélena pohlavi), ale jedinci ziji-
ci roztrousené v toku mohou byt hermafroditni (tj. obojiho pohlavi). Na zac¢atku letnich mésicli vy-
pousti samci do vodniho prostfedi velké mnozstvi spermii, které jsou ndsledné nasavany pfijimacim
otvorem samic a dochazi k oplozeni vajicek. Pfi hermafroditismu samic oplozeni probéhne v téle sa-

mice bez Ucasti samce (Bauer a WicHTLER 2001). Oplozena vajicka se nasledné vyvijeji v mezizabernim

Obr. 2. Rozmnozovaci cyklus perlorodky Fi¢ni. A - pohlavné dospély jedinec perlorodky vyvrhujici para-
zitické juvenilni stadium (glochidii), B - glochidie se pfichycuje na Zabry hostitelské ryby, kde metamor-
fuje, C - priblizné po roce dochazi k odpadnuti juvenilni perlorodky z hostitele a nasledné k zahrabani
do substratu dna (D). Kresba: Michal Bily.
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prostoru samic¢ky do stadia invazni larvy - glochidie. Vyvoj glochidie trva pfiblizné 4 tydny (Hruska
1999), potom dochdzi k vyvrhovani glochidii volné do vody, obvykle v srpnu. Proces je ovlivnén teplo-
tou vody, nutna je celkova suma teplot 380 az 420 °C (Hruska 2000a). Nasledné jsou glochidie pasivné
unadeny proudem a nékteré z nich se setkaji se svym rybim hostitelem a uchyti se na jeho Zzaberni
aparat (Bauer 1988). Jde o jednu ze dvou kritickych fazi reprodukéniho cyklu, vyznacuijici se vysokou
ni v Cechéch losos obecny (Salmo salar), ale po vybudovani vodnich dél na Labi (zejména Stiekova
v roce 1936) jeho tah zcela ustal a nyni je jeho vyskyt u nds pouze omezeny. Aktudlné je jedinym
vhodnym hostitelem v nasich podminkach pstruh obecny f. potocni (Salmo trutta m. fario) (Dyk 1992).

Poté, co se glochidie uchyti v Zabernim aparatu ryby, vytvofi cystu a zapo¢ne metamorféza na
juvenilni, dospélci podobnou perlorodku. Celd parazitickd faze je tepelné fizend a trva v podminkach
jihoceskych tokl okolo 11 mésicli. Po dokonceni metamorfézy se juvenilni jedinec profizne z cysty
ven a vypadava z Zaber hostitele na dno toku. V dobé uvoliovani juvenilll a osidlovani substratu
dna nastéva druha kritickd faze zivotniho cyklu. Pokud nejsou splnény zakladni pozadavky na kvalitu
biotopu (teplota, pfiznivé sloZeni substratu dna, pfiznivé kyslikové poméry v prostorach substratu
dna) nebo neni k dispozici dostate¢né mnozstvi kvalitni potravy, mladé perlorodky hynou. Tim do-
jde k preruseni celého reprodukéniho cyklu i v pfipadé, ze jeho ostatni &asti (zrani glochidii, invaze
hostitelské ryby a metamorféza) probihaji Uspésné. Juvenilni perlorodky opoustéji hostitelské ryby
pfi dosazeni velikosti 0,3-0,5 mm (HasTie @ Young 2003). Po dosednuti na dno se pomoci svalnaté nohy
zahrabou do substratu, kde setrvaji az do doby dosazeni velikosti optimalni pro pevné uchyceni na
povrchu dna. Dle zku$enosti z Ceské republiky (Hruska 1999) Ziji juvenilni jedinci ve dné 5 az 10 let
a teprve ve starsim véku postupné zaujimaji stabilni pozici na povrchu. Je ale zndmo, Ze i starsi ko-
horty jsou ve vyznamné mife zanofeny do dna (Obr. 3). Nastup pohlavni dospélosti se lisi podle
dlouhovékosti populace (Mevers a MitLemaN 1977, YounG a WiLLiams 1984). V nasich podminkach je to
mezi 15. a 20. rokem Zivota. Po nastupu pohlavni dospélosti nedosahuji pfirlistky perlorodek velikosti
jako v predchozich letech, nebot vétsina energie je spotiebovana na tvorbu pohlavnich bunék. Délka
Zivota perlorodky Fi¢ni v CR v chladnych horskych polohach bézné ptesahuje 100 let. Napfiklad na
fece Blanici byli nalezeni nejstarsi jedinci ve véku presahujicim 110 let (Simon a kol. 2015).

Obr. 3. Subadultni (dospivajici) jedinec perlorodky Fi¢ni s dosud velkymi pFiristky, ukotveny v Fi¢nim
substratu.
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3 Klicove faktory ohrozujici populace
perlorodky Ficni

Faktori, které ohrozuji populace perlorodky Fi¢ni, je hned nékolik:

«  zatéz zivinami (eutrofizace), zplsobend hospodarenim v okoli tokl a v SirSich oblastech
povodi

« odvodnéni a jiné meliorace na zemédélské a lesni piidé a s nimi spojend erozni ¢innost
v povodich
regulace vodnich toku

« nevhodny zemédélsky a lesnicky management a zmény ve vyuzivani krajiny

+  masovy turismus

+  nevhodné rybarské obhospodarovani

« nevyhovujici systém nakladani s odpadnimi vodami
zavlékani neplvodnich druhl organismi do povodi

3.1 Eutrofizace vodnich toku a SirSich oblasti povodi

Hlavni pfi¢inou zvySovani obsahu Zivin (dusiku, fosforu aj.) ve vodnich tocich, tedy procesu
eutrofizace, je kromé atmosférické depozice (ta se ovsem tyka pouze dusiku) predevsim zemédélska
vyroba. Ve vyssich nadmotskych vyskach, napfiklad na Sumavé, byla ke zvy3eni zemédélské produk-
ce v druhé poloviné 20. stoleti plosné pouzivana mineralni hnojiva, kterd ve srovnani se statkovymi
nemaji dostatecnou schopnost se vhodnym zplsobem vézat na pidni komplex (Vrea a Hutes 2007).
Dochazi tak k jejich vymyvani do povrchovych a podzemnich vod (ZaHora a kol. 2011) a k umélému
zvySovani mnozstvi zivin v prostiedi, jehoz nasledkem je pak u perlorodek zvyseni miry umrtnosti
ve viech vékovych kategoriich (Arauso a Ramos 2001). Tento problém se zdaleka netyka pouze Ceské
republiky. V jedenacti z patnacti evropskych zemi je eutrofizace povazovana za jednu z hlavnich pfi-
¢in poklesu pocetnosti perlorodek (Bauer a WAcHTLER 2001, GeisT 2010). Proces eutrofizace vsak mize
zhorsovat ¢asové i mistné nevhodna aplikace organickych statkovych hnojiv, nevyhovujici nakladani
s odpadnimi vodami nebo intenzivni zatéz pastvin v povodich. Obrazek 4 ukazuje zavislost mnozstvi
dusi¢nanového dusiku ve vodé (pochazejiciho predevsim z hnojiv ¢i exkrement() na mnozstvi zemé-
délsky obhospodafovanych pozemk{ v povodich s vyskytem perlorodky.

Jednim z nejzadsadnéjsich eutrofiza¢nich faktord, limitujicich pfirozené rozmnozovéni perlorod-
ky ficni ve volné ptirodé, je vysoky obsah rozpusténych Zivin (zejména dusikatych latek) ve vodnim
prostredi, a to v fadu miligram, resp. mikrogram v jednom litru vody. Limitni hladinou obsahu du-
sicnan(l pro preZivani juvenilnich stadii (mladych jedinc() je hodnota 2,5 mg/I NO," (AssoLoN a Hruska
1999). Rada autorl evropskych zachrannych programt pak uvadi hodnoty jesté nizsi, napf. 1,7 mg/I
NO," (Larsen 2005) nebo 0,125 mg/I NO," (Decerman a kol. 2009). Dalsi ddleZitou hodnotou je obsah fos-
forecnan, pripadné celkového fosforu, kde je dle ¢eského Zachranného programu (AssoLon a Hruska
1999) limitni hodnotou 35 pg/l celkového fosforu. Ostatni limitni ukazatele Ize nalézt v Priloze 1.
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Obr. 4. Zavislost mnozstvi dusi¢énanového dusiku pochazejiciho ze zemédélské vyroby ve vodé na po-
dilu zemédélsky obhospodaiované puidy v povodi (N = 63). Cervena linie znazoriuje limitni hodnotu
dusi¢nanového dusiku ve vodé (0,57 N-NO, mg/l) pro vyskyt perlorodky. V pravé ¢asti grafu jsou zna-
zornéna povodi (fialové), u nichz doslo k revitaliza¢nim opatienim (extenzifikaci pastvin, pfeméné orné
pudy v TTP apod.), a tim u vétsiny z nich i ke snizeni obsahu dusi¢nanii ve vodé pod limitni hodnotu.

3.2 Odvodnéni a jiné meliorace na zemédélské a lesni
pudé a s nimi spojena erozni ¢innost v povodich

Pavodni stav krajiny se zménil v mnoha ohledech. Jednou z vyraznych ¢innosti ¢lovéka v historic-
ky dlouhotrvajicim hospodaiském vyuzivani pldy bylo vysouseni plivodné podmacenych stanovist
a mokradu. Vsude tam, kde se pfirozené podzemni voda dostavala na povrch v podobé slatinist nebo
helokrennich pramenist (pramennych mokiadu, které nevytvareji ani studanku, ani struzku pfimo
z vyvéru), mél ¢lovék tendenci snizovat hladinu podzemni vody nebo ji vyrazné regulovat za ucelem
lepsi dostupnosti pozemkd a hospodafského managementu (Obr. 5). Takto bylo v minulosti v CR
odvodnéno 1,1 mil. ha (25 %) zemédélské plidy (MZE CR 2012). Nasledkem toho pat¥i dnes mokfady
obecné k nejohrozenéjsim biotoptim v CR. Kromé narodni legislativy jsou proto chranény i mezina-
rodnimi smlouvami, napfiklad tzv. Ramsarskou imluvou z roku 1971 (v CR ratifikovanou v roce 1990).

Na Sumavé v povodi Blanice a Zlatého potoka jsou helokrenni pramenisté a struzky hlavnim
zdrojem detritu, jemného rozlozeného organického materialu, ktery slouzi jako potrava pro juvenilni
(mlada), subadultni (dospivajici) i adultni (dospéld) stadia perlorodek. K jejich koloniim je splavovan
drobnymi struzkami, pottcky a potoky, coz je mozné jen v mistech dobré propojenosti celého povo-
di. Plosnd meliorace luk a orné pldy svedla podzemni vodu hloubéji do trubnich systémf, celkové ji
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Obr. 5. Odvodnéna pastvina ve Vysném.

ochladila a znemoznila rozvoj mokiadni vegetace na povrchu. Kvili tomu dochazi mimo jiné k likvi-
daci potravnich zdrojl perlorodky.

U lesnich pozemki vedlo vybudovani odvodriovacich kandl a per k podpore hloubkové eroz-
nich proces(, které jsou dnes na fadé mist pravidelnym zdrojem velkého mnozZstvi jemnozrnnych
splavenin. Jako pfiklad Ize uvést horni tok Zlatého potoka, kde je vyznamnym zdrojem takového ma-
teridlu eroze na Lu¢nim potoce pod Kfistanovem, nebo v povodi horni Mal3e jeji pravostranny pfitok
Kabelsky potok. Erozni material nasledné sedimentuje v mistech s vyskytem perlorodky, zanasi inter-
sticialni (vnitfni) prostory ve dné toku, které obyvaji jeji juvenilni stadia, a jeSté navic vytvafi nestabilni
piskové lavice nevyuzitelné pro trvalé usazeni adultnich jedincu.

Nesetrny pfistup k cennym mokfadnim biotoplm ovliviiuje nejen perlorodku, ale i pstruha po-
tocniho jako jediného hostitele jejich larvalnich stadii (jeho reprodukeni prostiedi) a mnohé dalsi
vodni a mokfadni organismy.

3.3 Regulace vodnich tokii

Potfeba kontrolovat priitoky vody v potocich a fekach ze strany ¢lovéka saha hluboko do historie.
At uz bylo dlivodem plaveni dfeva, vystavba vodnich mlyn(i a hamr( nebo pozdéji vyroba elektfiny,
lodni doprava ¢i protipovodriova ochrana, ¢lovék vzdy zasahoval do pfirozeného vyvoje fek a potokl
s cilem vodu ovladnout. Pfitom pravé morfologicky charakter toku je pro perlorodku fi¢ni velmi dile-
zity. Z hydrodynamického hlediska zalezi zejména na struktufe dnového substratu, mozaice rliznych
typu prostiedi (mikrohabitat() a proudovych pomérech. Z fyzikdlnich parametrl je zésadni pribéh
teplotni kfivky nebo nasycenost podfi¢niho dna (hyporealu) kyslikem.

Vystavba prehradnich nadrzi, jez(i a zdymadel méla dalekosahlé disledky zejména pro dynamiku
vodnich tokd a jejich migracni prostupnost. Vystavba vodniho dila Vrané na Vitavé a zdymadla na
Labi ve Stfekové, jeZ byla obé dokoncena v roce 1936, znamenala konec migrace lososa obecného,
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hlavniho hostitelského druhu perlorodky. Pfrehradni nadrz v Husinci z roku 1939 prerusila fi¢ni kon-
tinuum na hornim toku Blanice a znemoznila komunikaci populaci perlorodek a pstruh(i nad a pod
pfehradou. Vystavba nadrze Lipno a celé Vitavské kaskady vyznamné pozmeénila proudové poméry
a dynamiku v celém toku Vltavy, a tim i druhové slozeni rybi obsadky. VSechny tyto Upravy mély za
nasledek zdsadni zménu podminek jak pro samotnou perlorodku, tak zejména pro jejiho hostitele,
pstruha poto¢niho (Obr. 6).
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Obr. 6. Postupny zanik populaci perlorodky Fi¢ni (zluté znacené tGseky) v jiznich Cechach vlivem zne-
¢isténi vod a vystavby vodnich dél na tocich (modré trojihelniky). Cervené je oznaéena horni vyskova

hranice rozsifeni tohoto druhu, ktera je dana predevsim nizkou teplotou vyse polozenych useki toku.
Pirevzato z prace Sivon a kol. (2012).

Nékteré aspekty regulace vodnich tokdi mohou pfinaset pro ochranu a podporu perlorodky fi¢ni
i dil¢i pozitivni efekty. Napfiklad vystavbou mlynskych ndhon0 vznikla v minulosti cela fada pfirodé
blizkych stanovist s vhodnym substratem a kontrolovanymi hydrologickymi podminkami, vyhovuiji-
cimi jak adultnim perlorodkam, tak i hostitelskym rybam. Jako pfiklady mohou slouzit ndhon rybnika
Sebelt v Husinci na Blanici, kde stale preziva zbytkova populace perlorodek, nebo ndhon u Forkova
mlyna na Zlatém potoce v Kralovicich, vyuzivany jako docasné utocisté pii zachrannych transferech.

Mlynské i jiné ndhony zadrzovaly juvenilnii adultni perlorodky, splavované fi¢nim proudem, ¢imz
zde dochézelo k velké koncentraci téchto mlzi. Nahony samy viak nebyly schopné zajistit v potieb-
né mife podminky pro reprodukci. V minulosti byly snahy zfizovat tzv. nahonové rezervace, kde se
pak méla perlorodka mnozit. Nikde u nas ani v zahrani¢i viak tohoto efektu nebylo dosazeno. To se
tykd i Horazdovického ndhonu na Otavé, kam byly sneseny perlorodky z feky k ochrané pred pytlaky
a Udajné se zde ,nebyvale rozmnozily”. Tyto zpravy vsak nebyly ni¢im seri6zné dolozeny. To potvrdil
téz V. Dyk, ktery se perlorodkou zabyval od ¢tyficatych let 20. stoleti a zpoc¢étku téz zfizovani téchto
nahonovych rezervaci doporucoval, spolecné se zarybriovanim stfevli a vrankou jako udajnymi hos-
titeli glochidii, coz se také ukazalo jako myIné (Dyk 1947, 1992).

Vhodnym prostredim pro perlorodky jsou také polopfirozena bocni koryta, tzv. odchovné a re-
produkéni prvky (ORP) budované v rdmci Zachranného programu perlorodky fi¢ni pravé za ucelem
efektivni kontroly prostfedi pro nejranéjsi stadia odchovavanych perlorodek. V3echna tato technickd
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dila predstavuji jakési zachranné prvky pfi extrémnich stavech vody v hlavnich tocich a pfi zajisténi
pravidelné vhodné péce podporuji pfirozené prezivani druhu na konkrétni lokalité.

Z dlouhodobého hlediska se v3ak jedna o nestabilni soucasti Fi¢ni sité. V soucasnosti celd rfada
historicky funkénich atocist zanikd kvuli jejich postupnému starnuti nebo naopak jejich technic-
ké obnové za Ucelem vyuzivani vody pro malé vodni elektrarny apod. (napf. prestavba nahonu ve
Vit&jovicich).

3.4 Nevhodny zemeédélsky a lesnicky management
a zmény ve vyuzivani krajiny

Hlavni oblasti dne$niho vyskytu perlorodky fi¢ni (podrobnéji viz kapitola 4), tedy podhtfi Suma-
vy a Novohradskych hor, pfipadné Trojmezi v ASském vybézku, byly pred druhou svétovou valkou
pomérné intenzivné zemédeélsky obhospodarovany. Charakter predvéle¢ného vyuzivani krajiny se
vsak diametralné lisil od toho povale¢ného jak v hrubosti krajinné mozaiky, tak i v intenzité a struk-
tufe zemédélské a lesnické vyroby. Dramatické zmény ve vyuzivani krajiny dokladaji ¢etné studie
a publikace, jako napf. prace BiLeHo a kol. (2008) nebo Skokanove a kol. (2012). Pvodné jemna mozaika
drobnych policek, luk a pastvin byla po vysidleni pohranic¢i prevedena do vétsich komplex(, meze
rozorany a mnoho pastvin pfeménéno v intenzivné obdélavana pole. Rada ploch historického bez-
lesi samovolné zarostla ndletem nebo byla cilené zalesnéna zejména smrkem. Ve vétsiné pfipadu tak
doslo k opétovnému rozsireni lesnich porostl a zalesnéni ¢lovékem dfive odlesnénych Fi¢nich niv.
Dusledkem tohoto procesu je viak znatelné ochlazeni celych povodi, kdy aktualni priibéh teplotni
kfivky neodpovida limitu pro pfirozenou reprodukci perlorodek, tj. teplotdm nad 15 °C v souvislé
desetidenni periodé (AssoLon a Hruska 1999). Teplota vody je problémem napfiklad na Zlatém potoce
nad Frantoly nebo v Malsi nad Cetvinami. Blize je problematika vlivu nizké teploty vody na perlorod-
ku rozebrana v Priloze 2.

Zména povale¢ného vyuzivani bezlesi vedla mimo jiné také k postupné degradaci psarkovych
a lipnicovych luk na ostficova lada, coz, jak uvadéji BLazkova a Hruska (1999) nebo Brazkova (2010), vede
k nezadoucim zménam ve slozeni, kvalité a dostupnosti detritu z odumfelé rhizosféry (kofen() téchto
lu¢nich porostd. Perlorodky pak nasledné pfichazeji o potravni zdroje. Detailné se vegetaci a proble-
matice detritu vénuji kapitoly 5 a 6.

V poslednich dvou dekadach doslo k ¢aste¢nému napraveni situace v oblasti struktury zemédél-
ské vyroby, kdy se fada nevhodné obdélavanych poli proménila zpét v pastviny. Zde vsak vyvstal
jiny problém a ten se tykd vélenovani pramenist a drobnych vodnich tokl do pastevnich arealt
skotu, kde dochazi nejen k likvidaci biologicky cennych stanovist, ale i k pfimému ohrozeni kolonii
perlorodek zdkalem a fekaliemi. Takto bylo zni¢eno napfiklad jedno z pramenist pod Kfistanovem
v povodi Zlatého potoka v roce 2013. Spravny pfiklad vyploceni drobného toku, které mize témto
problémim snadno zabranit, je zndzornén na Obr. 7. Nebezpeéné mohou byt také napfiklad jimky
pfi trvalém ustajeni dobytka v tésné blizkosti toku s perlorodkami, jako je tomu v obci Pastviny na
Assku, nebo kejdovani luk ¢i vyvazeni digestatu a fugatu z bioplynovych stanic (napf. v Chrobolech
v povodi Zlatého potoka). Obdobné negativné plsobi nevhodné umistovani slanisek, medicinalnich
lizGh, prikrmist a Ujedi na pramenisté a do blizkosti tokd v ramci bézné myslivecké praxe. Ohrozeni
pro vyznamnda mokfadni spolecenstva spociva predevsim ve vys$si mife eutrofizace a mechanickém
poskozeni pldniho povrchu a vegetace zplsobenymi soustiedénim zvére, pfipadné ve vnaseni ru-
derdlnich a neptvodnich druht rostlin v podobé semen obsazenych v krmivech.

V roce 2009 bylo ze strany Ceské inspekce Zivotniho prostiedi vydano rozhodnuti, kterym byly
Vojenskym leslim a statkim, s. p., detailné stanoveny podminky pro tézbu dreva, jeho pfiblizovani,
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skladkovani a povyrobni Upravy a pro pouzi-
vani dopravnich tras a obnovu odvodnovacich
stok v ochranném pasmu narodni pfirodni pa-
matky Blanice ve vojenském uUjezdu Boletice.
Dlvodem bylo nékde az desetinasobné pre-
kroceni limitnich hodnot pro vybrané ukazate-
le kvality vody v Blanici a jejich pfitocich vzhle-
dem k limitim stanovenym pro perlorodku
ficni (toky odpovidaly hnilobnym vodam
s obsahem fenol(, fosforu a amonnych iontd),
coz bylo disledkem nevhodnych pracovnich
postupll pfi sanaci Skod po orkdnu Kyrill. Na-
plhovanim podminek tohoto predbézného
opatreni a dlslednou vnitini kontrolni ¢innosti
dosahuje nyni tento hospodafici subjekt vy-
sokych standard(l pfi ochrané biotopu perlo-
rodky i jakosti odtékajici vody v EVL Boletice.
Tento pfipad poukazal na potrebu Setrného
pristupu pfi lesnickém hospodareni s dirazem
na ochranu pramenist a jemné fi¢ni sité, ze-
jména v podmacenych oblastech.

Soucasny stav povodi v jihoceském regi-
onu byl zdokumentovéan plognym vzorkova- Obrv 7_. S’prévné zaclenéni tc’)ku re\{italizova’né
nim na jafe roku 2016. Zahrnuty byly tfi hlavni Svmowck’e strauhy.-do pas’tevnl’ho acedlu.s-playe

. . . s : B vyplocenim koryta a okolniho pasma.

skupiny povodi: (A) lidskou ¢innosti narusena

povodi s vyraznym vlivem splacht ze zemédélské pldy, eroze a odvodnovacich systému, (B) povodi
s dosud zachovalym oligotrofnim (Zivinami chudym) pfirozenym charakterem, a (C) povodi, kde se
diky zavedeni Ucinné ochrany podafilo dosahnout zlepseni zpét na Uroven zivinami chudého toku.
Vliv zplsobu vyuziti Gzemi na chemismus vody v perlorodkovych povodich je graficky zndzornén
v Priloze 3. Na zakladé nasbiranych dat je evidentni, Ze v povodich v chranénych tuzemich (CHU),
kde se prestalo intenzivné hospodafit, se kvalita vody jiz zlepsila natolik, ze opét splfuje velmi pfisné
naroky perlorodky fi¢ni. Snizily se koncentrace dusi¢nan(l a fosfore¢nand, stejné jako konduktivita
(vodivost, tedy celkova koncentrace iontl ve vodé), a klesla i koncentrace ve vodé rozpusténého vap-
niku. Vapnik je sice pro perlorodku potrebny kvli stavbé schranky, ale pouze ve formé navazané na
organické castice, jez pfijima v potravé.

3.5 Masovy turismus

Turismus ma celosvétové rostouci trend a v Ceské republice tomu neni jinak. Dlouhodobé fidce
osidlené oblasti tak dnes &asto prozivaji nebyvalé ozZiveni, které jde nutné ruku v ruce s rozvojem
turistické infrastruktury a zvySovanim tlaku na pfirodni zdroje. Z pohledu ochrany perlorodky fi¢ni
je oblast Asského vybéZku stranou tohoto zajmu. Také horni Mal3e nebo horni Blanice nepatii mezi
hlavni turistické cile. Jina situace ovsem panuje na Teplé Vitavé. Tato feka protéka prvni zénou na-
rodniho parku Sumava a je oblibenym cilem jak vodak(i, tak rybaid. Jak ve své studii uvadéji Simon
a Kladivova (2006), v roce 2005 napfiklad splulo Teplou Vitavu v Useku Soumarsky most — Pékna vice
jak 10 tisic lodi s dennim maximem 400 a hodinovym maximem az 120 plavidel. Tato extrémni zatéz
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se pak nutné projevila na stavu celého ekosystému feky, kde kromé nekontrolovaného pohybu turis-
th v prvni zéné NP a hromadéni odpadkd dochazelo k silnému poskozovani porostl vodnich rostlin
(makrofyt), které jsou v této fece hlavnim zdrojem detritu pro perlorodku fi¢ni (Hruska 1996, Dort
2009). V soucasné dobé je splouvani jiz nékolik let regulovéno. Spravou NP Sumava jsou stanoveny
jak limitni vy$ka vodni hladiny pro splouvani na vodoctu na Soumarském mosté, tak hodinova a den-
ni maxima lodi v sezéné a poplatky za pravodce. Systém se osvédcil a je dlouhodobé funkéni.

Perlorodku fi¢ni Ize jisté povazovat za tzv. destnikovy druh oligotrofnich povodi, z jehoz ochrany
profituje cela fada dalSich organismu. Perlorodku mizeme pokladat i za jakési erbovni zvire, jehoz
ochranu Ize prezentovat verejnosti a populdrné nau¢nou formou ji tak vzdélavat v oblasti biologie,
ekologie a ochrany piirody. Je vsak tfeba dobre a citlivé volit miru zpfistupnovani informaci o lokali-
tach s vyskytem perlorodky verejnosti, nebot se veskera snaha o jeji ochranu mize nakonec obratit
proti ni, jak ostatné doklada pfipad Luzniho potoka z némecké strany, kde po zpfistupnéni konkrétni
lokality a osazeni informacni tabule doslo v disledku nelegainiho sbéru a manipulace s jedinci k po-
stupnému zaniku celé jedné mistni kolonie.

3.6 Nevhodné rybarské hospodareni

Jednou z dalsich pficin ohrozeni Zivotaschopnosti populaci perlorodky fi¢ni miize byt i nedosta-
tek vhodnych hostiteld pro vyvoj larvalnich stadii. V podminkéach Ceské republiky je v sou¢asnosti
hostitelskou rybou pro glochidie (larvalni stadia) perlorodky pouze pstruh obecny f. poto¢ni (Salmo
trutta m. fario). BEhem dlouhého spole¢ného vyvoje obou druhll vznikla silnd vazba mezi parazi-
tem a hostitelem, jejiZ specifita roste s geografickou blizkosti obou populaci (Geist a Kuenn 2005). Tuto
kifehkou vazbu pak muze narusit napfiklad zavleceni neplvodnich linii pstruh nebo zarybnovani
vod jinymi nepuvodnimi lososovitymi rybami, jako napfiklad pstruhem duhovym (Oncorhynchus
mykiss). Takovéto introdukce mohou narusit Cistotu genofondu plvodni linie pstruha a v dasledku
odlisné imunitni reakce ryb po pfisednuti glochidii na zabry pak i nepfimo ohrozovat populaci per-
lorodky fi¢ni. Studie v Némecku (AtmULLer @ Dettmer 2006) a v Norsku (Larsen 2005) totiz prokazaly
nejvyssi Uspésnost parazitarni invaze u pstruhl z povodi, odkud pochazeli i jedinci perlorodky ficni,
tedy na pstruzich z mistni populace. Na Blanici a v Teplé Vltavé se nastésti k zarybriovani pouzivaji
mistni Sumavské linie pstruhd.

Zasadnim problémem muze byt také nizkd pocetnost hostitelskych ryb na lokalité. Ta snizuje
Uspésnost prisednuti glochidii a tim i celkovou Uspésnost prirozené reprodukce perlorodek. Proto je
vhodné maximélné podporovat pfirozenou reprodukci pivodnich pstruhd. Nedostatkem hostitel-
skych ryb dlouhodobé trpi napfiklad Tepla Vitava.

Vystavba vodnich nadrzi a rybnik( v povodi miZe také silné ovlivnit rybi spolecenstvo. Takto
je tomu nad udolni nadrzi Lipno, kde v jarnim obdobi dochazi k vytahovani bolena a jelce tlousté
proti proudu feky Vltavy a naslednému konkurenénimu a preda¢nimu vytlaceni mistnich pstruht do
drobnéjsich pritokU. Vysledkem je pak absence pstruhl v hlavnim koryté v dobé vypousténi glochidii
(Hiapik a kol. 2015). Také vystavba rybnik( v povodich s perlorodkou negativné ovliviuje cely sys-
tém, at uzZ se jedna o zanaseni dna jemnym bahnem nebo uniky kaprovitych a okounovitych ryb do
pstruhového pasma. Takto je tomu vlivem nékolika rybnikd na bavorské strané hranice napfiklad na
Luznim potoce na A3sku. Vystavbou prito¢nych rybnikl navic na tocich vznikaji nové neprostupné
bariéry, které jsou prekazkou jak pro pfirozenou migraci ryb, tak i pro drift (pasivni unaseni proudem)
adultnich jedincl perlorodek. Veskeré priitocné nadrze navic zachycuji organicky detrit, ktery se tvo-
fi v pramenné oblasti a je potravou perlorodek nezbytnou k optimalnimu vyvoji jejich juvenilnich
stadii.
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Rybaiské hospodareni a vzajemné interakce populaci lososovitych ryb a mistnich populaci perlo-
rodky nejsou v této metodice dale podrobnéji rozvadény, nebot k tomuto dilezitému tématu pripra-
vuje MZP CR zpracovani specialni metodiky.

3.7 Nevyhovujici systém nakladani s odpadnimi vodami

V souvislosti s hospodaiskym rozvojem spole¢nosti se postupné zvysilo i mnozstvi cizorodych la-
tek vstupujicich do vodniho prostredi. Toxické znecisténi vod zplsobné rozvojem manufaktur a pra-
myslu jiz v 19. stoleti postupné znicilo vétsinu historickych lokalit perlorodky fi¢ni v ¢eskych zemich
(Simon a kol. 2015). Zcela tak zanikly populace v nizsich polohach fek Otavy a Vltavy, kde se plvodné
nachazelo tézisté aredlu druhu (Dyk 1992). V druhé poloviné 20. stoleti se tento jev rozsifil i do dosud
malo postizenych pramennych oblasti téchto tokd.

Za hlavni skupiny znedistujicich latek lze povazovat priimyslové odpadni vody (s pfimym toxic-
kym ucinkem), toxické kovy a specificky pusobici latky jako jsou pesticidy nebo léciva. Kovy se ve
vodé vyskytuji v toxickych i netoxickych formach, pficemz mira jejich toxicity pro sladkovodni mék-
kyse je ddna zejména hodnotou pH (Bubpensiek a kol. 1993). Obecné plati, Ze juvenilni perlorodky jsou
vUci toxickym frakcim kovu citlivéjsi nez dospélci, proto mlize dochazet k situaci, kdy je na lokalité
pocetnd dospéla populace schopna rozmnozovani, ale juvenilni ro¢niky chybéji.

Odpadnimi vodami s vysokou konduktivitou a epizodicky vysokymi hodnotami amonnych iont(
znedistuje Teplou Vitavu napfiklad Volarsky potok. V roce 2014 se zde podafilo dolozit vzorkovanim
vody a pomoci bioindikaci souvislost mezi zvy$enim koncentrace amonnych iont nad 1 mg/lI NH,
a 100% uhynem juvenilnich perlorodek (Cerna a kol. 2017). Podobné pFinasel odpadni vody také Zby-
tinsky potok do toku Blanice. Vyznamnou pozitivni zménou bylo v tomto pfipadé, jak uvadéji Simon
a kol. (2010b), vybudovani COV s docistovacimi a retenénimi rybniky v obci Zbytiny. V sou¢asné dobé
byl v dolni ¢asti Zbytinského potoka dolozen dobry rist i vysokd mira prezivani juvenilnich perloro-
dek (viz kapitola 5.7).

3.8 Introdukce neptivodnich druhti organismt do povodi

Zavlékani neptvodnich druhd organism (Zivocich(, rostlin, mikroorganismu apod.) do perlorod-
kovych povodi predstavuje vzdy znacna rizika nejen pro perlorodku, ale i pro cely ekosystém.

Prikladem nebezpecné introdukce invazniho druhu zivoc¢icha mlze byt potvrzeny vyskyt (v roce
2017) severoamerického raka signélniho (Pacifastacus leniusculus) v horni Malsi. Nedavné vyzkumy
ukazaly, ze na lokalitach s vyskytem tohoto invazniho raka, jenz je predatorem juvenilnich a suba-
dultnich stadii perlorodky fi¢ni, bylo zaznamenano snizovani jejich populaci (Schmipt a VANDRE 2012,
Sousa a kol. 2015). Rak signalni je soucasné i velmi silnym konkurentem nasich plvodnich druht raki
a je rovnéz pienase¢em nebezpelného rac¢iho moru (ALberman 1997), ktery ndasledné dokaze v pro-
morenych tocich zlikvidovat celé populace pavodnich druh( raki jako jsou rak ri¢ni (Astacus astacus)
a rak kamenac¢ (Austropotamobius torrentium). Zdanlivé nepodstatna introdukce jediného Zivocicha
tak mUze mit za nasledek pomérné zna¢né zmény ve fungovani celého ekosystému.
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4 Stav populaci v Ceské republice

Ceské populace perlorodky Fi¢ni postupné vymfely jiz na vice nez 95 % pavodniho historického
areélu svého rozsiteni v CR, pfi¢emz posledni lokality vyskytu hosti jiz jen nepatrné zbytky plvod-
nich milionovych kolonii (Matasova a kol. 2013, Simon a kol. 2015). Pfi¢in tohoto masivniho vymirani je
v Ceské republice i ve svété vice, jak detailnégji popisuje kapitola 3. Patrné nejvice perlorodkovych fek
znicilo vypousténi odpadnich vod z mést a pramyslu. Na mensich tocich pak vedly k vymieni nebo
velkému snizeni poctd jedinci zmény hospodareni v krajiné, napfimovani tokd, jejich zatrubriovani
a obecné zanedbana péce obyvatel a mistnich samosprav o ¢istotu vody (Dyk 1947, 1992, Hruska 1991,
FLAsAR 1992) — viz také Obr. 8a.

V soucasnosti se posledni ¢eské populace perlorodky fiéni vyskytuji v povodich Sesti fek vesmés
v pohrani¢nich oblastech, a to na Blanici, Teplé Vltavé, Zlatém potoce a Mal3i v jiznich Cechach, dale
na Luznim potoce v Asském vybéZzku a na Jankovském potoce na Ceskomoravské vrchoviné (Obr. 8b).
Perlorodka se zde nevyskytuje proto, Ze by byla typickym druhem podhorskych a horskych fek, nybrz
z toho dlvodu, Ze pravé tyto toky jsou na nasem Gzemi v soucasnosti jediné a posledni, které ji jesté
vyhovuiji z hlediska chemismu vody, ackoliv v ostatnich parametrech prostredi ji tyto toky neposkytu-
ji optimalni podminky (nevyhovuijici teplotni poméry vodniho prostiedi, vysychani koryta, povodné,
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Obr. 8a. Souvislost mezi vymiranim perlorodky v ¢eskych zemich v minulych dvou stech letech a mi-
rou znecisténi vody a regulace toku. Znecisténi sice mnohdy rychle klesa, toky ale zlstavaji regulované
(v soucasnosti je néjakym zplisobem regulovana velka éast Fi¢ni sité v CR, velka éast je i zcela zni¢ena
zatrubnénim). Podil regulovanych toki z celé délky Ficni sité je véetné primarnich pramennych struzek
(expertni odhad). Znecisténi je vztazeno k maximalni zatézi ricni sité v druhé poloviné 80. let, chapané
jako 100 % (expertni odhad), do zlepseni jsou zahrnuty i pfirozené renaturace a jejich efekt na Cistotu
vody.
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Souéasné a historické rozéifeni perlorodky Fiéni v Ceské republice % recentni viskyt 1550-2017
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Obr. 8b. Soucasné a historické rozsireni perlorodky Fi¢ni v Ceské republice (pfevzato a upraveno podle
SimonA a kol. 2015). Oblasti v soucasnosti jiz vymielych populaci a nejistych historicky uvadénych loka-
lit vyskytu perlorodky Ficni: (4) Orlice, Doubrava, Chrudimka; (5) Luzicka Nisa, Plou¢nice; (6) Kladska
Nisa; (7) Becva. Oblasti s recentnim vyskytem perlorodky ficni: (1) Blanice, Zlaty potok, Tepla Vitava,
Jankovsky potok; (2) MalSe a ¢ast Teplé Vitavy; (3) Luzni potok, Bystfina (povodi Saly — Saale). §ipky pFi
JZ hranici €R ukazuji na hrani¢ni toky Svarcava, Kouba a Kamenny potok (povodi Dunaje), které tecou
z Ceské republiky do Bavorska, resp. Némecka, a v nichz se stale jesté perlorodky vyskytuji.

ledové jevy, eroze, nedostate¢na stabilita dna apod.). Soucasné zbytkové populace perlorodek tedy
neziji v prostredi, které by odpovidalo historickému rozsifeni s optimalnimi podminkami, nicméné,
vzhledem ke stavu ¢lovékem silné ovlivnéné stfedoevropské krajiny, pfedstavuji v soucasnosti zbytky
oligotrofnich tokli v mélo obydlenych podhorskych oblastech jediné mozné utocisté, kde je tento
kriticky ohrozeny druh jesté schopen prezivat.

V CR byly nalezeny tfi geneticky zfetelné odlisné typy perlorodky Fi¢ni (Margaritifera margariti-
fera), jak uvadéji Simon a kol. (2015). Kazda z téchto populaci je nazyvana podle mista jejiho hlavniho
vyskytu (Obr. 33) jako Salskd (povodi feky Saale na Assku), Blanicka (potoky a feky v povodi horni
Vltavy a Blanice) a Mal3ska (dvé vétsi feky — Mal3e a horni Vltava nad Lipnem). Tyto mistni typy perlo-
rodek (oznacované také jako ochranariské jednotky) jsou prizplsobené Zivotu v konkrétnich fekach
a nesméji byt pfi odchovech ani zachrannych pfenosech smichany.

Stejné jako lidé v uplynulém stoleti pfisli 0 moznost napit se z potoka ¢&i feky, i perlorodka fi¢ni
pfisla o velkou ¢ast svého prirozeného arealu. Pravé celkové revitalizace tokd a s nimi spojené zmény
vodniho rezimu v perlorodkovych povodich oteviraji perlorodkdm nové mozZnosti na preziti a pfis-
tim generacim lidi davaji moznost tésit se z jejich pfitomnosti. Z pragmatického uhlu pohledu viak
viechna tato opatfeni na udrzeni stavajiciho rozsifeni perlorodky sméfuji také k zachrané nasich uby-
vajicich zdrojl pitné vody.
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5 Metodika postupl na zajisténi potravni
nabidky pro perlorodku ricni specialnimi
revitalizacemi

Jiz v prvnich fazich zachranného programu se podafilo prokazat, Ze mladi juvenilové a v nékte-
rych pfipadech i starsi jedinci jsou na poslednich ¢eskych lokalitach ¢asto limitovani nedostatkem
potravy (Hruska 1995). Obvykle viak neslo o absolutni nedostatek partikuli ve vodé nebo hyporedlu,
ale o nestravitelnost téchto Castic (jilové partikule, Zelezité sraZzeniny). Nej¢astéjSim problémem byla
absence nékterych pro vyzivu nezbytnych prvkd, zejména vapniku.

Zlepseni prostiedi pro pfirozené rozmnoZzovani a rlst perlorodek se pak ubiralo dvéma zakladni-
mi sméry. Primarné bylo usilovano o obnovu celého povodi nad mistem jejich vyskytu tak, aby i bez
zvlastniho managementu produkovalo detrit vhodny k vyzivé (napojeni pramenist, obnova pramen-
nych struzek, eliminace eroze a znecisténi). Svéd¢i o tom i nazev prvni etapy zdchranného progra-
mu - Zdchrana oligotrofnich vod metodou aktivni ochrany biotopu a populace perlorodky Fi¢ni v Ceské
republice. Avsak vzhledem k tomu, Ze jsou prace na obnové celého povodi organiza¢né a ¢asové vel-
mi naro¢né, byla do doby, nez se tento cil podafi naplnit, zfizovana (podle tzv. Ceské metody pro
podporu odchovanych juvenil(l) specialni bo¢ni ramena (tzv. odchovné a reprodukéni prvky) a byl
aplikovan kompostovaci lu¢ni management, navrzeny specialné pro perlorodku.

V této kapitole chceme popsat podrobnéji problematiku potravy perlorodek a vyhodnotit jed-
notlivé postupy na zdsobeni tokd detritem, jez maji vést k lokalnimu zlep3eni potravni nabidky per-
lorodek. Dale budou popsany nékteré laboratorni experimenty zaméfené na poznani kvality detritu
a moznosti jeho zlepseni pro potfeby odchovd.

5.1 Potravni naroky perlorodky ri€ni

Problematika potravnich narok( perlorodky je velmi obsahla a dosud malo prozkoumana. Moz-
nosti zlepSeni potravni nabidky v méfitku mikrostanovist a malych povodi byly zatim zkoumany
a testovany pouze v Ceské republice.

5.1.1 Potrava juvenilnich a dospélych jedincu

Literarni zdroje se shoduji v tom, Ze potravu dospélct perlorodky fi¢ni predstavuji drobné parti-
kule (mensi nez cca 40 um), které jedinci filtruji z vody. Dospélci pasivné filtruji pomoci roztazenych
plastovych okrajl usazeni v proudnych Usecich oligotrofnich tokd (Obr. 9), mladsi jedinci mohou filt-
rovat aktivné v prostorach pode dnem toku nebo zde potravu stiraji pomoci svalnaté nohy a fasinek
(cilii). V typickych biotopech se jedna obvykle o detrit s partikulemi mensimi nez 40 um, nikoliv Zivé
fasové buriky. Tim se perlorodka fi¢ni lisi od vétsiny ostatnich velkych sladkovodnich mlz(, jejichz
potrava je tvofrena prevazné zivymi bunikami jednobunécnych fas (Bauer a WACHTLER 2001).

Potrava juvenilnich jedincd v pfirodnich podminkéch neni v literatufe zpracovédna témér viibec.
Zkusenosti z chovi ukazuji na dobrou vyuZitelnost organického detritu vhodného slozeni napf. z pra-
menist ¢i zdrenujici vody z psarkovych luk (Hruska 1995, 1999, 2000b) nebo v kombinaci s dalsimi jem-
nymi partikulemi, jako jsou nékteré fasové kultury nebo mikrobidlni suspense (Evee a kol. 2013). Kromé
prace tohoto tymu (Evee a kol. 2013) dosud existuji pouze konferen¢ni pfispévky s touto tématikou
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a dalsi nepublikované materialy (magisterské a disertacni prace z Norska z let 2012-2016). Podrob-
néji se zkusenostem s potravnimi zdroji z chova (véetné sirsiho kontextu) vénuje kapitola 6. Mnoho
badateld vyuziva k chovu perlorodek polopfirozené systémy, jako jsou boc¢ni ramena nebo priito¢né
systémy napojené na externi zdroj fi¢ni, pramenné ¢i stojaté vody (Hruska 1999, VANDRE a kol. 2001,
PresTon a kol. 2007, Lavictolre a kol. 2015). Zde vSak nevime detailné, jaky typ potravy juvenilové pfimo
vyuzivaiji.

Obr. 9a. Kolonie perlorodky Fi¢ni s adultnimi i subadultnimi jedinci z feky Aursunda ve stfednim Nor-
sku. Siroce oteviené prijimaci otvory se zvrasnénym okrajem usnadiuji pasivni filtraci i za pomalejsiho
proudéni.

Obr. 9b. Kolonie perlorodky Fi¢ni z povodi Vitavy Obr. 9¢c. Stopy stirani tenké vrstvy detritu z povr-
v useku s rychlejsim proudénim a vétsi koncentra- chu chovné nadoby juvenilem ve stafi 1 roku.

ci ¢astic (viditelnych na fotografii v podobé drob-

nych bilych shluki jemného materialu).
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5.1.2 Odchovné a reprodukéni prvky a jejich vliv na potravni
zasobeni perlorodek

Prestoze toho stale vime o potravnich néarocich perlorodky malo, jiz v devadesatych letech
20. stoleti bylo experimentalné prokazano, Ze urité managementové postupy na struzkach ¢i ko-
rytech a jejich okoli zlep3uji rdst juvenill pod témito upravenymi misty (Hruska 1991, 1992b, 1995).
Navrzena byla pomocna bo¢ni ramena (tzv. odchovné a reprodukéni prvky — dale jen ORP), kterd
optimalizuji na malém useku nové zalozeného koryta podminky pro juvenily, zejména s ohledem na
potravni zasobeni (v ¢eskych podminkach limitni) a hydraulicko-morfologické poméry. Mladi jedinci
jsou vysazeni do ORP, zprvu v ném nachazeji v hyporedlu zlepsené podminky pro svij vyvoj a pozdéji
samostatné migruji do hlavniho toku reky.

Odchovné a reprodukéni prvky byly vyvinuty a zkouseny na Blanici zprvu v malém méfitku (viz
Obr. 10 - pohled na obnoveny prvni model ORP). Nasledné byly postupné realizovany v dolnim toku
Spéleneckého potoka v povodi Blanice (Spalenecky odchovny a reprodukéni prvek — SORP, Obr. 11,
12 a 13¢), na stfednim toku Luzniho potoka na Assku (LORP, Obr. 13b) a na hornim toku Zlatého poto-
ka (ZORP - zaloZen v pfirozené nivni zeminé, Obr. 13a). Obdobné ORP jsou ve stadiu projekéni pripra-
vy na Teplé Vitavé a predpoklada se, Ze bude ORP vybudovan i na Malsi. PouZiti pfikrmovani detritem
z pramenist, realizace ORP a budovani potravnich struzek patii mezi zdkladni postupy (Hruska 1992b,
2000a), které umoznily dovést zachranny program do faze Uspésného etablovani prvni kohorty suba-
dultt v ptirozenych podminkach (AssoLon a Hruska 1999, AOPK CR 2013a, Simon a kol. 2015). Podrobnéji
jsou jednotlivé ORP zminény v Priloze 4 a jejich budovani v kapitole 10.

Obr. 10. Blanice - prvni model odchovného a reprodukéniho prvku. Drobné potravni struzky, pfihnojo-
vané kompostem (v popiedi), svadéji nutricné bohaty detrit do hlavniho toku v misté kolonii mladych
jedincii z odchovti perlorodek z 90. let (tok Blanice v pozadi).
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Obr. 11. Kompostovaci stanovisté na Spaleneckém odchovném a reprodukénim prvku - SORP. Zprava
doleva - specialni kompost ve stafi 1, 2 a 3 roky. Kompost je aplikovan teprve po tiech letech.

Obr. 12, Letecky pohled na Spalenecky odchovny a reprodukéni prvek (SORP) v nivé Blanice. V popiedi
kompostovisté. Foto: Petr Jan Juracka, z dronu.
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Vzhledem k vy3e uvedenym skutec¢nostem je tfeba povazovat obnoveni funkce pramenist
a celé jemné hydrografické sité v povodich s vyskytem perlorodky za zakladni metodu speci-
alnich revitalizaci (jednd se o ndvrat do pfirodniho stavu). Oproti tomu predstavuji napriklad pracny
specialni luéni management (Obr. 13a) i budovani dalsich ORP jen doplhkovou metodu ochranarské
péce o prirodni spolecenstva oligotrofnich povodi s biotopem perlorodky fi¢ni, nutnou jen do doby
celkové revitalizace povodi.

Obr. 13b. Struzka se v dobé vegetace zcela ztraci Obr. 13c. Pohled na pfi¢ny profil struzky s previsly-
v travé (LORP). mi biehy z Zabi perspektivy (SORP).
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5.2 Charakteristika potravniho detritu

Samotna definice detritu je obtizna. Detrit totiz predstavuje velmi komplexni materidl, jehoz za-
klad tvofi kiehké vlocky mikroorganismii a vysrazenych koloidnich latek v kombinaci se zbytky
rostlinnych pletiv z list( nebo kofen( (obvykle do velikosti ¢astic 1 mm, v hydrobiologické literatufe
tzv. FPOM). Dalsi zasadni slozku pfedstavuji pevné fekalni pelety bezobratlych (blesivcy, larev po-
$vatek a podobné) nejrizné;si velikosti a trvanlivosti. Jeho dalsi sou¢asti jsou zejména jilové a jem-
né piskové mineralni ¢astice. Tato slozita struktura je porostla bakteriemi v podobé tenkého bio-
filmu, vyskytuji se zde fasové bunky a Sirokd skala jednobunéénych organismi (zejména ,prvokd”
a ,hub”). Dale v zavislosti na velikosti sita, pouzitého pfi cezeni detritu, je zde pfitomno velké mnoz-
stvi meiofauny (bezobratlych organisma s velikosti pod 500 pm), jako jsou napt. lasturnatky nebo
plazivky, a mnoho drobnych stadii bentickych organism0 (larvy pakomard, plosténky apod.). Detrit je
tedy mozné predstavit si spise jako komplikovany trojrozmérny ekosystém s bohatou faunou a flérou
v méfitkdch mikrosvéta nez jako homogenni suspenzi ¢i prach rozptyleny ve vodé. SloZeni detritu
a jeho vznik graficky znazornuje Obr. 14. Podrobné chemické a biologické sloZeni detritu na pfikladu
helokrent z povodi Blanice, pouzivanych ke krmeni juvenil(, uvadi véetné citaci Pfiloha 5. Souhrnné
piehledy o chemickém sloZeni detritu pro vétsi a mensi toky poddvaji také Zimmermann-Tivm (2002)
a WortTon (2007). Pro konkrétni pfipad detritu ze Sumavskych niv a pramenist, vyuzivaného v ¢eském
zachranném programu, pfinaseji kvalitativni a kvantitativni studii Hruska (1995) a TicHA a kol. (2012).

E

Obr. 14a. Ukazka mikrokosmu pfi zhruba tisicinasobném zvétseni detritu. A - jilové a mineralni casti-
ce, B - vlocky mikroorganismu a vysrazenych koloidnich latek, C — Fasové buriky, D - rostlinna pletiva,
E - fekalni pelety. Vzhledem ke snaze o nazornost nejsou zcela dodrzeny pomérové velikosti jednotli-
vych ¢astic detritu. Kresba: Michal Bily.

VUV
TGM

27



Metodika podpory perlorodky Ficni

Detrit vznika primarné rozpadem, obohacenim a pfepracovanim rostlinného opadu ve vodnim
prostiedi v oxickych podminkach. Jemné vlocky detritu jsou, na rozdil od stabilnéjsiho listi nebo dre-
va, snadno splavovany tokem z pramenné oblasti nize po proudu. Jejich pohyb je pferusovan usaze-
nim a opétovnym zvifenim pfi zvyseni pritoku nebo vlivem ¢innosti organismu, jako jsou blesivci ¢i
hryzec vodni, viz napf. ALLaN a CasTiLLo (2007), NewsoLp a kol. (2005) aj. Detrit patfi mezi velmi mobilni
slozku organické hmoty a je rychle transportovan nize po toku. Jeho trvanlivéjsi slozky se rozpadaji
do 90 dnt (WotTon 2007). Jeho transport mize byt velmi rychly i za nizkych vodnich stavu. Pfi vyssich
pratocich radové stoupa (WaLLACE a kol. 1997, 2007). Dotokovou vzdalenost detritu méfili konkrétné
pro povodi Blanice Stavik a kol. (2016) v paralelné probihajici studii.

V navaznosti na strukturu detritu je tedy nezbytné blize vysvétlit, jak jsou perlorodky uzptsobeny
k ziskavani potravy v pribéhu svého rlstu, kdy se méni jejich télesné organy, nebot rlizna vékova
stadia perlorodek vyuzivaji jeho rizné podoby (Hruska 1999, Bauer a WicHTLER 2001). Stadia do veli-
kosti 2 mm potravni ¢astice aktivné nasavaji vifenim cilii na plasti a mohou k tomu vyuzivat i ciliemi
porostlou nohu, kterou ocistuji povrch ¢astic dna a potravu nahdnéji do rozeviené schranky. Zde ji
ciliemi tfidi, pficemz nezadouci slozky vyvrhuji jako pseudopelety. Od velikosti schranky 2 mm se
v plasti vytvareji prstovité papily podobné papildm velevrubu a skebli, které jim umoznuji |épe prebi-
rat dnové sedimenty, ale stale pfevazuje aktivni nasavani potravy.

Teprve mnohem pozdéji, pfi velikosti schranky mezi 35 az 40 mm, se dotvaii kolem pfijimaciho
otvoru jemny pfijimaci aparat, ktery jiz slouZzi k pasivnimu pfijmu potravy unasené proudem. Proto je

D

Respirace prevadi
velkou ¢ast organické
hmoty na CO,

co,

Dny az

mésice

Prevazuje transport
* v podobé jemného
detritu (FPOM)

Rozpudténé organické latky, ze kterych detrit
muize vznikat srazenim, nejsou zobrazeny.

vrv

Obr. 14b. Schéma vzniku detritu na pFikladu potoku a ricek (tokt 1.-4. fadu) v povodi Sumavské Blanice.
Cervené Sipky ukazuji miru pfesunu mezi velikostnimi frakcemi a pfevazujici transport nize po toku.
LWD - velké kusy dieva, CPOM - hruby opad jako jsou listy, vétvicky a plody stromt, FPOM - jemny

detrit o velikosti pod 1 mm, vybarvena ¢ast Sipky ukazuje relativni vyznam daného pfenosu. Zjednodu-
Seno podle Sivona a kol. (2008).
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tak dulezité, aby pro jednotliva vyvojova stadia bylo k dispozici odpovidajici potravni prostiedi, tedy
pro stadia od vypadnuti z hostitele do délky schranky 35 az 40 mm prdtocny intersticidl dna a pro
vétsi jedince pak pevné a cisté stérkovité dno, umoznujici pevné ukotveni a filtraci volné tekouci vody
pfinasdejici potravu i ze vzdalenéjsich potravnich zdroj(.

5.3 Prirodni zdroje detritu

Pfirodni zdroje organického potravniho detritu mohou byt v rozsdhlém aredlu vyskytu perlorod-
ky fi¢ni pravdépodobné riizné. Dobry rist jedincl na Usecich tokl pod jezery (Preston a kol. 2007, Os-
TROVSKY @ Popov 2011, LavicTolre a kol. 2015) nabizi jako jednu moznost vznik detritu rozkladem plankto-
nu. V hyporealu pode dnem miZe pfedstavovat zdroj detritu biofilm na zrnech substratu (Pasco a kol.
2015). V ¢eskych podminkach oligotrofnich horskych tokl jsou ovéfenym zdrojem detritu, pfi jehoz
vyskytu perlorodky rostou, ponofend makrofyta (v pfipadé Teplé Vitavy), helokrenni permanentni
pramenisté a rhizosféra mezotrofnich psarkovych luk (zejména na Blanici, Luznim potoce, Malsi a Zla-
tém potoce; Hruska 1995, 2000a, AOPK CR 2013a, Obr. 15). Obdobné jako jsou rizné zdroje detritu,
je velmi pestré i jeho slozeni (Hruska 1995, ZimmermANN-Timm 2002, WotTton 2007, TicHA a kol. 2012) — po-
drobnéji viz Priloha 5.

Obr. 15a. Zdrojem detritu v horskych fekach, jakou je Tepla Vitava, jsou bohaté porosty ponoienych rost-
lin (hvézdos - Callitriche sp., v pozadi pod vodou stolistek stfidavokvéty - Myriophyllum alterniflorum).
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Obr. 15b. Rhizosféra jako zdroj detritu. Zdrojem detritu jsou také kofenové systémy trav na mezotrof-
nich loukach rostoucich na propustném substratu (Spalenecky potok, SORP).

V souvislosti s pfirodnimi zdroji detritu je nutné také zminit, jak zde rozdilné plsobi riizné typy
eutrofizace. Ve vodeé rozpusténé mineralni latky — dusi¢nany (NO,), amonné ionty (NH,*) nebo fosfo-
re¢nany (PO,; hlavni sloZka reaktivniho fosforu) - jsou v podstaté vzdy nezadouci, nékdy pfimo toxic-
ké a poskozujici biotop. Naopak v partikulované organické podobé vazany dusik i fosfor perlorodky
v potravé potrebuji. Analogicky Ize mluvit o vapniku. Ve vodé je vapnik v rozpusténych formach pro
perlorodku nevyuzitelny a narUst jeho koncentraci vede k postupnému zniceni pfihodnych podmi-
nek v biotopu, i kdyz samotny vapnik neni pro perlorodky pfimo toxicky. Ackoliv perlorodky Fi¢ni
byvaji fazeny mezi vapnostiezné (kalcifébni) mlze (viz limity vapniku podle Zachranného programu,
AOPK CR 2013a), v potravnich partikulich potfebuiji, zvlasté v juvenilnim stadiu vyvoje, relativné vyso-
ké zastoupeni stravitelného organicky vazaného vapniku pro stavbu masivni schranky. Z Dykovych
pokusl vyplyva, Ze perlorodky jsou schopné dlouhodobé prezivat i v tvrdé vodé s vysokymi koncent-
racemi vapniku (Dyk 1947). Vy3si zastoupeni dvojmocnych kationtu (vapniku, hof¢iku) ve vodach viak
vede k rychlé koagulaci unaseného detritu, ktery tvofi potravu perlorodek. Z toho divodu obsazuje
perlorodka fi¢ni toky s velmi nizkymi koncentracemi rozpusténého vapniku a hofciku, kde je schopna
ziskavat potravu filtraci proudici vody (Hruska 1995).

Ackoliv by tedy ve vodé nemély byt téméF zadné rozpusténé Ziviny a vapnik, v detritu je naopak
perlorodka v partikulované podobé ke svému zZivotu nutné potiebuje. A pravé ponorfend makrofytni
vegetace, ekosystémy pramenist nebo kofeny urcitych lu¢nich trav tento pfenos z rozpusténé do
partikulované organické formy zprostfedkovavaji.
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5.4 Kvalita potravniho detritu pro perlorodku fié¢ni

Z pohledu naroki perlorodky fi¢ni mohou
byt limitujici bud' nedostate¢né mnozstvi
detritu, nebo jeho nevyhovujici slozeni.
V Ceskych podminkach obvykle nebylo zazna-
menano nedostate¢né mnozstvi detritu v letni
sezéné. Vodni toky v mistech poslednich vy-
skyt(l perlorodky jsou obvykle rychle tekouci
a i pfi nizkych pratocich je mnozstvi neroz-
pusténych latek diky intenzivni resuspendaci
dostatecné, jejich koncentrace ve sledovanych
lokalitach neklesaji pod 2 mg/I. Data pro ne-
rozpusténé latky ve vodé (NL) jsou pro vétsi
Zast lokalit v CR dostupna na internetovych
strankach AOPK CR (www.ochranaprirody.cz).

Problematické je tedy zejména nevyhovu-
jici slozeni detritu. Prvnim problémem je znac-
ny podil zcela nestravitelnych anorganickych
latek, jako jsou jilové &astice, vysrazené Zele-
z0 nebo drobné ¢astice pisku v detritu. Jejich
mnozstvi v ném se stanovuje pfi chemické  Obr. 16a. Laborator hydrobiologické stanice narod-
analyze (Obr. 16) jako tzv. popeloviny (zbytek  niho parku Sumava v Dobré.

Obr. 16b. RGizné typy a barvy pfirodniho detritu pouzivaného pfti testech. Méreni charakteristik detritu
a detritové kalové vody.
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Obr. 17. Porovnani organického podilu v detritu v podélném profilu Vitavy (I-1V) a na dvou srovnava-
cich lokalitach. Detrit z depozice - tfi opakované odbéry, detrit plaveny - reprezentativni vzorek ze
sedmi dni instalace sedimentacniho lapace DDP. Oproti Obr. 18 je vidét, Ze kvantitativni rozdily mezi
lokalitami jsou mensi nez kvalitativni.
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Obr. 18. Koncentrace vapniku ve vlockach tii velikostnich frakci (1-0,25 mm, 0,25-0,06 mm a mensi nez
0,06 mm) plaveného detritu odtékajiciho z 11 helokrennich pramenist v povodi Blanice.
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po spaleni vysuseného vzorku). Pokud dochdzi v povodi k vyznamnéjsi erozi, je plaveny detrit velmi
bohaty na mineralni ¢astice a je pro perlorodky nevyuzitelny. Ty mohou vyuzit jen organickou slozku,
a to v zavislosti na jeji vyzivové hodnoté dané podilem uhliku a ostatnich slozek (Obr. 17).

V pfipadé Zeleza je velmi ¢asto dulezity vliv splavovaného Zelezitého okru (oxidu Zeleza) ze stag-
nujicich mokfadl do toku. Jasné oranzové az rezavé okry se misi s pfiznivym potravnim detritem
a znehodnocu;ji jej. Juvenilni perlorodky smés &astic, ve kterych je pritomny Zelezity okr, nepousti
vUbec k Ustnimu otvoru. Pomoci fasinek a slizu z néj vytvaruji pseudopelety, které ze schranky vy-
vrhuji spole¢né s kvalitnim detritem. To vede k hladovéni, oslabovani a ochuzovani o sliz a vydanou
energii. Proto jsou stagnujici mokrady a vytoky z odvodnénych zkyselenych pld s vysokou produkci
zelezitych okrl v perlorodkovych povodich velmi nepfiznivé.

Dale je zasadni zastoupeni vapniku. Perlorodka buduje svou masivni vapnitou schranku jen z or-
ganickych forem vapniku (Hruska 1995). Koncentrace vapniku v detritu znaéné kolisaji jak mezi lokali-
tami, tak mezi velikostnimi frakcemi (Obr. 18). Na obrazku jsou viditelné viechny velikostni frakce. Per-
lorodka ale mze ptimo pfijimat jen nejmensi frakci o velikosti mensi nez 63 um. Vétsi ¢astice a vlocky
se vsak mohou rozpadat na mensi soucasti v pribéhu transportu z pramenisté do mist s koloniemi.

Dalsi dllezitou vlastnosti detritu, méfitelnou chemicky, je pomér dusikatych latek (nej¢astéji bil-
kovin) ve srovnani s mnozstvim uhliku (pfevazné v nestravitelnych ¢asticich) — tzv. pomér C:N. Pfiklad,
jak se C:N pomér méni v podélném profilu Vitavy, ukazuje Obr. 19. Detrit s pomérem C:N mensim nez
14 byva pfi laboratornich pokusech vyhodnocen jako vhodna potrava. Vyzkumy této problematiky
jsou vsak teprve na zacatku.

Stanoveni jednotlivych slozek detritu je ndkladné a neni operativni. Proto se v praxi pro vyhod-
noceni opatfeni na zlepSeni Uzivnosti ¢astéji vyuzivd metoda tzv. bioindikace juvenilnimi perlorodka-
mi. Na nich se pak pfimo sleduje, zda detrit na
konkrétni lokalité prispiva k jejich rychlejsimu
rdstu (Obr. 20) nebo zda je naopak pro perlo-
rodky toxicky. O bioindikacich pojednava vice
kapitola 7.

Porovnani typu detritu bez
ohledu na lokalitu
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Obr. 20. Srovnani procentualniho prirastku juve-

Obr. 19. Pomér uhliku a dusiku (C:N) jako méFit-  Nilnich perlorodek pfi laboratornim testu detrith
ko obsahu stravitelnych latek v deponovaném  Z Péti lokalit na Teplé Vitavé odebranych z hypo-
detritu na Teplé Vitavé, Blanici (s nejpiiznivéj- real'u (vyrazné nenst prlru’stek juv.enllu), z de:
§i pramérnou hodnotou) a dystrofni Olsince  Pozice a z aktualné plaveného detritu (podobné

(s hodnotou nejméné priznivou) v letni sezéné prirtistky juvenilG). Plaveny detrit byl odebiran
2015. z vodniho sloupce vzorkova¢em DDP.
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5.5 Opatieni na zlepseni zasobeni toku detritem

Opatieni se zaméruji z vyse zminénych divodu predevsim na zlepseni obsahu vapniku v or-
ganické podobé v detritu, na zdokonaleni transportu detritu z mist produkce do mist s vysky-
tem perlorodek a dale na snizeni obsahu mineralni slozky, pochazejici z nadmérné eroze, v detritu.
Neméné dilezité jsou pro spravné zasobeni tokl detritem také teplotni poméry a zachovani vysoké
jakosti vody zejména s ohledem na obsah Zivin, srazlivé formy Zeleza a vodivost.

Mezi hlavni pouzivana opatfeni patii specialni kompostovaci management (zlepSuje zasobeni
vapnikem a zivinami a soucasné imituje historicky zplsob hospodareni na nivnich loukach), obnova
struzek primarni Ficni sité (zlepseni transportu a pfirozené produkce detritu z rhizosféry), prevence
nadmérné eroze v primarni ficni siti (snizeni obsahu mineralni slozky v detritu), budovéani odchov-
nych a reproduk¢nich prvki (komplexni zlepseni zadsobeni detritem v mikroméfitku) a celkové re-
vitalizace povodi (zlepseni zasobeni ve velkém rozsahu a prevence toxického znecisténi detritu).
Konkrétni popis funkce opatfeni je obsazen v kapitolach 9 a 10.

Doposud realizovana opatieni jsou ve vsech pfipadech aplikovdna v hornim, dosud neznecisté-
ném aredlu vyskytu perlorodky, kde se druh v soucasnosti blizi svym limitnim hodnotam pro pfreziti.
Ty jsou dany zejména nizkou teplotou vody a nizkym obsahem GZivného detritu ve vodnim prostredi.
Oproti tomu ve stfedni a dolni ¢asti arealu rozsifeni druhu v CR (dnes ve zneci$ténych tocich s pre-
vazné jiz vymielymi populacemi — Simon a kol. 2015) je naopak limitujici napf. eutrofizace a toxické
znedisténi. Vyzivna hodnota detritu zde nebyva limitujici (Hruska a BAuEr 1995).

5.6 Pokusné bioindika¢ni srovnani pfrirozenych,
upravenych a umélych druhti potravy

Provedené experimenty porovndvajici rizné prirozené detrity, modifikované detrity a umélou
potravu ukdazaly nékteré zajimavé vysledky. Rizné pokusy probihaly na zdkladé bioindikaci v labora-
tofi (EX-situ, 1+ jedinci rozkrmeni detritem z pramenist, 10+10 dni testu mikrometodou s individual-
nim drzenim) a jsou detailné popsany v kapitole 7.

Porovnany byly pfirozené detrity z lokality Meandr na Blanici (jiz dfive znamé stabilnim a kvalit-
nim detritem) s jejich rizné upravenymi variantami. Testovan byl jak rozmixovany detrit, tak detrity
s pfidanym homogenizatem (rozmixovanym prefiltrovanym detritem). Homogenizat byl testovan
i samostatné, roziedény v potocni vodé. Dale byly pfipraveny analogy detritu (umélé potravy) s rlz-
nymi koncentracemi vapniku a dusiku (Obr. 21), vyluh z puady raselinné horské louky (Obr. 21b, c),
nafedény Cistirensky kal z mistni COV, vyluh z kompostu obohaceného vapnikem (predikovan jako
nevhodny) a jejich smési v rlznych koncentracich. Jako vysokonutri¢ni ndhrada detritu byl analogic-
ky nékterym zahrani¢nim postupim pfipraven homogenizat z bentosu ze Studené Vlitavy. Tabulka
s pfehledem hodnocenych typ( detritd je uvedena v Pfiloze 6.

Jako nejuzivnéjsi typ byl pro jedince 1+ v celkem dvacetidennim pokusu vyhodnocen pfirozeny
detrit z feky (lokalita Meandr, detrit z depozice), upraveny pomoci rozmixovani ¢asti jeho objemu.
Tim doslo k rozbiti Zivych bunék a zmenseni partikuli. Na Obr. 22 je zndzornén zluté. Uméle pfiprave-
né potravy (Cervené sloupce) na bazi homogenizatli z bentosu, fedéného Cistirenského kalu, vyluhu
z mistnich pGd nebo kompostované rostlinné hmoty vedly k nizkému rdstu nebo i uhynu viech je-
dincl (v pfipadé kompostu).

DuleZitou otazkou bylo, zda perlorodky porostou i bez krmeni detritem (Obr. 23). Sedesatidenni
pokus ukazal, ze zprvu néjakou dobu rostly (viz téZ bilé sloupce na Obr. 22) srovnatelné s variantou kr-
menou detritem z Vltavy. Po tficeti dnech se vsak rlst vyrazné zpomalil. Pfi porovnani s desetidennim
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pfirtstkem v rGznych typech detritu zde byl rist v priméru mensi. Prdmérna dmrtnost v kontrolach
bez krmeni vsak presto byla za celou dobu Sedeséti dnii jen mald (okolo 15 %).

Z pokusu tedy vysly jako nejptiznivé;jsi pro rlst perlorodek detrity pfirozené nebo mirné upra-
vené, zalozené na bazi detritu z Teplé Vitavy nad Volarskym potokem. Uprava z pevné do rozpus-
téné faze pravdépodobné zlepsila dostupnost nékterych latek. V umélych detritech byl rist nizky
zfejmé kvuli nevyvazenému latkovému pomeéru. Jednostranné zlep3eni obsahu vapniku, dusikatych
latek, sloucenin fosforu nebo volné dostupnych bilkovin neni tedy podle téchto vysledk(l dobrou
cestou, jak urychlit rGst perlorodek z ¢eskych populaci. Vysledky dosud nebyly publikovany.

Obecné Ize konstatovat, Ze na pfirozené potravé se jiz podafilo dovést polopfirozeny odchov do
faze plodnosti, coz se dosud nikde na svété nepodafilo. Oproti tomu uméla, zivinami velmi bohata
potrava m{ize vést dlouhodobé k nejistym vysledkam. Rizikem je napfiklad vyselektovani juveni-
It predisponovanych pro eutrofnéjsi pod-
minky, ktefi v chudych a studenych ceskych
né, ze perlorodka je, na rozdil od jinych orga-
nism, vici podobné selekci odolna.

Navrhujeme proto realizovat dlouhodoby
pokus, ktery umozni po 15 az 20 letech provést
srovnani pfirozené a umélé potravy —obdobné
jako mGzeme nyni srovnat juvenily odchované
v prvnim roce pramenistnim detritem s juveni-
ly odchovanymi pfimo v Teplé Vitavé. Je tieba
zalozZit dostate¢né velkou experimentalni sku-
pinu krmenou v prvnim roce umélou komer¢-
ni smési. Pokud se tito jedinci dokdazi etablovat
v pfirozeném hyporedlu a nasledné je nalezne-
me v subadultni ¢i adultni vékové fazi na povr-
chu dna, budeme teprve moci umélou potra-
vu obecné doporucit. Argumentovat rychlymi
pfirdstky a malou Umrtnosti, publikovanymi
nékterymi autory, je z pohledu dlouhodobé-
ho zachranného programu kratkozraké. Dale

Obr. 21a. Pfiprava umélych analoga detritu v la-
boratofi. Zcela vlevo filtra¢ni zafizeni, v kadince
. pfirodni voda na fedéni, dole GF/C filtry s pevnou
také nelze v CR pfili$ uplatnit postupy UspéSné  frakei po filtraci homogenizatu, mixérova nadoba
u nizinnych kratkovékych populaci zZijicich na  a nerezovy tyéovy mixér.

Obr. 21b. Pfiprava vyluhu zraselinné plidy. Vpravo Obr. 21c. Vyluh 2z raselinné pidy. Vpravo
konduktometr. konduktometr.
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Obr. 22. Desetidenni velikostni pfirtistky juvenilnich perlorodek 1+ v prostiedi bez detritu (bile), v Fi¢-
nim detritu (modfie), v ¢astecné rozmixovaném ¥i¢nim detritu (zluté), v uméle obohaceném fi¢nim de-
tritu (Sedé) a v umélé potravé (cervené). Kontrolni vzorky bez detritu (bilé sloupce) - nadoby rtzné veli-
kosti naplnéné pouze prirodni vodou ze Spaleneckého potoka. U potravy uméle pripravené zkompostu
(DetrKOM) doslo k uhynu vsech jedincti v pokusu.
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Obr. 23. Desetidenni pfiristky perlorodek 1+ (v pm) ve vodé bez pfidaného detritu pfi bioindikaci
IN-situ. Kontrolni chov perlorodek ve vodé ze Spaleneckého potoka bez prikrmovani detritem po dobu
60 dnd. Cislo na konci kédu série udava objem nadoby v ml, Srafovana ¢ara ukazuje kontrolu s filtrova-
nou vodou (oranzové - epruvety, zelené - Petriho misky, cervené - plastové dézy na potraviny).
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dolni vyskové hranici aredlu druhu v teplejsich oblastech (Portugalsko, Francie apod. - viz srovnani
rstu na Obr. 30 v kapitole 6). Mohly by viak byt ptinosné napt. na dolni Malsi nebo Blanici pod Hu-
sincem. Toto téma by si tudiz zaslouzilo v budoucnu podrobné zpracovani.

5.7 Zhodnoceni efektu realizovanych opatreni na kvalitu
detritu

V rdmci Zachranného programu probéhla fada hodnoceni empiricky jiz dfive zjisténého pozi-
tivniho vlivu ORP na detrit (blize k ORP viz kapitola 10). Nejvice testli se zaméfilo na bioindikacni
hodnoceni rlznych typu detritu, ovlivnénych jednotlivymi opatfenimi, ve vztahu k rdstu juvenilnich
jedincl perlorodky a specificky pak na zjistovani obsahu vapniku v detritu nebo v rostlinném opadu.

5.7.1 Dostupna data o vysledcich opatreni na zlepseni kvality
detritu

Zasadnim problémem kvality detritu, jemuz je v soucasnosti vénovana velka pozornost pfi re-
alizaci nejrGznéjsich opatfeni, je nedostatek organického vapniku v detritu. Prvni data o obsahu
vapniku v detritech a jinych organickych materidlech pfinaseji jiz prdkopnické prace z konce 80. let
20. stoleti (Hruska 1991). Nasledné dlouhodobé botanické studie potvrdily zasadni rozdily v obsahu
vapniku v nadzemni a podzemni biomase (ze které vznika v podminkach niv potravni detrit), mezi
ostficovymi degradovanymi porosty a vhodnym managementem obnovenymi, druhové bohatymi
lokalitami s psarkou lu¢ni nebo lipnicemi (Hruska 1995, BLazkovA a Hruska 1999, BLazkovA 2010 — viz také
kapitola 9 zaméfena na lu¢ni management).

Byl také bioindikacné vyhodnocen efekt vapnénilest v povodi Cikanského potoka v masivu Bou-
bina (Hruska 2000a). Vliv masivni plosné aplikace vapence se zde zprvu neprojevil. Vyrazné zlepseni
rdstu perlorodek nastalo az v ndasledujicich letech, kdy se vapnik zabudoval do rostlinnych pletiv,
tento efekt vsak nemél trvaly charakter. Vice informaci o tomto zasahu viz P¥iloha 7.

Plosna hodnoceni obsahu vapniku v detritu z pramenist s riznym managementem byla prove-
dena pfi realizaci specialnich revitaliza¢nich studii pro povodi Blanice a Zlatého potoka a Mal$e v CR
i v Rakousku (Dort a Hruska 2008, Dort 2009, 2012). V posledni dobé byla ziskana také data z Vltavy
v NP Sumava z deponovaného i plaveného Fi¢niho detritu (detritu z Usek, kde byla v NP v 90. letech
zavedena pFisna ochrana, ve srovnani s povodimi postizenymi eutrofizaci). Udaje o vlivu riiznych me-
tod vnosu vapniku do prostfedi dosud nebyly komplexné publikovény.

Prvni udaje o zlepseni rlstu perlorodek ve struzkdch s upravenou vegetaci, kompostovacim
managementem doplnujicim vapnik a upravenym umélym pralin¢itym podlozim pochazeji z pocatku
90. let 20. stoleti, kdy byl systém ORP vyvinut (Hruska 1999). Aktudlni Udaje o pfimém ovlivnéni
chemismu vody nejsou dostupné. Na efekt opatieni se da usuzovat pouze z bioindikac¢nich test(.

Pro spravnou interpretaci vysledkd bioindikaci je nutné vzdy soucasné testovat na srovndvacich
lokalitach dostate¢ny pocet desticek nebo klicek, aby byly eliminovany vlivy roku nebo ¢asti sezény,
a kombinovat terénni a laboratorni metody eliminujici vliv teploty (blize v kapitole 7). Témto narokim
viak odpovida jen malé mnozstvi datovych sad. Dale uvadime nékolik pfiklad’ vyhodnoceni opatie-
ni na zlepSeni potravniho zasobeni pomoci bioindikaci.
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5.7.2 Srovnani odchovného prvku a hlavniho toku metodou
bioindikaci péti ro€niky juvenilt

Nejvice dostupnych dat pro posouzeni t¢innosti realizovaného ORP ve srovnani s hlavnim tokem
feky je k dispozici na SORP a hlavnim toku Blanice na lokalité Odchovna. Nejpodrobnéjsi udaje jsou
dostupné z roku 2015, kdy byly provedeny testy v terénu — IN-situ — na péti vékovych kategoriich per-
lorodek a také laboratorni testy — EX-situ — popsané dale. Na Obr. 24 je patrné, Ze pfirdstky na SORP
dosahuji maximalné cca 60 %, oproti Blanici, kde se drzi okolo 80 % s vyjimkou ro¢niku 2+ (120 %)
a tohoro¢nich nejmladsich jedincl 0+, ktefi az na jediného jedince uhynuli. Pfirlstky na SORP jsou
tedy dostatecné jiz od vypadnuti juvenil z ryby, oproti Blanici, kde prvni ro¢niky viibec neprezivaji
(coz odpovida dlouhodobym vysledkiim z predchozich let). Pro ro¢nik 1+, standardné pouzivany pfi
bioindikacich, jsou primérné pfirGstky mirné lepsi v hlavnim toku. Nejrychlejsi rlist ve vékové kate-
gorii 2+ a poté pokles procentualniho pfirdstku je jiz delsi dobu znamou skutecnosti (Hruska 1999).
Zajimavy je vsak opakované potvrzovany uhyn jedinct 0+ a Spatny rust jedincd 1+ v hlavnim toku
Blanice. Ten se potvrdil i v mimoradné teplém roce 2015.

Bylo by zapotrebi ziskat rozsahlejsi data o pomérech v hyporealu Odchovny, nebot tam k tak dra-
matickym uhynlm kohorty 0+ nedochazi.

5.7.3 Srovnani odchovnych a reprodukénich prvka s dalSimi misty
v povodich

Odchovné a reprodukéni prvky SORP a ZORP byly hodnoceny v roce 2015, spole¢né se Sirokou
$kdlou stanovist v obou povodich, za vyuziti standardniho testu juvenil( kohorty 1+ (Obr. 25). Za-
hrnuty byly jak lokality na malych tocich (prdzdné znacky), tak lokality na hlavnim toku feky Blanice
(pIné ¢erné znacky). Ze srovnani umrtnosti v SORP, ZORP a dalSich mistech v okolnich perlorodkovych
povodich (Obr. 25) vyplyvaji velmi nizké hodnoty umrtnosti v ORP (SORP - tmavé Zluty bod, ZORP
— svétle Zluty bod). Umrtnost odpovida ostatnim lokalitam na malych tocich s nizkou teplotou vody
(znacky v modrém ovalu). PrirGistek je na obou ORP nizky, pokud ho porovname s teplymi lokalitami
na hlavnim toku (viz téz podrobnéji Pfiloha 8a). V grafu (Obr. 25) zamérné uvadime i dalsi zjisténé
hodnoty ze stejného roku a chybové Usecky, aby byla ziejma komplexnost problematiky a sou¢asné
velkd variabilita vysledkl bioindikaci. Jinym vhodnym vyjadienim jsou tzv. boxploty (Obr. 24 nebo
Priloha 8a, b).

Pokud chceme pfi posuzovani, zda je rist perlorodek v ORP zlepsen vlivem pfisunu kvalitniho
detritu, eliminovat vliv teploty, je potfebné provést test s detritem v laboratofi (EX-situ) za konstantni
teploty (metoda je popsana v kapitole 7). U piikladu testu z roku 2015 je v3ak k dispozici méné udaju.
Detrit ze SORP tedy mizeme porovnat se sadou vzork(l z potravnich struzek a detritll z povodi Tet-
fivéiho potoka. V tomto kontextu vede detrit ze SORP u perlorodek pfi eliminaci vlivu nizké teploty
k nadprimérnému pfirGstku (viz Pfiloha 8b).

Podle vysledkd prezentovanych J. Svanygou (Svanvea a kol. 2013) se v relativné chladném roce
2012 SORP lisil od hlavniho toku Blanice jen malo (viz Pfiloha 9). Souhrnné Ize tedy konstatovat, Ze
SORP jakozto relativné dobre fungujici ORP umozniuje, oproti hlavnimu toku feky Blanice, rlst jiz nej-
mladsich stadii perlorodek. Rlst je zde pomaly, ale Umrtnost mald. O LORP je pojednano podrobné;ji
v Priloze 4.

Dalsim efektem ORP, ktery zde nebyl podrobnéji hodnocen, je vytvoreni refugia (Utocisté), kde
jsou malé perlorodky chranény pred zni¢enim pfi povodnich pfesunujicich dno ve vétsich tocich.
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Srowndni phindstd 3 nejrychigji rostoucich jedincd riangch wikowch Srovndni plirdstkd 3 nejrgchleji rostoucich jedingd na lokalité Dochovna
kategoril na odchowném a reprodukénim prdo Spdlenccky p. pro rizns vekove kategorie
£
: %] B
& 4
E o
H —
f O T :
— ! F —=
k] L - J T i -
i : 3 B
_f [ g
- i ;
—_ 5 —
=) - T T T T T
- v r r 1 1 0+ 1+ 2+ 3+ 4
e L] 2 Fw 4 Wk alegons
wkows lalegona

Obr. 24. Srovnani rustu péti vékovych kohort perlorodek (tohoro¢ni jedinci, 0+, aZ jedinci ve ¢tvrté ras-
tové periodé, 4+) na odchovném a reprodukénim prvku Spalenecky potok (vlevo) a v rameni feky Blani-
ce (vpravo). Hodnocen byl pfirtstek v % za jednu tifimésicni letni sezénu v roce 2015.
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Obr. 25. Umrtnost perlorodek vyjadiena jako % pFezivani a procentualni pFiriistek na odchovnych a re-
produkénich prvcich na Blanici a Zlatém potoce (SORP - tmavé Zluté, ZORP - svétle zluté) v roce 2015
pro jedince 1+ ve srovnani s dalSimi lokalitami v povodi (hlavni tok Blanice - ¢erné). Modry oval v gra-
fu vyznacuje chladnéjsi malé toky v obou povodich. Velmi studeny srovnavaci Hornosnézensky potok
(srovnavaci lokalita) je v grafu zcela vlevo dole, tsti Zbytinského potoka (eutrofizovana lokalita) zcela
vpravo nahore.
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Obr. 26 ukazuje lokalitu SORP kratce po velké
povodni v roce 2006, ktera zde lokalizovanym
perlorodkam neuskodila.

Podrobnéji se vénuje zhodnoceni viech
tfi ORP Priloha 4. Je v3ak nutné konstatovat,
Ze zejména z let 2004-2012 neméme dostatek
udajl o sledovani funkce vétsiny ORP. Navaza-
ni na podrobna méfeni z doby zfizovani téchto
prvku si vyzada jesté mnoho prace.

gt e -~ = 9
e R L e 4
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Obr. 26. Odchovny a reprodukéni prvek na Spale-
neckém potoce v nivé Blanice po preplaveni celé
nivy povodni s desetiletou extremitou. V ploché
nivé s moznosti rozlivu Blanice nedoslo k mechanic-
kému poskozeni ani zaneseni ORP sedimenty.

5.8 Shrnuti poznatkl o potravnich pozadavcich
perlorodky Ficni

V uplynulych tficeti letech studia potravy perlorodek bylo shroméazdéno velké mnozstvi poznat-
ka, které oteviraji mnoho moznosti k jejimu zlep3eni. Empiricky jsme schopni pomoci bioindikaci
ovérit, zda jednotlivé dil¢i stavby maiji relativni zlepsujici efekt na rlst juvenilnich jedinc(, a to ndm
umoznuje ovéfovat v praxi efektivitu dil¢ich zasaht. Vime tedy, kterd pramenisté, pfitoky, potravni
struzky nebo jiné zdroje produkuji Uzivny detrit, a miiZzeme podle toho korigovat postupy pfi special-
nich revitalizacich povodi. Pro celkové zhodnoceni jednotlivych vétsich staveb ORP vcéetné pohledu
botanického, hydrochemického nebo hydraulického ndm bohuzel udaje bud chybéji, nebo mame
k dispozici jen informace z doby po zalozeni ORP. Jak je podrobnéji popsano v kapitole 7, spolehlivé
bioindika¢ni ovéreni faktu, ze celé povodi nebo tok jsou pfiznivé pro cely zivotni cyklus perlorodky
véetné hyporedlové faze, je pracovné velmi ndro¢né.

V CR byly doposud vybudovany tfi ORP a viechny jsou pravidelné udrzovany kompostovacim
luénim managementem, ktery zajistuje perlorodkdm kvalitni potravu. Vice o tomto typu manage-
mentu pojednava kapitola 9. Oproti tomu ¢ast o¢ekavani spojenych s jejich vystavbou (vyznamné
dlouhodobé zlepseni pldnich podminek a vybudovani mista s vyrazné kvalitnéjsim rlstem juvenil()
se nepodafilo naplnit, anebo nejsou tyto efekty pfesné zdokumentovany. Vzhledem k tomu, Ze se ak-
tualné uvazuje o vybudovani dalSich dvou ORP, je zcela nezbytné kriticky zhodnotit zjevné chyby sta-
vebnich firem pfi vystavbé nebo nedostatky zplsobené nedokonalym poznanim a poucit se z nich.
Soucasna situace nékterych lokalnich populaci je daleko horsi nez pred 20 lety, a proto si nemizeme
dovolit dalsi velké chyby.

Pfi provedenych testech zaméfenych na moznosti zlep3eni Uzivnosti detritu byly nejlépe hodno-
ceny mirné mechanicky upravené pfirozené detrity. Pfidavek homogenizatu z bentosu, doporuco-
vany v nékterych publikacich z Némecka a Lucemburska, se pro juvenily pochdzejici z Blanice neo-
svédcil, stejné jako se neosvédcila uméla potrava. Doporucujeme proto pouzivat nadale osvédéenou
pfirozenou potravu z lokalit co nejblizsich mistdm, kam budou juvenilové z polopfirozeného odcho-
vu nasledné vysazovani.
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6 Metodika odchovi perlorodky Fiéni

Tato ¢ast metodiky podpory perlorodky fi¢ni vénovana odchovim je zaméfend na zevrubné po-
psani postupd, jak perlorodky odchovavat v podminkach ¢eskych lokalit. Stru¢na reserse poukazuje
na zkusenosti ze zahranici i na mezery v nasich souc¢asnych znalostech. Nasleduje podrobny popis, jak
jsou v soucasnosti odchovy provadény. Ten je doplnén v Priloze 10 také plvodnim popisem metod,
jak je publikoval zakladatel odchovi J. Hruska (Hruska 1999).

Odchovy patfi mezi atraktivni a vieobecné zndmé soucdsti zachranného programu. To by ne-
mélo zastinit fakt, Ze pokud se nepodafi vcas a dostatecné dobfe revitalizovat plvodni biotop, neni
vlastné kam pak odchované jedince vysazovat (pfipad odchovu z Jankovského potoka) nebo se tito
jedinci po dosazeni dospélosti stejné nebudou moci pfirozené rozmnoZovat. To se nyni tykd vétsiny —
pokud ne dokonce vsech - ¢eskych lokalit. Pomoci odchovi se tak sice mlize podafit (a na nékolika
mistech se jiz i podafilo) mizejici populace uméle omladit, to ale zdaleka nestaci pro splnéni hlavniho
cile zAchranného programu, kterym je obnoveni pfirozené reprodukce v perlorodkovych povodich.

6.1 Soucasny stav poznani o odchovech perlorodky Fi¢ni

6.1.1 Prehled odchovil unionidi ve svété

Odchovy velkych mlzd ze skupiny Unionidae, kam patfi i perlorodka ficni, byly vyvinuty a prova-
dény v severoamerickych podminkach v rdmci snahy zlepsit zasobeni perletaiského priimyslu (napf.
Howarp 1922; Obr. 27a). Pfehled starsich praci pfinaseji Arauso a kol. (2015). V druhé poloviné 20. stoleti

‘ "'-.—.. . & - ..”_'_""l" .
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Obr. 27a. Pocatky odchovii velkych mizi. Nejstarsi dobfe dokumentované snahy o chov velkych mlzi
pochazeji ze za¢atku 20. stoleti z USA (Howarp 1922).
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se rozvijely spise komeréni chovy ve vychodni Asii, zamérené na produkci perel (Sicuro 2015). Prvni
pfehled ochranaisky motivovanych chovli z amerického prostredi, s pfehledem velikosti prirtstk
a umrtnosti pro velké mize, publikovali GATensy a kol. (1996).

Odchov fady druh(l severoamerickych velkych mlzd v separatnich cirkulaénich systémech navrhl
a Uspésné otestoval BARNHART (2006), jiny laboratorni systém s vyuzitim makrofyt popisuji KoviTvapHi
a kol. (2008). Oproti nejrozsifenéjsi metodé odchovu na hostitelskych druzich ryb byla thajskymi au-
tory zavedena metoda in vitro kultivace glochidii nékterych mlzd s vyuzitim rybi plazmy (KoviTvapHi
a kol. 2006, Lima a kol. 2012). Tato metoda byla zkousena téz na perlorodce fi¢ni, avsak nelspésné
(TaskiNen a kol. 2011) — odchov na vhodnych liniich hostitelskych salmonidd tak pro tento druh zdstava
jedinou moznosti.

Zéakladni poznatky o ekologii sladkovodnich unionidt shrnuje v obsahlé monografii Straver (2008).

6.1.2 Piehled odchovil perlorodky fi¢ni v Evropé

Buppensiek (1995) zaved| chov perlorodek v perforovanych destickach — primarné vsak pro bioindi-
ka¢ni Gely. Postupy u tzv. Ceské metody polopfirozeného odchovu (Obr. 27b) vyvinul koncem osm-
desatych a zacatkem devadesatych let J. Hruska se svym tymem (Hruska 1991, 19923, b, 1999, 2001,
AOPK CR 2013a). V soucasnosti odchovy probihaji v fadé zemi Evropy (Preston a kol. 2007). Novéjsi
prehled chovi publikovali Gum a kol. (2011). Nize uvadime prehled vysledkd nékterych tymu pracuji-
cich na odchovech. Prehled Umrtnosti juvenilnich stadii rliznych druhd miz{ (i perlorodky) v rliznych
chovech je zafazen v P¥iloze 11.

Obr. 27b. Odchovy velkych miza v Ceské republice. V souéasnosti se vyznamné rozvijeji ochranaisky
motivované chovy: perlorodky z ¢eskych chovii vedenych B. Dortem ve véku sedmi let.
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Priklady tymii pracujicich na odchovech perlorodky v Evropé:
Lucembursko - feka Our

V letech 2005-2011 probéhl v Lucembursku Projekt LIFE (2,2 mil. €) na zachranu velevruba tu-
pého (Unio crassus) a perlorodky fi¢ni. Cast projektu cilici na perlorodku byla zaméfena na zachra-
nu malé zbytkové populace (stovky jedinct) v hrani¢nim toku s Némeckem. Slo o feku Our s vel-
kym povodim ve tfech statech (Lucembursko, Némecko a Belgie), kde jsou vysoké koncentrace Zivin
(primérné hodnoty NO," 12,8 mg/I, PO,-P 0,065 mg/|, vodivost 170 ps/cm). Chov jedincd vétsich nez
1,5 mm v ramci projektu nebyl Uspésny. Divodem byly technické problémy a pravdépodobné i ne-
existence zdroje nezdvadné vody. Pouzivana byla modifikovand metoda odchovu v plastovych mis-
kach s dopliikovou vyzivou (Evge a kol. 2013). Zavéreéna zprava je k nalezeni na internetovych stran-
kach projektu http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.
dspPage&n_proj_id=2934#El.

Némecko - Sasko a Bavorsko

Je dulezité dobie dokumentovat ty z cest vyzkousenych pfi odchovech, které jsou slepé. O ne-
uspésnych pokusech chovu perlorodek v rtiznych podminkach obsahle referuji ScHmipT a VAnDRE (2010).

Oproti tomu v Bavorsku v Passau pod vedenim F. Elendera (Landschaftpflegeverband Passau) jiz
téméF 20 let probiha Uspéiny odchov mistni populace perlorodky (Obr. 28). Cast jedincl byla také
vysazena do fek Kleine Ohe a Wolfsteiner Ohe. Vysledky odchovi( viak dosud nebyly publikovany
(O. Spisar, ustni sdéleni).

Od kvétna 2015 probiha v Sasku a Bavorsku projekt ArKoNaVera (5,5 mil. €) zaméreny na ochranu
perlorodky fi¢ni a velevruba malitského (Unio pictorum), ktery je financovany z federalnich zdrojd.
Odchovy i prace na zlepseni stavu povodi vychazeji z dobrych zkusenosti s odchovy v Sasku, vedeny-
mi M. Langem (napf. Gum a kol. 2011).

Obr. 28a. Némecké chovy perlorodek. Nova odchovna v Passau oteviena v bifeznu 2016. Foto: Ondiej
Spisar.
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Obr. 28b. Némecké odchovy - znaceni mladych jedinch pfed vypusténim specialnimi znackami. Foto-
grafie pfevzata z internetovych stranek projektu ArKoNaVera: http://www.flussmuscheln.de/.

Obr. 28c. Starsi perlorodky z némeckych odchovii ulozené v dievéném prito¢ném systému. Fotografie
prevzata z internetovych stranek projektu ArKoNaVera: http://www.flussmuscheln.de/.
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Anglie - Lake District National Park

Uspésné odchovy populaci perlorodek
jsou znamy z fek v severni Anglii. Odchovné
zafizeni organizace the Freshwater Biological
Association (FBA) vybudované v ramci pro-
jektu ARK leZi v oblasti Lake District National
Park a je napajeno vodou z jezera Winderme-
re. Pfivadéna voda je filtrovana pres filtr s po-
rozitou 20 um. Odchov bez umélého krmeni
je zaméfen na Sest populaci perlorodky fi¢ni
z okolnich tek. Probihd pfi pfirozené teploté
jezerni vody. V soucasné dobé dosahla nej-
starsi chovana vékova kohorta 7 let (Obr. 29).
Cést vysledk metodiky odchovu publikovali
LavictorRe a kol. (2015). Clanek se zaméfuje na

Obr. 29. Anglické chovy perlorodek. Sedmileté per-
lorodky z anglickych odchovii v priitoénych systé-
mech sycenych vodou z jezera Windermere. Foto-
nalezeni optimalniho rezimu Cisténi pritoné-  grafie prevzata z posteru autordi Aivarez-CopEsaL
ho systému. a Benito Reves 2016.

Francie - Massif armoricain

Projekt LIFE+ Conservation de la moule perliére d‘eau douce du Massif armoricain (2010-2016),
LIFE 09 NAT/FR/000583, byl zaméfen na zachranu Sesti zbytkovych populaci perlorodek. Rizné toky
vykazuji rozdilnou miru degradace. Chemismus nejméné znecisténého toku Elez, kde lezi i odchovna
stanice, je pfiznivy (NO,-N 0,6 mg/l, vodivost 62 pS/cm), u ostatnich tokd v oblasti se hodnoty NO,-N
pohybuji mezi 2,5-4,5 mg/l a hodnoty vodivosti mezi 105-219 uS/cm. Odchov probiha fadou metod,
prevazné v pritoénych korytech s krmenim fasovou kulturou. Zalozeny byly chovy pro omlazeni po-
pulaci z Sesti tokl. Tabulka 1 ukazuje pfiblizné pocty odchovanych jedinct riznych vékovych skupin.
Podle dosud zverejnénych udajl se jedna o typické populace rychle rostoucich jedinct (Obr. 30).

Rakousko - Horni Rakousy

Od roku 2010 probihaji peclivé dokumentované odchovy v Rakousku v blizkosti hranic s Ceskou
republikou. Inicia¢ni faze odchovu probiha v pullitrovych plastovych dézach s detritem a je pou-
zito krmeni komercni fasovou smési se stoupajici koncentraci bunék. Odchovna je také vybavena
pritocnymi Zlaby (ScHeper a kol. 2014). Jedinci jsou dale vyuzivani k bioindikacim a pro posilovani
mistnich populaci. Internetové stranky vénované zachrannému programu pfinaseji fadu informaci
véetné prezentaci a ¢lankd z mezindrodni konference v Kefermarktu konané v roce 2013: http://flu-
ssperlmuschel.at/fachtagung-flussperimuschel-international-symposium-freshwater-pearl-mussel/
vortraege-presentations.html.
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Délka mladych jedincti perlorodek (v mm)
(bfezen 2015)

Délka (mm)

Elez Bonne Chére Loc’h Elez
2 roky 2 roky 2 roky 3 roky

Primérné hodnoty prezivani:
0—1rok ~ 60 %

1-2roky ~80 %
2 -3 roky ~90 %

Pramérny stupen preziti 70 %

Obr. 30. Francouzské chovy perlorodek. Dokumentace vysledki odchovny na fece Elez v Bretani. Zdroj:
prezentace autorii M. Capoulade a P.-Y. Pasco z konference v Bretani, Francie, 2014, dostupna na inter-
netovych strankach projektu: http://www.life--moule perliere.org/accueilmoule.php.

Ceskd republika

V ¢eském prostredi zavedl Hruska (1992b) zimni (zkracenou) a standardni delsi (letni) variantu od-
chovu s krmenim pouze detritem z vybranych pramenist (AOPK CR 2013a). V zimnim obdobi je totiz
aktivita juvenilnich perlorodek a ryb v pfirozenych podminkach jen minimalni a toto obdobi klidu
Ize v odchovu vyrazné zkratit Upravou podminek prostredi. Letni a zimni chov zminuji na prikladu
dvou severoamerickych druh@ unionidi také Jones a kol. (2005). Obrazek 31 dokumentuje vybrané
vysledky ¢eského ZP.

6.2 Potrava perlorodek a dalSich unionidil v pfirozeném
prostredi a v odchovech

Pro umélé i polopfirozené odchovy se ukazuji jako zadsadni detailni znalosti o potravé
juvenilnich stadii. Studium potravy mikrofiltrator(, mezi které perlorodka patii, je vsak velmi obtizné.
Pfijem potravy je navic velice komplikovany. K tfidéni materidlu dochazi jak na Zabrach, tak v tfidicim
zaludku. Ne v3echny partikule nalezené v zazivacim traktu jsou tedy mlzem vyuzity k ziskani energie
nebo latek pro stavbu téla (Bauer a WicHTLER 2001). Proto je nutné pouzit metody, které na zakladé
stabilnich izotopt (napf. C a N) umozni zjistit, které druhy partikuli jsou skute¢né vyuzivany.

Pro skupinu americkych unionidd ovéfili NicHoLs a GARLING (2000) a CHrisTiaN a kol. (2004) pfimo
vtocich, ze ackoliv je zazivaci trakt mlz{ pravidelné plnén fasovymi burikami, negeneruji svou biomasu
Z fas, ale z bakterii nebo pikoplanktonu (planktonnich organism{ mensich nez 2 um). Podobné
vysledky pro evropské druhy ziskali z finskych jezer Vuorio a kol. (2007). Naproti tomu NewTon a kol.
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Tabulka 1. Pfehled vysledkii odchovu v odchovné na fece Elez ve francouzské Bretani. Zdroj: prezenta-
ce autorti M. Capoulade a P.-Y. Pasco z konference v Bretani, Francie, 2014, dostupna na internetovych
strankach projektu: http://www.life--moule perliere.org/accueilmoule.php.

Elez Borrne Loc’h | Airou | Rouvre |Sarthon
Chére
Cohort 0+
2015 10000 | 10000 0 | 2000 | 15000 | 5000
Cohort 1+
2014 5000 {10000 | 2000 | 3000 0 | 7000
Cohort 2+
2013 2500 | 2500 | 2400 0 0 0
Cohort 3+
2012 1210 5 30 0 0 0
Celkem 18710 (22505 | 4430 | 5000 | 15000 | 12000

(2013) ziskali na zakladé izotopové analyzy na geograficky Sirokém vzorku mlzd severoamerickych
fek odlisna data. Jejich studie ukdzala, Ze potrava, kterou mlzi vyuzivaji ke stavbé své biomasy, byla
pfiblizné z poloviny tvofena fasami.

Je mozné, Ze i u jinych druhl unionidd je ¢asto precenovan vyznam fasové slozky v potravé.
Pravdépodobné se tak déje i s ohledem na snadnou determinaci nékterych (nestravitelnych)
fas a rozsivek v zazivacim traktu mlz{ oproti amorfnim vlockam detritu nebo mikroskopicky
neidentifikovatelnym bakteriim. Detailni studie s vyuzitim izotopU pro perlorodku fi¢ni dosud chybi.
V literatufe se uvadi, Ze se zivi detritem (Bauer a WicHTLER 2001), coz potvrzuji i vysledky z ¢eskych
odchov perlorodek dovedenych do dospélosti a krmenych pouze detritem (Hruska 2004).

V praxi v chovech nemusime nutné védét, co presné mlzi pfijimaji a stravi za potravu.
Staci empiricky ovéfit, ktera voda ¢i jiny material ,,psobi pfiznivé na rast”. Mezi prvnimi, ktefi
Uspésné testovali zajisténi vyZzivy v chovu unionidd pomoci Cerstvé fi¢ni vody, byli BEaTy a Neves (2004).
Obdobnou metodu s vyuzitim vody z jezera Uspésné pouziva the Freshwater Biological Association
(FBA) v Anglii i pro perlorodku.

Pro odchovy se také podafilo adaptovat nékteré akvaristické nebo v mofské akvakultufe bézné
postupy s vyuzitim specidlnich krmnych smési. Tym vedeny R. Nevesem postupné vyvinul a otestoval
podminky odchovu (substrat, cirkulace, krmné fasové smési apod.) pro fadu druhl ohrozenych
americkych unionid. Mnohé z téchto podminek jsou vsak druhové specifické (napf. Gatensy a kol.
1997, O'BerN a kol. 1998, Jones a kol. 2004, 2005, Hua a Neves 2007, LiBerTy a kol. 2007, Hua a kol. 2013)
a vysledky jsou pro odchovy perlorodky jen omezené vyuzitelné. Na metodu R. Nevese navazalo
nékolik tym0 i pfi odchovu perlorodky fi¢ni (Gum a kol. 2011, Evee a kol. 2013). BéZné jsou uzivané
komer¢né vyrabéné smési pro akvarijni chov mlzi (napi. Nano-shell), popfipadé kombinované
s detritem.

Pro jihoevropskou perlorodku Margaritifera auricularia zavedli Arauso a kol. (2003) systém odchovu
s vyuzitim pfirozené potravy a jesetera jako hostitele. Aktualné jsou odchovy organizovany v rdmci
projektu LIFE13/FR/BIO/001162 (SoLer a kol. 2015).
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Obr. 31a. Dokumentace vysledk( odchovii v ¢eském zachranném programu. Vzrostli jedinci z kontrolni
skupiny ponechané v klicce. Fotografie pfevzata z prezentace J. Hrusky na seminafi k vyhodnoceni za-
chranného programu z roku 2007.

Obr. 31b. Jedinci z kontrolni skupiny po 15 letech odchovu, kdy zacinaji dosahovat pohlavni zralosti.
Pirevzato z prezentace J. Hrusky na seminaf¥i k vyhodnoceni zachranného programu z roku 2007.
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Obr. 31c. Cesky zachranny program. Volné vysazeny jedinec po ukonéeni intersticialni faze Zivota. Foto-
grafie pfevzata z prezentace J. Hrusky na semina¥i k vyhodnoceni zachranného programu z roku 2007.

Obr. 31d. Cesky zachranny program. Jedinci pochazejici z posledni faze prvni viny odchovii uskuteéné-
nych J. Hruskou v letech 1998-2004, dosud drzeni v kontrolni klicce. Fotografie pfevzata z prezentace
J. Hrusky na seminaf¥i k vyhodnoceni zachranného programu z roku 2007.
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Obr. 32a. Vyvoj odchovanych perlorodek po vysazeni. Po vysazeni bylo mozné pozorovat v rameni Bla-
nice postupné se vynofujici jedince subadultni velikosti s vyrazné mensimi pfijimacimi a vyvrhovacimi
otvory (foto z roku 2007).

Obr. 32b. Vyvoj odchovanych perlorodek po vysazeni. Velikost jedinch ve véku 5 a 6 let z druhé viny

chovi realizovanych na horni teplotni hranici druhu v horni ¢asti povodi Vitavy B. Dortem (foto z roku
2016).
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Obr. 32c¢. Vyvoj odchovanych perlorodek po vysazeni. Mala skupinka perlorodek z prvni viny odcho-
vi, drzena do doby plodnosti v odchovné klicce, vypousti glochidie (namodralé oblacky v pravé casti
obrazku).

/4 r

6.3 Vysazovani a monitoring nasledného prezivani
vysazenych mlzu

BoLLAND a kol. (2010) se zaméfili na popis lokalit a mikrohabitatd, kam je vhodné odchované per-
lorodky vysazovat. Vypousténé jedince, pokud to jejich velikost umozniuje, je vhodné oznacit viditel-
nymi optickymi zna¢kami (Araujo a kol. 2015) nebo je vybavit pasivnimi integrovanymi ¢ipy, PIT (Hua
a kol. 2015), pro nasledné snazsi dohledavani (v pfipadé PIT znacek i pod sedimentem) — na Obr. 32a
je nazorné vidét, jak 3patna je dohledatelnost mladych perlorodek. Zadné tdaje o pFezivani vysa-
zenych jedincud perlorodky Fi¢ni dosud nebyly v zahrani¢i publikovéany, prestoze znaceni jiz néjakou
dobu probiha i v hrani¢nich tocich s CR (idaje vak existuji jen pro jiné druhy sladkovodnich miz().

Detailni vysledky vysazovani ¢eskych odchovi nebyly rovnéz dosud publikovény, prehled podilu
odchovanych jedinci pfinaseji Simon a kol. (2015). Znaceni vypousténych jedinct bylo v CR zkouseno
jen u malého poctu subadultd v 80. letech 20. stoleti pomoci hlinikovych znacek. Standardni
plastové znacky se pouzivaji v zdchranném programu ke znaceni adultnich jedincd, se kterymi bylo
manipulovano napf. pfi transferech nebo odbérech hemolymfy. Dosud jsou dokumentovany nalezy
jen jednotlivych oznacenych kust na Luznim potoce (O. Spisar, Ustni sdéleni).

Zejména v ramci kratkodobych projektl je ovéreni vyskytu dospivajicich jedinct vysazenych
na lokalité z odchovnych pokusl obtizné. Jako zakladni metoda hodnoceni Uspésnosti je obvykle
pouzivana mira Umrtnosti (obsahly pfehled podavaiji Lavictoire a kol. 2015, viz téZ P¥iloha 11) a rychlost
pfirdstku. Vyjimku predstavuje prace autor FatHaLLAH a kol. (2010), ktefi navrhuji jako alternativni
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metodu sledovani dostate¢né vyzivy juvenilnich mlzd méfeni poméru DNA/RNA a procenta bilkovin
v biomase mlzl. To by mohlo nahradit dosud jedinou pouzivanou metodu, a to méreni velikosti
pfirdstkd.

Maximalni rychlost rlstu nemusi nutné znamenat nejlepsi variantu pfi ochranafsky motivovanych
odchovech (viz kapitoly 5 a 7). Rychlost rlistu je podminéna také pfirozenymi podminkami
v jednotlivych ¢astech arealu perlorodky. Nizinné (rychle rostouci, kratkovéké) populace a horské/
arktické (pomalu rostouci, dlouhovéké) populace budouiv optimalnich podminkach pravdépodobné
vykazovat odliSné vysledky (viz Obr. 29 versus Obr. 32).

Také minimalni Umrtnost nemusi znamenat dlouhodobou vyhodu pro pfezZivani v pfirozeném
prostredi. Hruska (1998) a Araulo a kol. (2015) pokazuji na to, ze chov musi v maximalni mozné
mite zachovat pUlsobeni pfirodnich faktor(i, aby nedoslo k selekci jedinct s prizplsobenim zcela
nevhodnym pro preziti v pfirodé (Jones a kol. 2006, Hortvzer a kol. 2008). Napfiklad v konkrétnich
pfirodnich podminkach ¢eskych horskych fek by mohlo dojit pfi krmeni vysoce nutri¢nimi krmnymi
smésmi na bazi fas k preziti jedincl neschopnych po vysazeni vyuZzivat nutri¢cné chudé zdroje potravy.

To neznameng, Ze intenzivni ,rozkrmeni” v prvnich letech Zivota je Spatnym pristupem. Takovy
postup je viak neovéreny a takto odchovani jedinci nepfedstavuji doposud nikde kohortu plodnych
fece Lutter (podrobnéji viz PFiloha 26) byla zalozena nikoliv na odchovech, ale na umélé invadaci
ryb kombinované s rozsahlou revitalizaci povodi (AitmoLLer a Dettmer 2006). Vyjimkou jsou pouze
perlorodky odchované v CR v minulych desetiletich, Uspé$né nalezené po vysazeni do toki na vice

Data source: & (UK 2018, © NCA OF 2004, © VIV ToM 2004

Obr. 33. Mapa lokalizace populaci omlazenych pomoci polopfirozené odchovanych juvenili. Velky troj-
uhelnik - stovky nalezenych subadultti po ukonceni hyporealové faze Zivota, maly trojuhelnik - jednot-
ky az desitky nalezenych kusti subadultti. Je nutné uvazit, Ze fada jedincti na chladnych lokalitach jesté
neukoncila fazi zivota skrytou pode dnem. PIné body - dolozeny historicky vyskyt, kfizky - vyskyt po
roce 1985. Cisla oznacuji geneticky detekované mistni populace: 1 - blanicka, 2 - malsska, 3 - salska
s nazna¢enym recentnim rozsifenim. Upraveno podle Simona a kol. 2015.
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mistech. V soucasné dobé jiz nejstarsi odchované perlorodky z odchov realizovanych tymem J. Hrusky
vstoupily do reprodukéniho véku, a to jak v klickovém izolatu (Obr. 32), tak po vypusténi do volnosti
(viz mapa lokalizace omlazenych populaci, Obr. 33). Omladit se tak podafilo ve vyznamné mire Ctyfi
lokalni populace (Blanice, Zlaty potok, MalSe a Rokytnice). Na Jankovském potoce, kde byl realizovan
maly zkusebni vysadek, nebyli juvenilové po vypusténi nalezeni. Pfi vyhodnocovani vysledkd chovi
je proto nutné vyckat do doby, kdy jedinci dokon¢i hyporedlovou fazi Zivota a vstoupi do plodnosti.

6.4 Postup odchovu

6.4.1 Invadovani hostitelskych ryb

Pro odchov je nutné s predstihem zajistit dostatecny pocet ryb pro fizenou invadaci zaber. Vhod-
né jsou dle zkusenosti ryby z divokych populaci o velikosti do 15-20 cm, které, soudé podle lokality
plvodu, nepfisly dosud do kontaktu s perlorodkou. Dobré vysledky byly také s nékterymi liniemi ryb
z lihni (Doupa 2015).

V nasich podminkach je hostitelem parazitarni larvy glochidie (velikost glochidii je 60x80 um
— Obr. 34a) pstruh obecny f. potocni (Salmo trutta m. fario) (Obr. 34b). Vzhledem k dlouhodobé

Obr. 34a. Glochidie perlorodky viditelné jako tmavsi tecky na zabrach po dobrém pfijeti imunitnim sys-
témem ryby, ktera je pIlné obklopila hojivou tkani.
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Obr. 34b. Hostitel glochidii perlorodek v nasich podminkach, pstruh potocni. Larvy se dobfe vyvijeji na
mladych 1-2 letych pstruzich, starsi ryby (na obrazku jiz odrostly jedinec) jsou obvykle vici glochidiim
imunni. Foto: David Strunc.

koevoluci obou druht doslo k ustaleni vazby mezi perlorodkou fi¢ni a mistni subpopulaci pstruha.
Studie v Norsku (Larsen 2005) a v Némecku (AttmULLER @ DETTMER 2006) prokazaly nejvyssi Uspésnost
parazitarni invaze u pstruhl z povodi, odkud pochézeli i jedinci perlorodky fi¢ni, tedy u pstruh(
z mistni subpopulace. S geografickou vzdalenosti mezi populaci perlorodky fi¢ni a jejim hostitelem
roste i riziko nedspésného vyvoje larev. Na jinych hostitelich, napt. na Zabrach pstruha duhového
(Oncorhynchus mykiss), se sice glochidie uchyti, ale v priilbéhu 48 hodin hyne (ScHArsack 1994).

V podminkach Ceské republiky bohuzel v minulosti ¢asto dochazelo k michani a pfesazovani po-
pulaci pstruha mezi zdrojovymi povodimi. Hostitelskd kompatibilita tak neni v nasich podminkach
vzdy geograficky provazéna. V rdmci jednotlivych populaci existuje také vyznamna variabilita v kva-
lité hostiteld. Pro uspésny pribéh parazitické faze je tedy vzdy vhodné ovéfit kvalitu pouzivanych
hostiteld (Doupa 2015).

Velkou pozornost je také nutné vénovat plvodu glochidii vyuzivanych k invadacim proto, aby
byla udrzena geneticka variabilita odchovavanych jedinct (blize se ke genetickym aspektiim odcho-
vu unionid® vyjadtuji Hortyzer a kol. 2008). Nejvhodnéjsi je pouziti smési glochidii od vétsiho poctu
jedincl z pfirozeného oplodnéni v pfirodnich koloniich, nejlépe od 15 samic z pfirozeného oplodnéni
ve velké kolonii. Problematické jsou z tohoto pohledu dlouhodobé uzaviené laboratorni systémy na
invadace, kde se rozmnozovani Ucastni jen maly pocet jedincl produkujicich spermie a vajicka.

J. Hruskou pouzivané postupy invadace (smés glochidii od mnoha pfirozené Zijicich jedincli nebo
invadace v klecich pod pfirozenymi pocetnymi koloniemi) a ndsledného odchovu s maximalnim
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zachovanim pfirodnich podminek byly v tomto sméru Uspésné (Hruska 1998). Neddvna studie zamé-
fena na genetické aspekty populaci perlorodky v CR (Brvia a kol. 2010) doloZila na zakladé genetické
variability odchovanych subadult(i skutecnost, Ze jejich geneticka variabilita nebyla redukovéana.

Dalsi postupy odchovu ¢asové zaviseji na sumé primérnych dennich teplot vody perlorodkami
obyvaného toku, a to od pocatku vegetacni sezény (mésice dubna). Perlorodkami spontanné uvolno-
vana dozravajici oplodnénad vajicka jsou odebirana pro stanoveni stupné jejich vyvoje. Ten koreluje se
sumou teplot, pficemz podle vyvoje pocasi Ize zhruba stanovit ¢as dozrani glochidii.

K dozravani glochidii dochazi vétsinou v priibéhu srpna, tedy na vrcholu Iéta. Zralé glochidie jsou
odebirany, aby bylo mozné v pfipravené lazni fizené invadovat rybi hostitele. Koncentrace glochidii
v lazni se pohybuje v hodnotach desetitisict glochidii na litr vody.

6.4.2 Chov invadovanych ryb — fizena metamorféza perlorodek

Dale je uveden pfiklad presného ¢asového postupu pfi fizené metamorféze perlorodek, ktery je
zavisly na hydrologickych pomérech dané lokality.

Po fizené invadaci jsou ryby drzeny v odchovnych Zlabech, rybnicich a ndhonech nebo klecich
s dostate¢nym vnosem potravy a kysliku. Ryby uréené pro jarni odchov jsou takto drZzeny az do na-
sledujici vegetacni sezény. Ryby pro zimni odchov jsou v pfirozeném prostredi drzeny do pocatku
mimovegetacni sezény (mésice fijna).

Rizenou metamorfézu Ize zahdjit kdykoliv v obdobi od osidleni hostitell glochidiemi do doby
pfirozeného vypouzdreni juvenilnich perlorodek, a zkratit tak toto obdobi podle dosazené sumy tep-
lot pred zapocetim a dodané sumy teplot po zapoceti fizené metamorfézy. V podminkach ¢eskych
lokalit ji tedy Ize zahajit kdykoliv od srpna, kdy vétSinou probiha invadace ryb, po Cerven az ¢ervenec
nasledujiciho roku, kdy dochazi k pfirozenému ukonéeni metamorfézy na hostiteli. Podrobnéji je tato
problematika rozebrana v P¥iloze 10.

Pro dokon¢eni metamorfézy a vypouzdieni perlorodek byva pfi tzv. zimnim odchovu potieba
cca 60 dni, zatimco pfi tzv. jarnim odchovu cca 30 dni. V3e je samoziejmé zavislé na sumé teplot do-
sazené pied zapocetim.

Pfi zimnim odchovu, probihajicim od fijna do konce Unora nésledujiciho roku, dojde nejen k do-
konceni metamorfoézy, ale i k dokonceni 1. ristové periody, kdy vitaIni jedinci dosahnou v priiméru
délky schranky 1 mm. Po odpocinkovém obdobi v chladné vodé toku v klickach, na poc¢atku vegetac-
ni sezény, zac¢ina 2. rlstova perioda (1+). Béhem jednoho roku juvenilni perlorodky prodélaji dvé ris-
tové periody, aniz by to mélo nepfiznivy vliv na jejich dalsi vyvoj a pfezivani. Pokud mezi rdstovymi
periodami chybi odpocinkové obdobi, nastavaji rizné dlouhé prodlevy v ristu a pfi jeho pokracovani
dochézi i k Uhynlm (Hruska 1999). Vyznamnou vyhodou zimniho odchovu je ziskani juvenilnich per-
lorodek stafi 1+ na pocatku vegetacni sezény, kdy je provadéno bioindikacni testovani biotopu.

Vyhodou jarniho odchovu je kratsi doba teplotné fizené metamorfézy glochidii na hostiteli,
vzhledem k nascitani dennich stupnli pred ulozenim do odchovnych zafizeni béhem mimovegetac-
ni sezény. Vzhledem k tomu, Ze perlorodky po vypadnuti z hostitele vstupuji na poc¢atku vegetacni
sezény do 1. rGstové periody (0+), nelze s nimi pocitat pfi bioindika¢nim testovani. Vyhodou vsak je
pokracovani v odchovu perlorodek méné pracnym zplsobem, a to tzv. klickovym odchovem v pfiro-
zenych podminkach (kapitola 6.4.3.3). Co se tyka dalsiho prezZivani perlorodek z obou typ( odchov,
je vyzkum teprve na zacatku a vysledky zatim neni mozné exaktné prokazat.
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Obr. 35a. Odchovné zaftizeni pro ryby. Recirkula¢ni odchovny systém sestaveny K. Doudou v ramci fe-
$eni projektu OPZP ,Souziti ¢lovéka a perlorodky ve Vitavském luhu” vyuzivany Spravou NP Sumava

k odchoviim perlorodek.

Obr. 35b. Karel Douda, autor recirkula¢niho od-
chovného systému.
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6.4.2.1 Zimni odchov

Pocatkem mimovegetaéni sezény jsou
ryby preloveny do odchovnych zafizeni (akva-
rijnich naddob s recirkulaci nebo vyménou
vody, Obr. 35) v odchovné stanici a nasleduje
teplotné fizend metamorféza glochidii na per-
lorodky. Ta je rozdilna podle typu odchovné-
ho zafizeni. V zasadé vsak Ize fici, ze je kladen
dliraz na udrzovani Cistoty vody a akvarijnich
nadob, kde jsou ryby chovany, a navozeni kon-
stantni teploty vody v rozmezi 15-17 °C pro
hladky pribéh metamorfézy. BEhem chovu
jsou ryby pravidelné krmeny a samoziejmosti
je dostatecné syceni vody kyslikem.

Po dosazeni cca 700 dennich stupnt (D°
— soucet primérnych dennich teplot vody
méfenych v odchovnych zafizenich) se ob-
vykle zacinaji objevovat prvni vypadlé, aviak
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prevazné mrtvé, juvenilni perlorodky. V tuto dobu, tedy na pocatku listopadu, je nutné prikrocit k je-
jich pravidelnému vyhledavani v necistotach (sedimentu na dné) zachycenych na situ o velikosti ok
0,1 mm. Po dosazeni hodnoty cca 900 D° se intenzita vypouzdiovani juvenill a vypadavani z hostitele
zvysuje, avsak stale vypadavaji jedinci spiSe mali a nedostatecné vyvinuti, o velikosti cca 0,25 mm.
S narUstajici hodnotou sumy teplot pfichazeji jiz Zivotaschopnéjsi jedinci. Po prekroceni hodnoty
1 000 D° vypadavaji juvenilové o velikosti vétsi nez 0,3 mm. Nad hranici 1 200 D° je intenzita vypada-
vani nejvyssi a nezfidka se objevuji juvenilni perlorodky o velikosti az 0,5 mm. Od cca 1 400 D° (po-
loviny prosince) pocet vypouzdienych perlorodek prudce kles3, az je fizena metamorféza ukoncena.
Voda v odchovnych zafizenich je postupné ochlazovana, a to tak, aby teplotni skok nepresahl 5 °C za
24 h. Po dosazeni teploty shodné s teplotou povrchovych vod jsou ryby po dohodé vraceny do péce
spolupracujici rybarské organizace.

Podle zkusenosti ziskanych béhem fizené metamorfézy, opakované potvrzenych, Ize konstato-
vat, Ze hostitelska ryba o velikosti 15 cm bez problému uzivi 1 000 zapouzdirenych glochidii az do
jejich pfemény na juvenilni perlorodky (Obr. 36).

6.4.2.2 Jarni odchov

Pocatkem vegetacni sezény jsou ryby preloveny do odchovnych zafizeni v odchovné stanici
(akvarijnich nadob s recirkulaci nebo vyménou vody) a nasleduje teplotné fizend metamorféza glo-
chidii na perlorodky. Pribéh je stejny jako pfi zimnim odchovu. Jak je uvedeno v kapitole 6.4.2, zkra-
cuje se doba potfebna na metamorfézu, a to o denni stupné nascitané zejména béhem konce léta
a podzimu.

6.4.3 Odchovny cyklus juvenilnich perlorodek Ceskou metodou dle
J. Hrusky s vystupem 5 000 juvenilnich jedinci

Tzv. Ceskd metoda je cely komplex postupl, véetné potravni péce, bioindika¢niho hodnoceni
odpovédi juvenilnich perlorodek na jednotlivé zptisoby ochranaiské péce a z nich vyplyvajici Gpravy
pouzitych postupU. Vice uvadi Pfiloha 10 (polopfirozeny odchov), anebo prace Hrusky (1999). Dalsi
text bude zaméfen na pracovni postupy polopfirozeného odchovu.

6.4.3.1 Zimni odchov

Perlorodky jsou po ukonceni metamorfézy na hostiteli ukladany po 450 az 500 exemplafich do
odchovnych box0 (Obr. 37). Jedna se o plastové dézy s vikem o objemu 1 . Boxy jsou shromazdova-
ny v laboratofi pfi konstantni teploté vzduchu mezi 16-18 °C, pficemz mezi vikem a dézou je Stérbina
pro pfistup kysliku do vodniho prostredi.

Poloptirozeny odchov spociva v periodickém cisténi odchovnych boxt, dlikladné prohlidce cho-
vanych jedincd a vyméné detritu coby potravy. Perioda pro kazdy box je stanovena na 120 hodin
(Obr. 38). Po této dobé je vzdy obsah boxu, tedy voda a detrit s chovanymi perlorodkami, pfecezen
pres sito o velikosti ok od 0,2 mm. Velikost ok sita se postupné zvétiuje, jak rostou lastury perloro-
dek. Ke konci odchovu se jiz pouziva sito o velikosti ok 0,3 mm. Perlorodky jsou shromazdény do
Petriho misky pro ovéfeni pribéhu odchovu pomoci binokuldrniho stereomikroskopu a jiné zvétso-
vaci techniky (Obr. 39). Uhynuli jedinci jsou z odchovu odstranéni. V pripadé sebemensiho naznaku
onemocnéni perlorodek jsou podezielé exemplafe uloZzeny do karantény. Pro postizeny odchovny
box je zkracena perioda ¢isténi na 24 hodin, v pfipadé plisnového onemocnéni na 12 hodin. Vétsi
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Obr. 36. Juvenilni perlorodky. Velikost i tvar juvenilnich perlorodek ve véku 1+ dosti kolisa. Na fotografi-
ich je vidét glochidialni cepicka (zluté kolecko — nepriithledna nejstarsi ¢ast lastury s cervenymi narosty,
ktera velikostné odpovida jedinciim 0+), dale pak ¢ast lastury vyrostla v priubéhu prvni riistové periody

(modra Sipka - mlécné zbarvena cast) a nejsvétlejsi ¢ast z pocatku druhé riistové etapy (Zluta Sipka).

a aktivnéjsi exemplare bakteridlnim nakazam vétsinou nepodléhaji nebo odolavaji nejdéle, oviem
v pfipadé nezachyceni plishovych onemocnéni mize byt mortalita béhem 120 hodin trvajici periody
az 100 %.

Pro potravu juvenilnich perlorodek je uZit detrit odebirany z vytipovanych pramennych vyvér(
nebo drobnych struzek potravnich prvkd sycenych vodou z hlavniho toku. Tim jsou chovani mlzi vy-
staveni zménam chemismu vody kopirujicim zmény pritoku a rovnéz ziskavaji imunitu proti nakazam.
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Obr. 37. 0dchovny box pro perlorodky s odchovnou kapacitou az 500 jedinct.

Pfi odbéru detritu je postupovano nasledovné: Na misté odbéru je odebirany detrit prelévan pres
sito o velikosti ok 0,75 mm, ¢imz jsou vyselektovany vétsi ¢astice a prevazna ¢ast pramenistni fauny.
Vzhledem k moznému zamrzani ok sita béhem odbéru nelze pouzit jemnéjsi sitovinu. Po pfevozu do
odchovné stanice je detrit dale scezen pres sito o velikosti ok 0,1 mm a uskladnén pfi teploté 4 °C.
Pfed samotnym uzitim pro krmeni je detrit scezen pfres sito o velikosti ok 0,04 mm a pozvolna zahfi-
van na teplotu 16-18 °C.

Lil g 5 Tidsi

e

Obr. 38. Priklad prirastku schranky juvenila perlorodky po 120hodinové periodé (zde o 19,48 pm).
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Faze odchovu, kdy je v laboratornich podminkach navozeno vegetac¢ni obdobi, je ukonéena na
konci Unora. V misté ulozeni odchovnych boxu je teplota vzduchu v krocich 5 °C za 24 hodin postup-
né snizovana na hodnotu mezi 1-4 °C. O ¢ast odchovanych perlorodek, se kterymi je pocitano pro
bioindikacni testy, je dale pe¢ovano v laboratornich podminkach, a to az do pocatku vegetaéni sez6-
ny, ¢imz se mlzam navodi klidova faze zimniho obdobi. | v tomto obdobi vsak pokracuje periodicka
prohlidka perlorodek véetné krmeni. Dalsi ¢ast perlorodek je ulozena do odchovnych klicek a je o né
pecovano v ramci klickového odchovu v pfirozenych podminkach.

Zimni typ odchovu je uzivan zejména z dlivodu ziskani perlorodek pro bioindika¢ni testovani
v nasledujici vegetacéni sezéné. Jedinci vstupuji do testu na pocatku své 2. ristové periody (druhy rok
Zivota, tedy 14), pficemz kvalitu testu urcuji stejné vychozi podminky pro vsechny exemplare vystu-
pujici z odchovu. O perlorodky je dal pe¢ovano v rdmci klickového odchovu.

6.4.3.2 Jarni odchov

Pfi tomto typu odchovu je postupovano stejné jako pfi zimnim odchovu. Po ukonéeni metamor-
fézy jsou tedy perlorodky ukladany do odchovnych box v laboratofi pfi teploté vzduchu a potazmo
i vody mezi 16-18 °C. Nasleduje maximalné mési¢ni faze polopfirozeného odchovu z dlivodu ¢ekani
na dobré hydrologické podminky v tocich (po jarnim tani), kde odchov pokracuje v pfirozenych pod-
minkach v odchovnych klickach (viz nasledujici kapitola).

6.4.3.3 Klickovy odchov juvenilnich perlorodek 0+ az 5+ v toku

Pro odchov perlorodek v pfirozenych podminkach byla v minulych letech vyvinuta tzv. odchovna
klicka (autor J. Hruska, Obr. 40). Jedna se o plastovou dozu s pevné uzaviratelnym vikem o rozmérech
170 x 100 X 70 mm. Dézu je nutno upravit, tedy opatfit velkymi otvory na viech sténdach a viku a tyto
otvory vyplnit sitovou tkaninou (Ize pouzit napf. Uhelon) s velikosti ok podle stéfi perlorodek, které
budou v klicce chovany (od 200 az do 2 000 pm). Do klicky je ulozen pisek velikostni frakce 2-4 mm,
a to do 1/3 vysky. Odchovna klicka vytvafi mikrohabitat velmi podobny pfirozenym podminkdm ve
dné toku a umozriuje vnos detritu neseného vodou pres pritocné stény.

Perlorodky jsou ukladany do klicek v mnozstvi podle stéfi, tedy i velikosti schranek, zpravidla od
1 000 exemplaru stafi 0+ po 100 exemplard staii 5+. V toku jsou pfedem vybrana bezpecnd a pfipad-
né vyzkousend mista z dlivodu eliminace nepfiznivych pfirodnich (povodné, ledochod apod.) a an-
tropogennich vlivd. Jsou vybirana mista, kterd se svymi podminkami co nejvice bliZi pfirozenému
habitatu perlorodky Fi¢ni, tedy Useky s pomalejsim proudénim vody (cca do 20 cm/s) na kraji proud-
nice v meandru ¢i zdkrutu na vnitini strané. Klicky jsou pfed uloZzenim do vody opatfeny kotvicim ka-
menem. Klicka je tedy pomouci sité s Sitkou ok 10 x 10 mm upoutana k plochému kameni o hmotnosti
alespon 1 kg a uloZzena na dno tak, aby delsi strana klicky svirala s proudnici thel cca 45° (Obr. 41).

Béhem klickového odchovu je provadéna pravidelna kontrola neporusenosti klicky a ¢isténi klic-
ky od naplavenych sedimentd. Interval kontroly a cisténi je stanoven na 14 dnd, avsak pfi nizkych
pritocich nebo naopak bezprostiedné po vyssich pratocich se interval zkracuje. Pfi kontrole klicky je
nejdiive jemnym kartadckem vycistén povrch sitové tkaniny a jemny sediment z prostoru klicky je
vyvifen krouzivymi pohyby. Ve je nutno provadét pod vodou.

Na konci vegetacniho obdobi jsou klicky vyzvednuty z tokl pro ro¢ni hodnoceni Uspé3nosti od-
chovu (Obr. 42), tedy zjisténi prdmérnych pfirlstkd schranek a prezivani. Pfi hodnoceni nebo vymé-
né klicky je jeji obsah vysypan do kruhové nadoby ¢astecné naplnéné vodou. Nasledné jsou krouzi-
vymi pohyby vyplaveny leh¢i ¢astice do druhé nddoby. Tato metoda se uziva pfi ryzovani zlata, avsak
zde je zadouci ziskat tézké ¢astice. Po jednom vyplaveni je nutno prebrat ,balast” tvofeny jemnymi
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Obr. 39a. Odchov juvenilnich perlorodek. V odchovném boxu se juvenilni perlorodky shromazduji pod
detritem, kde vytvareji skupiny (foto po ¢astecném odfouknuti detritu).

Obr. 39b. Perlorodky pfi periodické kontrole pod mikroskopem.
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Obr. 39c¢. Detail juvenili 1+ vhodnych k pouziti pro bioindikace a okolniho jemného detritu.

Obr. 40. Odchovna klicka pro juvenilni perlorodky - klicka s piskem, opatiena kotvicim kamenem a siti.
Dole klicka béhem vykladani perlorodek z odchovnych déz.
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Obr. 41. Klicka umisténa v terénu ihned po instalaci (srovnani se zanesenou klickou pfinasi Obr. 50).

sedimenty, zbytky schranek chrostik(, lamet pakomard a bentosu véetné jejich vyméskd. Schranky
chrostikt jsou navic diikladné prohlédnuty vzhledem k moznému zapracovani Zivych perlorodek (0+,
14) do jejich stén.

PFi ukonceni kazdé rlistové periody je provedena vyména odchovné klicky za klicku s fidsi
sitovinou.

6.5 Opatreni proti miseni odchovavanych populaci

Pfi odchovu geneticky odlisnych populaci (jako byla napfiklad Salska populace piivodem z Luz-
niho potoka odchovavana na Blanici) je nutné za misto klickového odchovu v ramenech ¢i struzkach
vzdy zafadit oddélujici objekty, protoze klicka ve volné vodé mize byt snadno poskozena mimorad-
nou udalosti. Juvenilni stadia by pak mohla uniknout do biotopu geneticky odlisné populace perlo-
rodek. K tomu Ucelu byly jiz v prvni fazi odchov( zfizeny za odchovnymi Useky sedimentacni tliné
s rezimem vysuseni a vymrzénl' které neumoir'\ovaly vnesenl’ pl"l’padn)'/ch unikl)’/ch juvenilnich stadil'
Iépe pfipravi juvenilni jedince na viechny faktory pfirodniho prostiedi, se kteryml se mohou setkat
po vysazeni do volnosti, a charakter jejich kolisani (prudké zmény chemismu pfi tani, proudové zmé-
ny, mistné se vyskytujici patogeny, charakter nesenych sedimentt apod.).
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Obr. 42a. Starsi ro¢niky perlorodek odchovavanych v klickach ve véku 7 let z druhé viny odchovti (srpen
2016).

Obr. 42b. Starsi rocniky perlorodek odchovavanych v klickach ve véku 6 let z druhé viny odchovti (srpen
2016).
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6.6 Ovéreni moznosti pouziti tzv. missourskych kamenti
pro odchov perlorodek

Pro ovéfeni moznosti pouzivat tzv. missourské kameny pfi odchovu perlorodek byly vyrobeny
dva pokusné exemplare podle vzor( z amerického pracovisté (Pfiloha 12, Obr. 43). Vnitini Glozny
perforovany valec byl vyroben z plastu s nerezovym sitem na hornim a spodnim konci. Pfed pouzitim
byl vnitfek vylozen tkaninou Uhelon o velikosti ok 350 um. Jedinci perlorodek byli v téchto missour-
skych kamenech exponovani na Teplé Vitavé v lokalité Meandr po dobu jednoho mésice, paralelné
s instalaci desti¢ek. Primérné prezivani bylo za 30 dni 84,5 % oproti 95,8 % u paralelné instalovanych
desticek.

Jako nepraktické se ukazalo vybirani juvenil(l ze sitoviny, kdy hrozilo vzhledem k neprehlednosti
povrchll velké nebezpedi ztraceni jedincll. Za vhodnéjsi poklddame pokryti vnéjsi nerezové mfizky
nalepenou sitovinou Uhelon nebo pfimo pouziti jemné nerezové sitoviny pro konstrukci vnitiniho
kose.

6.7 Vysazovani a kontrola prezivani odchovanych
juvenilnich perlorodek

Vysazovani odchovanych perlorodek probiha v CR od za¢atku 90. let. Doposud byli starsi odcho-
vani jedinci vysazeni ve vétSsim mnozstvi do NPP Blanice (Obr. 44; od roku 1995 celkem 49 468 ks),
dale pak byli vysazeni v téchto poctech: Tepla Vitava (1 180), Zlaty potok (887), Luzni potok (1 329),
Mal3e (438). Mald kontrolni skupina 42 jedincl byla vysazena do neperspektivni lokality Jankovsky
potok a dale 34 ks do vysychajici Bystfiny (Simon a kol. 2015). Velikost vysazovanych jedincli neumoz-
nuje ve vétsiné pfipadl pouzit pevné znac¢ky na schrance, protoze starsi vrstvy schranky jsou rychle
rozpoustény (Obr. 45). Kontrola prezivani je viak u vsech populaci mozna vzhledem k dlouhodobé
absenci pfirozené reprodukce na vétsiné lokalit. Na lokalitach, kde je potvrzeno pfirozené rozmno-
zovani v po¢tu maximalné desitek kust (dolni MalSe, ndhon Blanice v Husinci), jsou omezené se roz-
mnozujici populace lokalizovany v dolni ¢asti toku a k vysazeni zde doslo o mnoho desitek kilometrt
vyse proti proudu. | na Teplé Vitavé, kde bioindikacni testovani nevylucuje moznost pfirozené repro-
dukce, jsou nalezeni subadulti i schranky uhynulych adultd lokalizovani v mistech vysazovani prove-
deného v roce 1998 (Matasova a kol. 2013; Obr. 46). Zjistény pocet subadultnich jedincl z odchovi
meziro¢né stoupa a na nékterych lokalitdch dosahuje jiz 10 % celkové populace.
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Obr. 43a. Schéma tzv. missourského kamene podle M. C. Barnharta - prevzato z posteru autora.
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Obr. 43b. Juvenilni perlorodka po odchovu v missourskych kamenech v Teplé Vitavé v roce 2016. Dobie
viditelné jsou nejnovéjsi svétly prirtistkovy pruh, bélavé starsi priristky a svalnata noha.

Obr. 43c. Prototyp tzv. missourského kamene pro experimentalni ucely.
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Obr. 44a. Detail subadultniho jedince vystupujiciho z intersticialni faze Zivota s dosud dobfe zietelnymi
prirtstky (uspésny vysledek odchovii a nasledného vysazeni na fece Blanici).

Obr. 44b. Skupina dospélych jedinch na Blanici (ispésny vysledek odchovii a nasledného vysazeni na
fece Blanici).
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Obr. 45. Porovnani velikosti erodované casti schranky perlorodky z odchovii z 90. let s pFibliznou maxi-
malni velikosti vysazovanych perlorodek ve stejném méritku.

Obr. 46a. Dobfre zietelna kohorta subadultti vysazenych v Teplé VItavé v roce 1998. Schranka subadult-
niho jedince nalezena v roce 2012 pod misty vysazeni.

Obr. 46b. Schranka dospélého jedince ze stejné lokality.
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7 Metodika bioindikaci

Pokud vystavime mladé jedince perlorodky fi¢ni v zasitovanych komurkach nebo v jinych nado-
bach kontrolované experimentélnim podminkam, mizeme po uplynuti urcité doby zjistit, jak rychle
rostli, a pfipadné také vyhodnotit Umrtnost. Tyto takzvané bioindikace patfi od pocatku zachranného
programu perlorodky Fi¢ni (Hruska 1992b, 1999) k hlavnim ndstrojim umoznujicim poznat ekologii
druhu, rozpoznat kritickd mista Zivotniho cyklu a ovéfit nové postupy na zlepseni biotopu.

Cilem této ¢asti metodiky je stru¢né shrnout, jak bioindikace provadét ¢i vyhodnocovat, a vliibec
celkové pfispét ke standardizaci postupl. Mimo jiné je zde také uvedeno nékolik nedavnych zlepseni
postup, kterd mohou bioindikace zlevnit a usnadnit statisticky korektni vyhodnoceni vysledk(. Roz-
sah textu je limitovan, proto je v fadé podrobnosti odkazovano na dalsi kapitoly metodiky zamérené
napf. na odchovy a zlepseni potravni nabidky. Tato metodika by méla doplnit metodické dokumenty
zachranného programu (AOPK CR 2013a), na jeho? text je zde ¢asto odkazovano a ktery je volné do-
stupny na internetovych strankach www.zachranneprogramy.cz.

7.1 Prehled stavu poznani a rozsahu pouziti bioindika€ni
metody pro perlorodku Fi¢ni ve svété a u nas

Obecnym principem raznych systéma bioindikaci je predpoklad, ze vyskyt nebo fitness jedincl
jednotlivych druhu, vyssich taxont nebo ekologickych skupin odrazi stav prostredi. V hydrobiologii
se ve druhé poloviné 20. stoleti rozvinula evropska bioindikac¢ni $kola (ZeLinkA @ MaRvAN 1961, LIEBMANN
1962, SLADECEK 1973), kterad vypracovala nékolik saprobiologickych bioindikac¢nich systému, vyuziva-
nych v praxi naptiklad pro hodnoceni miry eutrofizace vodnich tok( (napk. aktualni norma CSN 75
7716). Tento pristup ma vsak celou radu kritik(l a napfiklad v anglosaském svété se pfilis neprosadil
(ALLAN a CasTiLLo 2007). Vyskyt organism( je totiz ovlivnén kromé fyzikalné-chemickych podminek
prostiedi i mezidruhovymi vazbami, Zivotni historii, popula¢nimi cykly, trofickymi kaskadami atd.
(ALLAN a CasTiLLo 2007, MacNEIL a BriFra 2009, Heino a kol. 2015).

Vhodnéjsi je tedy vyuzivat bioindikace v Uzkém slova smyslu, kdy z expozice malého vzorku je-
dinct ur¢itého druhu v daném prostiedi usuzujeme, zda zde mizeme ocekavat podminky vhodné
pro tento druh. V tomto pfipadé nemusi byt na zavadu, pokud nevime, které faktory na dany druh
plsobi. Zejména u dlouhovékych organismi tak mizeme ziskat kromé miry Umrtnosti i idaje o rych-
losti rlstu, plodnosti nebo jinych charakteristikach fitness daného druhu. V botanice je napiiklad za-
vedena metoda presazovacich pokusutl (GRace a WeTzeL 1981).

V rdmci realizace zachranného programu (ZP) perlorodky fi¢ni je vyuZzivano bioindikaéni metody
poprvé vyvinuté Bubpensiekem (1995) za Ucelem sledovani ekologickych nédrokud sladkovodnich mlz{.
Metoda je zaloZena na presném zméreni velikosti rychle rostoucich juvenil na pocatku a na konci ex-
perimentu. Zjistény pfirlstek se nasledné vyhodnocuje v ¢ase pro jednotlivé lokality. Prostfednictvim
této metody téz ziskdvame Udaje o Umrtnosti. Napfiklad zvysena umrtnost mize rychle poukazat na
akutni toxicitu prostredi.

Metodu dale prevzal a opakované uzival J. Hruska (Hruska 1995, 1999, Hruska a VoLr 2003). Vzhle-
dem k vysoké umrtnosti jedincl tésné po odpadnuti z ryby (kohorty 0+, tedy jedincd, ktefi jesté
neukoncili 1. rdstovou periodu) zavedl J. Hruska pro bioindikacni testy pouzivani jedincli po ukonceni
1. rGstové periody, tedy po proziti prvni zimy (kohorty 1+).

Kritiku vyuzitelnosti bioindika¢ni metody v konkrétnich podminkach bavorskych tokl a proble-
matiku vyuZiti jedincl ve véku 0+ publikovali napfiklad ScHmipT a VANDRE (2010), na coz reagovali Gum
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a kol. (2011) uptesnénim podminek, za kterych metoda poskytuje dobré vysledky, a pfehledem uziti
Buddensiekovych desti¢ek v dalSich evropskych statech. Autory zdokumentované uziti je viak zamé-
feno predevsim na odchovy, méné pak na bioindikace.

Moznost zkraceni doby expozice, z typické doby 3—-9 mésict (Hruska 1999, Denic a kol. 2015) na je-
den letni mésic pfi zachovani vypovidajici hodnoty, zavedli Doupa a kol. (2012). Souc¢asné poukazali na
zasadni vztah teploty a rychlosti rlstu pfi vyvoji perlorodky Fi¢ni, jiz dfive dokumentovany J. Hruskou
(Hruska 1992a). Zasadni studii srovnavajici Uspésnost preziti prvni zimy pro populace z povodi Ryna,
Labe a Dunaje u jedincl ve véku 0+ publikovali Denic a kol. (2015). Tato prace poukazuje pfedevsim na
vztah mezi rlstem i pfezivanim a vstupni velikosti perlorodek. Nejlepsi pfiristky vykazovali jedinci
exponovani v jediné z testovanych lokalit, kde dosud probiha ptirozena reprodukce. Podélny profil
horské feky zhodnotili pomoci bioindikaci desti¢ckami i dal$imi metodami také JanpAkova a kol. (2015).

Pro bioindikace je také mozné vyuzit jiné chovné systémy nez Buddensiekovy desticky, umoz-
nujici individudlni hodnoceni kazdého jedince. Pro hromadné drzeni jedincl se pouzivaji plastové
klicky s pisc¢itym substratem (Hruska 1999) nebo sitové valce z nerezového pletiva (Pasco a kol. 2015).
Vétsina autord vyuziva tyto hromadné systémy umoznujici najednou chovat stovky jedincli pouze
pro odchov v laboratofi s umélou potravou. V ¢eském zachranném programu (AOPK CR 2013a) byl
neddavno zaveden odchov juvenild od véku 0+ pfimo v toku v piskovych klickach v fekach s vhodnym
sloZzenim detritu (napf. v Teplé Vitavé, B. Dort - Ustni sdéleni), navrZzeny J. Hruskou. | tyto systémy Ize
vyuzit k bioindikacim. CernA a kol. (2017) prezentuji pouziti vétsiho po¢tu piskovych klicek po 100 je-
dincich pro bioindikaéni vyhodnoceni podélného profilu toku nebo desitky klicek se 100-2 000 je-
dincl pro porovnani podminek v mikrohabitatech tii lokalit. U vsech hromadnych systému je mozné
pouze souhrnné vyhodnoceni primérného pfirlstku. Variantou je pouziti vybéru nejvétsich jedinct
s cilem snizit ovlivnéni pfirGstku umrtnosti (nejvétsi jedinci maji nejnizsi umrtnost), jak zjistili CernA
a kol. (2017).

Souhrnné Ize konstatovat, Ze bioindikace Ize pouzit v rdmci zdchranného programu perlorodky
ficni zejména pro hodnoceni plsobeni celého souboru faktord na juvenilni jedince exponované po
urcitou dobu v terénu, jak je popsano vyse (tzv. bioindikace IN-situ). Variantné je naopak mozné drzet
jedince v laboratofi v konstantnich podminkach a vyhodnocovat napfiklad Uzivnost detritu (tzv. bio-
indikace EX-situ).

EX-situ metodu bioindikaci zaved| v ¢eském zachranném programu J. Hruska (AOPK CR 2013a)
a jiné tymy ji dosud pfilis nevyuzivaji (vyjimkou jsou napf. testy v chovech provadéné v Lucembursku,
Evee a kol. 2013). EX-situ bioindikace jsou metodou pfimého hodnoceni Uzivnosti detritu — potravy
ranych (i adultnich) stadii perlorodky fi¢ni. Zasadni vyhodou této metody je eliminace vlivu teploty,
ktera ma dominantni vliv na rdst juvenild i Gzivnost detritu (Hruska 1992a, Douba a kol. 2012). Informaci
o biologické, chemické nebo mikrobialni charakteristice detritu je dosud malo (ZIMMERMANN-TIMM 2002,
WortTon 2007). Detrit z Sumavskych pramenist helokrenniho charakteru analyzovali TicHA a kol. (2012),
jeho oziveni pak KusikovA a kol. (2011, 2012). Pro tento material je typicka jeho vysoka komplexnost,
variabilita a sezénni zmény ve sloZeni. Pro fi¢ni detrit srovnatelna data dosud chybéji.

V ramci navrh revitalizacnich opatreni pro povodi s vyskytem perlorodky fi¢ni byla tato metoda
bioindika¢nich testd EX-situ pouzivana v CR (AOPK CR 2013a) a také v Némecku a Rakousku (subdo-
davka praci od O. Spisara nebo B. Dorta).

V dalSim textu jsou samostatné pfedstaveny pracovni postupy pro komplexni bioindikace v teré-
nu metodou IN-situ a laboratorni testy v kontrolovanych podminkach metodou EX-situ.
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7.2 Bioindikace v terénu (IN-situ)
7.2.1 Popis metody a postuput

7.2.1.1 Material a zaFizeni

V rdmci bioindikaci jsou juvenilové perlorodek v jejich nejranégjsich stadiich vyvoje (vékové ko-
horty 0+ a 1+) separatné ulozeni do tzv. Buddensiekovych desti¢ek (Obr. 47). Bioindikac¢ni desticka
(125 x 85 mm) je sloZena ze tfi plastovych casti, které jsou provrtany. Takto vzniklé otvory o priméru
6 mm pak predstavuji odchovné kom(rky pro juvenilni perlorodky. Vnitini ¢ast desticky (o sile 9 mm)
je z obou stran prekryta jemnou sitovinou (Uhelonem) o velikosti ok cca 200 um, kterad zabranuje

.
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Obr. 47. Schéma Buddensiekovy bioindikacni desticky. A - vnitini télo desticky (Sifka cca 9 mm) s vyvr-
tanymi odchovnymi komiirkami (primér 6 mm, E), B - jemna sitovina (Uhelon) o velikosti ok cca 200 um,
C - tenké (2 mm) plastové desticky pro pripevnéni Uhelonu k vnitfni €asti desticky, s vyvrtanymi otvory
pro odchovné komiirky a dalSimi otvory pro Srouby ke spojeni viech casti (D) a pFipevnéni ocelovych

trn (F) k umisténi desticky v toku. Kresba: Michal Bily.
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uniku juvenild z odchovnych komurek. Vnitini télo desticky i s Uhelonem je nasledné z obou stran
prekryto tenkymi destickami o tloustce 2 mm. VSechny ¢ésti jsou seSroubovany dohromady ¢tyfmi
srouby z nerezové oceli. Desti¢ka je na spodni strané opatrena dal$imi otvory pro pfipevnéni ocelo-
vych trnQ, které slouZi k jeji instalaci v terénu.

Odchovna klicka je zhotovena z plastové krabicky (d6zy) na uchovavani potravin vyrobené z PET
o velikosti cca 15 X 20 X 7 cm (Obr. 48). Do vsech stén a vika je vyfiznut otvor, ktery je prekryt sito-
vinou. Velikost jejich ok je nutné volit co nejvétsi s ohledem na pronikani ¢astic dovnitr desticky, ale
zaroven zabranujici juvenildm uniknout (pro kohortu jedincl 0+ se pouziva velikost ok 200-300 pm).
Déza je naplnéna tfidénym hrubym piskem z oligotrofniho toku s nevapnitym podkladem. Pro je-
dince vékovych kohort 0+ a 1+ se pouziva zrnitost 1-2 mm. Klicka ma vlastni uzavirani, nejlépe na
Ctyrech stranach.

7.2.1.2 Instalace, kontrola a sbér zarizeni

Desticka je v terénu umisténa do Stérkopiskového dna pomoci dvou ocelovych trni s pfipoje-
nym zaznamovym teplomérem (Obr. 49). U kamenitého dna je pouzit pfipraveny kamen s kovovymi
uchyty.

Klicka je pomoci sité s velikosti ok 10 mm upoutdna k plochému kameni o hmotnosti alespon
1 kg (Obr. 50) a pomoci hdku je i se z4téZi umisténa na vhodné misto dna s dobfe proudici vodou tak,

Obr. 48. Schéma odchovné klicky. Klicka je vyrobena z plastové dézy s vyfiznutymi otvory prekrytymi
sitovinou (nahofe) a vyplnéna tfidénym hrubym piskem (dole). Kresba: Michal Bily.
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Obr. 49. Bioindikac¢ni desticka nainstalovana v terénu se zdiznamovym teplomérem HOBO-Pendant.

aby delsi strana klicky svirala s proudnici thel cca 45°. Pfi umisténi do Urovné dna (horni hranice pisku
v klicce je na stejné urovni jako dno feky) je fixatni kdmen umistén shora.

U veskerych pouzivanych odchovnych a bioindikac¢nich zafizeni je dilezita jejich udrzba a cisténi
tak, aby byla zajisténa jejich spravna funkce. Frekvence cisténi ovliviiuje mikropodminky v odchov-
nych zafizenich a mize tak ovlivhovat fitness zde umisténych jedincud. Kontrolu a ¢isténi je nezbytné
provadét také po vydatnych srazkach (povodnové stavy jsou zdrojem velkého mnozstvi plavenin)
a v zimnich mésicich s ohledem na pusobeni ledovych jevd (napf. tvorby vnitrovodniho ledu nebo
ledové dienice).

Desticky jsou obvykle pouzivany pro provadéni IN-situ bioindikacnich test(, a jejich cisténi tak
bude dano podminkami testu. Frekvence se muze lisit v zavislosti na lokalité, ro¢nim obdobi apod.,
nejméné viak jednou za 14 dni. U odchovnych klicek jde o pravidelné ¢isténi od jemnych naplavo-
vych sedimentl v prlibéhu celé expozice, za normalni situace alespon jednou za 14 dni ¢ po po-
vodrovém prutoku. Pfi kontrole klicky je nejdfive jemnym kartackem vycistén povrch sitové tkaniny
a jemny sediment z prostoru klicky je zvifen a odplaven krouzivymi pohyby. Vse je nutno provadét
pod vodou. Na Obr. 51 je zndzornéna v toku dlouhodobé instalovand bioindika¢ni desticka se zachy-
cenymi Ulomky makrofytni vegetace.

7.2.1.3 Metody méreni velikosti juvenili

Méfeni juvenill je mozné provadét dvéma postupy. Zakladni metodou je vyfotografovani je-
dincl nebo celych skupin trinokuldrnim stereomikroskopem. Pro kalibraci ziskanych fotografii se
pouziva standardizovana kalibra¢ni mfizka o znamé roztedi sité. Mrizku fotografujeme opakované,
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v kazdé sérii fotografii nékolikrat. Velikost juvenilnich jedinct je pak zméfena pomoci analyzy obrazu
ve vhodném programu. Volné dostupny je napf. program Imagel (https:/imagej.nih.gov/ij/). Vhodné
je u kazdého jedince pofidit alespor dvé fotografie se zasunutou nohou a s ostrym okrajem schranky
(Obr. 52).

V programu je nejprve nutné nakalibrovat fotografii s objektem o presné znamé velikosti. K tomu
slouzi kalibra¢ni mrizka, podle které bude program vyhodnocovat velikost perlorodek. Dullezité je
také zaznamendvat cislo, udavajici zvétseni objektu v mikroskopu. V pocitacovém programu je vhod-
né mérit velikost perlorodek tak, Zze méfime nejdelsi vzdalenost okraju lastury (obvykle je to mozné

Obr. 50. V toku instalovana odchovna klicka zatizena proti odnosu proudem plochymi kameny. Na klic-
ce se postupné usazuji plaveniny a detrit, proto je nutné pravidelné ¢isténi (pro srovnani Obr. 41 zobra-
zuje dosud cistou klicku tésné po instalaci do toku).
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Obr. 52a. Trinokularni stereoskopicka lupa s fotoaparatem pro fotografovani juvenilnich perlorodek.
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Obr. 52b. Kvalitné vyfotografovany juvenil s jasné viditelnymi okraji lastury, tupa strana schranky, zluta

Obr. 52c¢. Juvenil, u néhoz nelze identifikovat okraje schranky.
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Obr. 53. Juvenilové pfi malém zvétseni binokularniho mikroskopu s okularovym méritkem ve stiredu
zorného pole.

napoprvé mezi vrcholy lastury; pokud lastura neni takto pravidelna, méreni nékolikrat opakujeme
a pouzijeme nejvétsi hodnotu). Je nutna vysoka presnost méreni, protoze se pohybujeme pfi krat-
kych expozicich v fadech desitek um.

Dalsi mozZnosti méfeni je vyuziti okularového méfitka binokularniho stereomikroskopu (Obr. 53).
Tim ziskame velikostni udaje okamzité, aviak méné presné a bez archivace udaja.

V ptipadé podezieni na chybu v evidenci fotografii nebo zaménu pfi prebirani juvenilnich perlo-
rodek Ize obvykle sporné hodnoty verifikovat pomoci identifikace jedincii na zakladé individual-
né charakteristickych skvrn na schrance, pokud je juvenil vyfocen ze stejné strany.

7.2.1.4 Postup provedeni IN-situ bioindikace
Priprava obvykle zahrnuje tyto pracovni etapy:
1. Rozvrzeni experimentu, stanoveni cilt a designu;

2. naplanovani odchovu juvenilnich jedinct daného stafi s ro¢nim predstihem;
3. priprava technického zatizeni;
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4. vybér mist k umisténi bioindikac¢nich systémui v terénu (napt. vhodné proudové podminky,
mista s moznosti uchyceni nebo ukotveni);

5. vstupni méreni a vkladani perlorodek do bioindikac¢nich desticek;

6. umisténi na lokalitu, které zahrnuje pfevoz v termoboxech a postupné navykani juvenild na
teplotu a iontovou silu vody na lokalité (pokud je odlisna od vody v odchovu);

7. kontrola systém0 minimalné jednou za 14 dn( ¢i po povodriovém pratoku (odstranéni napla-
venych predmétq, cisténi sitoviny jemnym kartackem a vyplavovani usazenin ze systému);

8. deinstalace po skonceni terénni expozice a prevoz do laboratofe (bez skokovych zmén
podminek);

9. vystupni méfeni a navraceni jedincl do chovu nebo volné vypusténi na misté s bioindikacné
indikovanym prezivanim — vzdy je tfeba dodrzet mistni pfislusnost populace ke stejné ochranéiské
jednotce (Simon a kol. 2015).

7.2.1.5 Design pokusu (replikace, pocty jedincu, dopliikové méreni,
lokality)

Design pokusu se fidi cilem bioindikaci. Vzdy je nutné pouzit dostatecny pocet replikaci s re-
zervou (vzhledem k moznosti zna¢né umrtnosti jedincl, napf. v dusledku zaneseni desticky spla-
veninami nebo houbové ¢i bakteridlni infekce, nebo ztraty desticky). Pokud predpokladédme malou
umrtnost, volime desticku se 6 jedinci (statistické minimum). Pro pfipad ocekdvané vétsi umrtnosti
pouzijeme 12 jedincll (nap¥. pfi expozici juvenil( vékové kohorty 0+). Pocet desticek na jedné lokalité
je vhodné volit podle predpokladané variability mikrohabitatu a tak, aby byly vysledky statisticky
vyhodnotitelné. V hyporeadlu instalujeme vzdy minimdlné 6 desticek z dlivodu zvysené umrtnosti
jedincl v celych destickach, pokud v misté poklesne koncentrace kysliku. Desticky je dobré umisto-
vat tak, aby nebylo od jedné vidét ke druhé. Omezime tim riziko, Ze vandal ¢i zvédavé dité za situace
s dobrou prihlednosti vody zni¢i vSechny instalace na dané lokalité.

Pfi hromadném drzeni juvenilnich perlorodek je vhodny pocet 50-100 jedincu. Tento pocet zavisi
také na predpokladané umrtnosti. Jedinci vékové kohorty 2+ a starsi jiz mivaji relativné nizsi pfiroze-
nou umrtnost nez jedinci ve véku 1+ ¢i 0+

Standardné je v priibéhu bioindikace kontinudlné mérena i teplota vody spolu s intenzitou osvét-
leni exponovaného teploméru. K tomu slouzi datalogger s kontinudlnim zaznamem dat (napf. HOBO
Pendant Temp/Light, 64K). Vhodné je kontinudlni termometry lokalizovat pfimo na povrch nebo do-
vnitf bioindikaéniho systému, zejména na dné nebo ve dné ve vice replikacich. Pro vyhodnoceni che-
mismu vody a jeho zmén na daném profilu je tieba pravidelné méfit také dalsi vybrané parametry.
Zpravidla jde o vodivost (konduktivitu) vody, koncentraci rozpusténého kysliku, pH apod. Dilezita
jsou také data, kterd nam poskytne zakladni rozbor jakosti vody. Z takovéhoto bodového vzorku
vSak nelze usuzovat na celkovy chemismus lokality, zejména u faktoru, které v prostoru a ¢ase
prudce kolisaji.

Kratkodoba havarie na toku miize vést k hynu jedincl pti bioindika¢nim testu bez vazby na cile
sledovani. Proto je vyhodné vybrané parametry (napf. vodivost vody) méfit kontinudlné a v pfipadé
havarie dostat okamzitou informaci o aktudlnim stavu chemismu ve sledovaném toku. K tomuto slou-
Zi tzv. telemetrické stanice komunikujici pfes GSM signal (napf. znacky Fiedler & Magr).

Lokalizace profilii pro bioindikaci vychazi ze zakladniho cile sledovani. Vzdy volime vhodné srov-
navaci lokality se synchronni instalaci, protoZze meziroéni srovnani je zasadné ovlivnéno variabilitou
pocasi a hydrologickymi podminkami. Zohlednit je nutné zejména teplotni podminky, chemismus
vody, pfitomnost potravnich partikuli (detritu) nebo zékal{ apod.
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7.2.1.6 Vyhodnoceni vysledku a jejich interpretace

Individudlni drzeni jedincl pfi pokusech umoznuje oproti starsim metodam s hromadnym dr-
Zenim jedincd fadu metod vybéru dat pro vyhodnoceni. Kromé stfednich hodnot celého datového
souboru (pramér, median s rozptylem, boxploty) mizeme také zvlast vyhodnotit skupiny jedinct
podle vstupni velikosti. Méné variabilni vysledky dava vyhodnoceni skupiny maximalné rostoucich
jedincl (napf. deset z kazdého velkého systému — Obr. 61, anebo tfi z desti¢ky po Sesti — Obr. 60),
které eliminuje vliv ristové zaostdavajicich neperspektivnich juvenild.

Extrémni hodnoty v podobé maximalniho dosaZzeného rlstu z desti¢ky nebo klicky neni vhodné
z dat pii statistickém zpracovani vylucovat. Z velkého mnozstvi produkovanych juvenilli se pravdé-
podobné pravé nejrychleji rostouci jedinci stavaji zakladem nové populace (J. Hruska, Ustni sdéleni).
Naopak prezivsi jedinci s nulovou rychlosti rlstu se ¢asto vyskytuji ve velkém procentu datovych sad,
zvlasté u expozic do 1 mésice. Jde ziejmé o individualni vlastnost, pfipadné onemocnéni daného in-
dividua. Data jsou obvykle znac¢né variabilni i pfi pouziti homogenni vstupni skupiny (Obr. 54). Prav-
dépodobné se jedna o prirozenou variabilitu rdstu mlz{ (Larson a kol. 2014), kterou mizeme snizit
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Obr. 54. Variabilita v ristu jedinci juvenilnich perlorodek kohorty 1+ pfi konstantni teploté v laborato-
fi. Vysledek laboratornich bioindikaci s pouzitim detritu z lokality Meandr - pfirtistek kolisa bez ohledu
na vstupni velikost od 0,1 do 17,6 % (N = 23).
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pouzitim jedinctd ve véku 1+ nebo selektivné vybranymi rychle rostoucimi jedinci. Kromé individuadIni
variability se obvykle objevuje i vliv konkrétni desticky nebo klicky, kterd ma napftiklad velkou i abso-
lutni mortalitu a nizky rist. To lze vysvétlit jak vlivem mikrohabitatu, tak naptiklad infekci ¢i predaci,
kterd se rozsifila v celém systému. Z chov( jsou znamy jak pfipady hromadnych Ghynt stovek juveni-
14 rGstovych period 0+ nebo 1+ béhem nékolika dnl (patrné bakteridlniho plvodu), tak i chronické
a akutni houbové infekce.

V toku se vzdy snazime umistit jednotlivé replikace do podminek s malou variabilitou mikroha-
bitatu tak, aby replikace poskytovaly srovnatelné vystupy. Napfiklad desticky ve volné vodé lokalizu-
jeme do proudnice nebo na jeji okraj, s Uhlem 45° vzhledem k proudu. Jak ukazuje Obr. 55, pokud
se klicky umisti v proudu, do vir(i za kameny nebo do mezer mezi kameny, dosahneme po tiimési¢ni
expozici zadsadné odlisnych hodnot prezivani. Rozdily v Umrtnosti a rozdily v ristu je proto tfeba hod-
notit opatrné a v kontextu dalsich dat ze stejného roku ¢i povodi. Velmi nizka umrtnost je napfiklad
¢asto zpUsobena velmi nizkou teplotou vody, ktera neumozni jedincim rust. Jindy mize relativné
nizka umrtnost indikovat v rdmci srovnavanych lokalit pfiznivé misto. Vysokd umrtnost mlze byt
dana celou fadou faktord, jako jsou poklesy koncentrace kysliku nebo vysoké koncentrace amonnych
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Obr. 55. Rozdily v umrtnosti jedinci v odchovnych klickach umisténych nade dnem v riizné poloze
k proudnici na 3 hlavnich lokalitach na podélném profilu Teplé Vitavy. Vysledky pro roky 2014 a 2015
kumulativné, pocet opakovani: N = 30 pro skupiny klicek umisténych v proudu, N = 11 pro klicky umis-
téné v proudovém stinu a N = 6 pro klicky mezi kameny.
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iontd, pfitomnost toxickych xenobiotik (napt. herbicidu RoundUp), mechanické zaneseni komurek
apod. Velmi vysokou nebo 100% umrtnost celé desticky nebo klicky viak také mize zpUsobit infekce.
Proto by se mélo pouzit spise vice desticek nebo klicek s mensim poc¢tem jedincl (napf. Sest desticek
po Sesti jedincich) nez jedna desticka s 36 jedinci.

Stejné tak je obtizné presné stanovit kauzalni pficinu zjisténych hodnot ristu. Vysoky rist spo-
jeny s vysokou umrtnosti mize indikovat napfiklad eutrofizovany biotop, kde v dobé testu zadny
parametr neprekrodil kritické hodnoty. Pfiznivé lokality na ¢eskych zbytkovych lokalitach perlorodky
se vyznacuji spise stfednim rdstem a malou umrtnosti. Pomaly az nulovy rlst byva zpGsoben nizkou
teplotou vody. Relativné nizké hodnoty rlistu mohou pusobit napfiklad nizka kvalita detritu, vysoké
koncentrace jili ve vodé nebo kolisani pH. Stejné nizké hodnoty ristu vsak mize zpUsobit i nevhod-
na pozice desticek ci klicek. Proto je nutné pouzivat vzdy vice systému paralelné. Dobre prikazné vy-
sledky dava opakovani bioindikace ve vice letech po sobé (srovnani napf. Obr. 56 a Obr. 59b ukazuje
podobné relativni rozdily v rdstu).

7.2.2 Varianty bioindikaci v terénu

7.2.2.1 Desti¢ky versus klicky

Zakladnim rozhodnutim pro ziskani adekvatnich dat je zvoleni bioindika¢niho systému. Budden-
siekovy desticky predstavuji tradi¢ni, levnou a relativné Siroce pouzivanou variantu. Jejich vyhodou
je moznost individudlniho drzeni a vyhodnoceni jedinci. Vétsi komUrky umoziuji i pouziti ma-
lych skupin mladsich juvenild. Buddensiekovy desticky vsak maji také radu limitd. Juvenilni jedinci
jsou drzeni mimo hyporeal, nehrozi tedy riziko nedostatku kysliku. Sou¢asné jsou ale pfimo vystave-
ni moznym havarijnim staviim (extrémni povoderi/sucho, otrava apod.). Negativné Ize déle vnimat
fakt, Ze jsou malé perlorodky zbaveny moznosti prolézat mezi zrny sedimentu a volit si tak optimalni
polohu. V nékterych lokalitdch také byvaji jednotlivé bunky desti¢ek kolonizovany velkym mnoz-
stvim bentickych organism (larev pakomar(, posvatek, chrostik(), ktefi do bunék proniknou jako
larvuly prvniho instaru skrze sitovinu a ve vyssim instaru se mohou chovat jako predétofi nebo ko-
murku zastavi svymi vlakny. Odchovné klicky s piskem (at uz Hruskovy plastové boxy nebo nové za-
vadéné vadlce z nerezového pletiva) se sice vice pfiblizuji pfirozenému mikrohabitatu juvenil(, avsak
neumoznuji individualni vyhodnoceni dat. Také je zde obtiznéjsi dohledatelnost juvenild, zvlasté
nizsich vékovych kohort. Samotné bioindikacni vyuZiti klicek (v ¢eském zachranném programu ty-
picky se 100 jedinci na jednu klicku) klade velké naroky na dostatek juvenilnich jedinci. Zde je ale
dllezité uvést, ze pokud testy probihaji v relativné optimalnich podminkach (pfiméreny rist, stiedni
nebo mala umrtnost), jedna se soucasné i o odchov mladych jedinct, ktefi mohou byt pouziti dale
pro posilovani populaci nebo bioindikace v dalsich letech.

V dosud provedenych srovnavacich pokusech davaji klicky a desticky (i pfi instalaci ve stejném
toku a stejném mikrohabitatu) odlisné vysledky (Obr. 56). V klickach juvenilové ve véku 1+ sice rych-
leji pirlistaji, avsak maji vyrazné vétsi umrtnost, jak uvadéji Cerna a kol. (2017). Tyto skute¢nosti budou
pfedmétem dalsiho vyzkumu.

7.2.2.2 Pode dnem, nade dnem nebo ve volné vodé?

Dalsi zasadni rozhodnuti pro volbu experimentalniho designu se tykd pozice bioindikacnich sys-
tém vzhledem k povrchu dna. Dosud vsechny publikované prace vychazely z expozice ve volné
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vodé nade dnem. Tato poloha je z hlediska pracnosti vyhodnd — systémy se |épe cisti a kontroluji. Po-
loha nade dnem vsak eliminuje plisobeni fady faktor(, o nichz se predpoklada, ze jsou limitni
pro rist a prezivani juvenilnich perlorodek v hyporealu. Dobrého prezivani i prirtstkd juvenil(
exponovanych ve volné vodé je tak mozné dosahnout napfiklad i na silné eutrofizovanych lokalitach,
zejména pii kratkodobych expozicich.

Pokud systémy uloZime do urovné dna, pfiblizime se jiz vice pfirozenému habitatu a umoznime
pfisun partikuli valenych po dné. Diky rychlejsimu zanaseni sitoviny ale mdze nastat problém s kysli-
kovym rezimem. KomUrka Buddensiekovy destic¢ky, v ndmi pevné urcené poloze a hloubce, znemoz-
nuje juvenildm volbu optimalni polohy v prostiedi a stavd se tak nepfirozenou a rizikovou. Pokud
bychom exponovali systémy pode dnem (JanpAkova a kol. 2015, Pasco a kol. 2015), nejvice se pfiblizime
pfirozenym podminkam. Obrazek 57 ukazuje piiklad srovnani vysledk( bioindikace v klickach nade
dnem a pode dnem.

Vhodnou hloubku a pfesné misto je tieba ovéfit pfedchozim méfenim koncentrace kysliku (Cer-
NA a kol. 2017) ve dné toku. Obsah kysliku je nutné déle sledovat i béhem samotného experimentu
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Obr. 56. Srovnani rustu juvenilnich perlorodek v klickach (expozice 3 mésice, imrtnost 71-92 %)
a vdestickach (expozice 1 mésic, imrtnost 3-9 %) na stejnych lokalitach po prepoctu na jeden mésic
expozice. Pouzit byl pFiristek deseti nejvétsich prezivsich jedincl pro eliminaci vlivu zaostavajicich
a rychleji umirajicich jedinci. Na kazdé lokalité bylo exponovano 6 desticek po 6 jedincich a 4 klicky po
100 jedincich (primérny pocet prezivsich jedinct, ze kterych bylo vybrano 10 nejvétsich, byl u klicek 21
a u destic¢ek 33 jedinci kviili vyrazné vétsi amrtnosti u klicek - blize Cerna a kol. (2017)).

vUv
TGM

82



Metodika podpory perlorodky Ficni

(nejlépe kontinudlni sondou), protoZe kyslikové poméry se v hyporealu mohou rychle ménit v zavis-
losti na okolnim prostredi.

Nedostatek poznatkd o biologii juvenilll perlorodek pode dnem nas stavi pred fadu otazek.
V jaké hloubce juvenily exponovat? Volit spise mista, kde se voda dostéva na povrch dna z hyporeélu
(upwelling), nebo mista, kde se naopak do hyporedlu zanofuje (downwelling)? Velmi vysokou prosto-
rovou i ¢asovou variabilitu prostfedi hyporedlu ilustruje Obr. 58. Jaka je optimalni zrnitost substratu
dna? Na tyto otazky hledaji odpovédi védci po celém svété. Nejvhodnéjsi je pravdépodobné mélky

350 - 100 h 1
300 - 90 _ YPO 1+
[ 80 ~§
250 - 70 <
2 prirdstek 1+

200 60 =
°

164 168
- 50 ?
umrtnost 1+
= 150 40
2100 30
20 ‘o
50 - 0 10 &
0 \ \ o 0

Pod Meandr Pékna

rustek v %

ré

100ks

ré

Ivani ze Vs

il

r

Jedlovym
350 - 100
' +
300 - 253 7 28 5 voda 1l
x 250 211 214 ;0 S
> -
X 200 i 68 O
) -5 o O vs o
§ 150 | 20 :_:. S M prirastek 1+
'S 100 30 3 @umrtnost1+
| 20 9
50 - 10 Q.
0 | | 0

Pod Meandr Pékna
Jedlovym

Obr. 57. Srovnani rlstu a prezivani juvenilnich perlorodek v hyporealu a ve volné vodé v klickach ve
tirech hlavnich profilech Teplé Vitavy za pouziti jedincl stafi 1+ a expozice 3 mésice.
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hyporedl okolo 10 cm hloubky, mékké stérkové nebo piskostérkové dno s dobrym kyslikovym zaso-
benim, jen minimalné odlisnym od povrchové vody (Geist a AuerswaLb 2007, CerNA a kol. 2017).

7.2.2.3 Doba expozice a roéni obdobi

Starsi publikované prace vychézely z delsi doby expozice trvajici obvykle celou vegetacni sezénu
(tfi i vice mésicli, minimalné ¢erven az srpen). Béhem takto dlouhé expozice se projevuje pisobe-
ni hlavnich proménnych na dané lokalité. Jeji nevyhodou je ale vyssi riziko ztraty desticky a delSi
doba jeji nutné udrzby v terénu. Néktefi autofi pouzivaji jesté delsi expozice, jako je 9 mésicll (Denic
a kol. 2015), 14 mésich (Pasco a kol. 2015) nebo i déle (souhrnny piehled uvadéji Gum a kol. 2011). Na-
opak zkracovani doby expozice testovali Doupa a kol. (2012), ktefi na zakladé porovnani velké série
desticek se tfemi opakovanimi na vyrazném teplotnim gradientu vyhodnotili jako dostate¢nou (pro
zjisténi rozdil{ v ristu) dobu expozice 1 mésic. Velkou vyhodou je pak pti snizené pracovni narocnos-
ti i vyrazné mensi umrtnost juvenil(. Kratka doba expozice je viak nevyhodna zejména z pohledu
vétsiho ovlivnéni teplotnimi vykyvy a lokalnimi srazkovymi udalostmi v ¢asti letni sezény. Kratsi doby
expozice jsou typické predevsim pro testovani potencialné toxickych vlivl pfi stavbach realizovanych
v povodich s vyskytem perlorodky v CR, jak ho pfedepisuji pfislusné plany péce a zachranny program
(AOPK CR 2013a).

7 vr

7.2.2.4 Stari a velikost juvenilnich jedincu vyuzivanych pri bioindikacich

Oproti pracim zahrani¢nich autort se v CR standardné pouzivaji bioindikace s jedinci po ukoné&eni
prvni rlstové periody (kohorta 1+ o velikosti jedincti 800-1 100 um). Davodem je jejich vyznamné
nizsi pfirozena roéni umrtnost ve srovnani s mladsi kohortou. Jak naznacuji predbézné testy
(Hruska 1999), v prvnim roce chovu dojde vzdy k vyrazné imrtnosti chovanych jedinct vlivem vypad-
nuti neperspektivnich jedinch z mnoziny pfirdstajicich (jako napf. u blanické populace krmené det-
ritem z pramenist). Pokud k pfirozené (geneticky nebo parazitickou fazi podminéné) selekci dochazi
v pribéhu bioindikac¢nich testd, mohou byt vysledky vyrazné zkreslené (blize kapitola 6).

Pouziti jedinct rdstové periody 0+ je vhodné, pokud chceme testovat, zda podminky na lokalité
umoznuji pfirozenou reprodukci. Stadium 0+ byva totiz povazovano za nejcitlivéjsi. Dalsim dlvodem
pro pouziti tohoto testu je srovnani s pracemi zahranicnich autorq, ktefi obvykle nemaji k dispozi-
ci starsi jedince v dostateCném poctu. Srovnani bioindikace jedinci péti vékovych kohort ukazuje
Obr. 24 v kapitole 5 (vékova kohorta 0+ vykazuje na jednom ze sledovanych tokd témér 100% umrt-
nost a minimalni rast).

Pro komplexni pohled na moznosti rlistu a pfezivani na dané lokalité je nejvhodnéjsi pouzit pa-
ralelné vice vékovych kohort. Pfiklad vysledkl takového testu pro klicky a desticky ukazuje Obr. 59.
Zde vidime, ze v tomto konkrétnim pripadé se u klicek odliSuje zejména mira Umrtnosti (Obr. 59a).
U desti¢ek (Obr. 59b) jsou rozdily zjisténé pfi mésicni expozici v roce 2016 jen malé (juvenilové véko-
vé kohorty 0+ maji vyssi imrtnost s celkové vétsi variabilitou vysledka).

Velikost pfirdstku je vyznamné zavisla na vstupni velikosti jedinc(, kdy vétsi jedinec roste rychleji,
a to absolutné i relativné (Obr. 60). Vékové kohorty 0+, 1+, 2+ atd. se tak pfirozené lisi v primérné
velikosti jedinc. Lisi se také skupina jedinc s maximalnim rlstem.

Oproti tomu rlstové zaostavajici jedinci mohou pfetrvat (zvlasté v chladnu) i nékolik let jen s mi-
nimalnim pfirGstkem, nez dojde k jejich hynu (J. Hruska a B. Dort, Ustni sdéleni). Podil zaostavajicich
jedincl v hromadné hodnoceném vzorku pak vyrazné zvysuje priimérnou imrtnost a snizuje pri-
mérnou hodnotu pfirQstkd vzorku. Tomu Ize pfedchazet pouzitim stardich ro¢nikd s jiz vymrelymi
zaostavajicimi jedinci, minimalné vékové kohorty 1+ nebo starsi. Do hromadnych pokusii je proto
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a. pocatecni stav

1 koryto vodniho toku
0 zanorovani 0 10 20

B \ynofovani smér proudu

o ) :
------ » proudéni v hyporealu

Obr. 58. Variabilita prostfedi hyporealu. Detailni mapovani na malé rece (koryto je Sedé) publikované
WonbzeLLem a kol. (2009) ukazuje na pestrost a casovou proménlivost zon se zanofovanim vody do hypo-
realu (tzv. downwelling) a jejiho nasledného vynoirovani (upwelling), zde umocnénou vyjmutim kment

a dalsSiho mrtvého dieva ze dna. Voda muze drenovat i napfi¢ meandry. Pfevzato z internetovych stra-
nek http://www.fs.fed.us/pnw/lwm/aem/projects/hyporheic.html, kde je fada dalsich informaci.
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vzdy tieba zafazovat skupiny jedincii se srovnatelnou primérnou vstupni velikosti. Velmi
vhodné je proto alespon skupinové vyfotografovani viech jedincl vstupujicich do kazdého pokusu
(Obr. 61).

Problémy se vstupni velikosti vzniknou, pokud provedeme jeden bioindikac¢ni test naptiklad
v Cervnu a druhy v srpnu (napt. v pfipadé vyhodnoceni okamzitého efektu managementovych za-
sah(). Vstupni velikost jedincl stejné vékové kohorty v srpnu bude vzdy vétsi, coz ztéZzuje vzajemné
srovnani.
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Obr. 59a. Srovnani riistu a pirezivani ve volné vodé v klickach ve tiech hlavnich profilech Teplé Vitavy za
pouziti jedincu stafi 0+ (bilé sloupce) a 1+ (Sedé sloupce) (+ SD), expozice 3 mésice v roce 2014.

Prameérny rast juvenilt za 30 dni v sezoné 2016
(prazdné sloupce 0+)

20 - 120
18
16 0 0 ﬁ ; - 100
14 é —_
12 T 80
10 f=
- 60°C
6 408
4
2 - 20
[
0 5
-2 c _& = s 2 o & & & Lo
) QC_, [e] 8 9 > v ;% Q 'E \g
é s o 5 > o 5 6 - % ﬁ;ﬁ
- Q ) 0] o
3 e =
S

Obr. 59b. Srovnani pouziti jedinci staf¥i 0+ (bilé sloupce) a 1+ (Sedé sloupce) pro mési¢ni expozici v des-
tickach. Cervené umrtnost (+ SD).
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POROVNANI BIOINIDIKACI 0+ A 1+ POROVNANI BIOINIDIKACI 0+ A 1+
{3 NEJLEPE ROSTOUCT JEDINCI T DESTIEKY, 2016) (VEECHMI PREZIVEI JEDINCI, 2016)
51 51
01 301
:E 10 lél E % g 10 1
E 3 $ E 5'%
01 % ; pd © @ #
{umm1mmw1:m.m‘m1mm‘ -Ehmm1hdldlmriq1:m.ﬁhﬂ.m1mﬂnh'

Obr. 60. Srovnani pramérné velikosti vSsech piezivsich jedinch (graf vpravo) a tii nejlépe rostoucich
jedinca (graf vlevo) pro boxploty (cervené kohorta 0+, modie kohorta 1+). Pouziti tf¥i nejvétsich
jedinci kohorty 1+ jen mirné zvedlo priméry a snizilo variabilitu. U jedinci kohorty 0+ byl tento efekt

vyraznéjsi (projevila se vétsi umrtnost). Proto je vhodnéjsi pouzivat starsi jedince (1+).
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Obr. 61a. Méreni velikosti u skupiny jedincti do po-
kusu. Fotografie pfi cca dvacetinasobném zvétseni
umozni zméreni jedincl vybrané skupiny. Do po-
kusu je doporuceno zméfit 10 nejvétsich jedinci
(zméfit nejprve vyrazné vice velkych jedinct a pak
vybrat 10 nejvétsich), I1ze vSak také vybrat nahod-
ny vzorek. Pokud bychom ale chtéli zméFit vSechny
jedince, bylo by nutné pouzit fotografii, kde nedo-
chazi k prekryviim, coz by vyrazné zvétsilo pracov-
ni naro¢nost. Skutecna velikost na za¢atku pokusu
(100 jedinci perlorodek).

Obr. 61b. Méfeni na zacatku pokusu - velikost oko-
lo 0,65 mm.
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Porovnani typu
detritu v péti
lokalitach na Vitaveé

L3

wrs

desetidenni prirustek %

.
B o
2 ange: 1360.85u

| _.- - 2 ]

hyporeal 5
plaveny 5
depozice 5

Obr. 61c. Méfeni na konci pokusu (31 jedincti) - ve- Obr. 62. Porovnani pfirGstku juvenilit kohorty 1+

likost cca 1,2-1,4 mm (mezi fotografiemi je zacho- pro vzorky detritu odebrané na 5 lokalitach para-

vana stejna pomérna velikost). lelné z hyporealu a z povrchovych depozic a pro
vzorky plaveného detritu z koncentra¢niho samp-
leru DDP na Vitavé. V testu bylo pouzito 6 individu-
alné drzenych jedinct pro kazdou lokalitu, celkem
tedy 30 jedinct pro kazdy typ detritu.

7.2.2.5 Hromadné versus individualni drzeni jedincu v bioindikacnich
Zarizenich

Pokud drzime jedince individualné v desti¢kach, je ndsledné mozné vyhodnotit vysledky s ohle-
dem na faktor jedince, desticky i lokality. Rlst je viak podle ¢eskych poznatkl v destickach obvykle
mensi v porovnani s klickou (Cerna a kol. 2017). Nelze vyloudit, Ze prosttedi v desti¢kéch je pro juvenily
pfilis zjiednodusené.

Hromadné drzeni jedinci mohou byt vyhodnoceni jen souhrnné za cely systém (klicku), pfipadné
je mozné pouzit vyhodnoceni urcitého poctu nejrychleji rostoucich jedincd. Je viak tfeba mit na
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zfeteli, zda jsme vybrali 10 % nejvétsich jedinct nebo napfiklad 50 % - vybér zdsadné ovlivni vysled-
nou hodnotu.

Teoreticky je mozné i z hromadnych fotografii identifikovat ¢ast jedinct podle charakteristickych
skvrn na schrance a vyhodnotit je individudlné. Zajistit dostatecny pocet opakovani je v pfipadé kli-
cek obvykle obtizné, u desticek naopak snadné a standardni.

7.3 Bioindikace v laboratori (EX-situ)

7.3.1 Jak vypada metoda laboratornich bioindikaci?

Laboratorni bioindikace jsou méné rozsifené nez terénni expozice IN-situ. V ¢eském zachranném
programu se pravidelné provadi hodnoceni potravnich partikuli odebranych z terénu, zejména kvali
eliminaci vlivu teploty v pfirozeném prostiedi. Dale je mozné testovat napfiklad rlizné typy umélé
nebo upravené potravy pro odchovy (viz kapitoly 5 a 6), rozkladani detritu pfi jeho transportu fi¢ni
siti (viz dosud nepublikovana metodika MZP CR k transportu detritu, Siavik a kol. 2016) a fadu dal3ich
parametrU. Tyto bioindikace vychazeji z predpokladu, Ze rist juvenill v prabéhu testu je za konstant-
ni teploty ovlivnén prevazné dodanymi partikulemi.

Standardni provedeni dle metodiky z platného zachranného programu predpoklada dvacetiden-
ni test za teploty 19 °C provadény v plastové déze o objemu 0,5 litru. V poloviné experimentu je vy-
ménén starsi detrit za novy. V déze je chovano 10 perlorodek vékové kohorty 1+.

Pokusy s kontrolami bez potravy bylo také ovéfovano, zda juvenilové nerostou i bez pfidané po-
travy s vyuzitim vlastnich energetickych zasob, biofilmu nebo rozpusténych latek (Obr. 22 a 23 v ka-
pitole 5).

7.3.2 Metoda odbéru detritu pro bioindikace

Zasadni otazku pro testovani Uzivnosti detritu v laboratornich podminkach predstavuje metoda
odbéru detritu. Laicka predstava, ze detrit je ,kal” nebo ,3pina” ze dna vodniho toku, je velmi zjed-
nodusena. Detrit pfedstavuje velmi komplexni prostorové strukturovany vloc¢kujici material slozeny
z polorozlozenych rostlinnych zbytk(, pestré palety jednobunécnych ,prvokd”, fas i bakterii, mineral-
nich ¢astic od jemného pisku po Supinky jilu a vysrazenych koloidnich latek. Vice o sloZeni a strukture
detritu pojednavaji kapitoly 5 a 6.

Nejdulezitéjsi je peclivost pri vzorkovani detritu pro bioindikacni hodnoceni. Napiiklad z povr-
chové oxické vrstvy v pramenisti mizeme nabrat velmi Gzivny detritus, aviak jen o centimetr hloubéji
se jiz nachdazi anoxicky ,vyhnily” netGzivny material.

Podle cile testd muzeme rozlisit tfi zakladni typy detritu: deponovany, plaveny a hyporealovy.
Tyto detrity maji na stejné lokalité rizné slozeni a v bioindikac¢nich testech vedou k rlznym vysled-
kiim (Obr. 62). Nize uvadime zpUsoby vzorkovani téchto rozdilnych typu detritu.

7.3.2.1 Vzorkovani deponovaného detritu

Deponovanym detritem rozumime jemné nanosy, které se v tocich nebo prito¢nych prameni-
stich nachdazeji na povrchu dna. Jedna se o lehky materidl hnédé, tmavosedé az cerné barvy pfipo-
minajici vzhledem aktivovany kal z ¢istiren odpadnich vod. Detrit se nachazi v oxickych podminkach
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a byva proudem snadno resuspendovan a znovu uloZen. Po vétsich priitocich mize byt obtizné na-
|ézt v toku mista s deponovanym detritem. Oproti tomu v pramenistich se stalym pratokem, defi-
novanym silou vyvéru, byvd jeho vyskyt konstantni v mistech dostate¢né vzdélenych od rychlého
proudu nebo soustfedéného vyvéru (Obr. 63).

Detrit je vhodné nabirat v pomalu proudicich nebo mélkych mikrohabitatech (napf. pramenis-
tich nebo pramennych struzkach) zanofenim nabéracky nebo mélké nadoby tak, aby nebyly zvifeny
spodni vrstvy s odlisnym kyslikovym rezimem. V hlubsich nebo rychleji proudicich tocich ho odsava-
me velkou stfikackou typu Janette.

Detrit je mozné koncentrovat sedimentaci ve vétsich nadobdach, ale vzdy tak, aby byl zachovan
dostatec¢ny podil vody (objemoveé cca 1 : 10) pro udrzeni pIné oxickych podminek. V praxi mizeme
charakter detritu testovat i na zakladé chuti, pokud pochazi z lokalit s pitnou vodou (snadno chutové
odlisime zahnily material).

Pred testovanim detrit standardné cedime pfes sito o velikosti ok 40 um, aby byla testovana ve-
likostni frakce odpovidajici partikulim pfijimanym perlorodkami a abychom odselektovali vétsi ben-
tické zivocichy.

7.3.2.2 Vzorkovani plaveného detritu
Detrit deponovany na dné vznikd obvykle sedimentaci detritu rozptyleného ve volné vodé a perlo-

rodkami nemUZe byt pfijiman, pokud neni vétsim pritokem nebo ¢innosti zivocichd resuspendovan.

Obr. 63. Deponovany hruby detrit velikosti ¢astic okolo 1 mm (¢ervena Sipka) a deponovany jemny de-
trit ve vliockach (zluta Sipka) v okoli pramene. Detrit je silou proudu tfidén podle velikosti. V béznych
podminkach je pozorovatelna smés velikostnich slozek.
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.,

Obr. 64. Schéma DDG vzorkovace. 1 - saci ko$ umistény v proudu, 2 - pFivodni flexibilni hadice, 3 - télo
se sedimentacnim prostorem (PET lahev o objemu 5 I), 4 - odtokova flexibilni hadice; horni hladina zna-
zornuje misto ulozeni saciho kose ve vyse polozené casti toku a dolni hladina usti odpadniho potrubi
V nize polozené casti toku s velkym spadem (Simon a Fricova 2009).

Pro perlorodky je vyznamnéjsi tzv. plaveny detrit, tj. ten, ktery aktudlné unasi voda. Jeho koncent-
race jsou vsak v pfirozeném biotopu obvykle velmi nizké (pfi zakladnim pratoku okolo 2 mg/I). Pro
jeho ziskani je nutna sedimentace materidlu z velkého objemu vody. Pro reprezentativni vzorkovani
z malych tokl je mozné pouzit Coxhoton(iv vzorkovac a soustavu sedimentacnich barell (umozni
vzorkovat i partikule vétsi nez 1 mm; Currney 1988, WaLLace a kol. 1991, 2007) nebo detritovy kon-
tinualni gravitacni vzorkovac (DDG) se stalym pratokem (Obr. 64, Simon a Fricova 2009). Ve vétsich
tocich je kvantitativni vzorkovani nakladné a vyzaduje specialni vzorkovace. Reprezentativni smésny
vzorek umoznuje ziskat detritovy kontinudlni tlakovy vzorkova¢ (DDP) (O. Simon, K. Douda, patent
int. 303836). Jak vzorkovac DDG, tak vzorkova¢ DDP odebiraji pouze material o velikosti ¢astic pod
1 mm. Vzorkovani pomoci siti je pro dané pouziti nevhodné, nebot pravé nejjemnéjsi frakce, které
predstavuji potravu perlorodek, siti nekontrolované prochazeji do doby jeji plné kolmatace.

Pro testy je za obvyklych podminek dostatecna tydenni expozice vzorkovace DDP nebo DDG.
Pfi bioindikac¢nich srovnanich sérii vzorkli deponovaného a plaveného detritu na stejnych lokalitach
byl zjistén podobny pfirGstek juvenild (Obr. 62). Chemicky se v3ak tyto detrity lisi napfiklad obsahem
minerdlnich ¢astic, ktery je vétsi na dné (Obr. 18 v kapitole 5.4).

7.3.2.3 Vzorkovani detritu z hyporealu

Detrit v hyporedlu v intersticialnich (vmezerenych) prostorach mezi zrny sedimentu pode dnem
mUze pochdzet z vice zdrojl. Tam, kde se Fi¢ni voda tla¢i do dna (v mistech tzv. downwellingu), se
jedna o material pfed néjakou dobou neseny neboli plaveny vodou. Pode dnem muize detrit vznikat
také uvolnovanim mikrobialniho narostu z povrchu zrn sedimentu. Za specifickych podminek také
mUze byt pfindsen podzemnim proudénim z okoli (viz kapitola 5).

Pfi odbéru detritu z hyporedlu ficek a potokd je pouzivana penetracni dutd sonda zarazend
do potiebné hloubky. V prvnim objemu vody nasaté s detritem kontrolujeme koncentraci kysliku.
Detrit z mist s kyslikovym deficitem nema smysl pouzivat k testdm. Detrit z mist s oxickym hypo-
redlem postupné odsdvame a nechame sedimentovat v lahvich. Jeho odbér je ¢asové narocny. Ve
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srovndvacim pokusu vykazovali juvenilové pfi pouziti tohoto detritu jen minimalni riist ve viech lo-
kalitach (Obr. 62). V hyporedlovém detritu byl také zjistén vétsi podil mineralnich ¢astic.

7.3.3 Metoda laboratornich bioindikaci v dézach dle J. Hrusky

Zéakladni metoda bioindikace v laboratornich podminkach byla popsana J. Hruskou (nepubliko-
vano, novéji shrnuta v Zachranném programu, AOPK CR 2013a). Poutzije se pfi ni pét hromadné foto-
grafovanych juvenil( na jednu potravinafskou dézu o objemu 400 ml a ploSe dna 220 cm?. V déze
je vrstva vody o vysce 1-2 cm a vrstva detritu o vysce 1-2 mm, ktery byl predtim pfecezen pfres sito
o velikosti ok 40 um. Perlorodky jsou pfi bioindikac¢nim testu chovény ve stalé teploté 19 °C. Po deseti
dnech je detrit vyménén za druhou dévku stejného vzorku detritu (zasoba byla mezitim uchovéavana
pfi 4 °C). Po skonceni testu jsou prelitim pres sitko o velikosti ok 0,5 mm perlorodky separovany od
detritu a znovu zméreny. Jako ukazatel ristu se pouzije prdmérna velikost nebo maximalni velikost
dosazena v doze. Tento test je primarné urcen pro zjistovani rlstu, nikoliv Umrtnosti. Pfi podezieni na
toxicitu materialu je doporuceno predem vyloucit toxické vzorky jednoduchym kratkodobym testem
s pouzitim citlivych, avsak zakonem nechranénych bentickych organismd, jako je napfiklad plosténka
horska (Crenobia alpina). Vyhodou testu v dézach je bezpecné prostiedi pro juvenily, ktefi mohou byt
zahrabani v detritu a pfipadné mohou uplatnit shromazdovaci chovani (Obr. 40 v kapitole 6.4.3.3).
Velké mnozstvi vody i detritu na jednoho jedince by mélo vyloucit jakékoliv problémy se zplodinami
metabolismu. Nevyhodu metody predstavuje chybéjici informace o pfirlistku jednotlivych perloro-
dek (tzv. efekt jedince). Dale je metoda narocna na ziskani dostate¢cného mnozstvi detritu pro test,
a pokud chceme provést dostatek opakovani testu, je nutné mit také velky prostor se stalou teplotou.
Proto byly provedeny srovnavaci testy s cilem vyvinout vhodnou mikrometodu, ktera by pracovala
s mensim mnozstvim jedincd a mensimi objemy vody a testovaného detritu (Obr. 65).

7.3.4 Mikrometoda pro hodnoceni detritu perlorodkami 1+

Mikrometoda je zaloZzena na individudInim drzeni juvenil( v malé odchovné nadobce. Testovany
byly Petriho misky i plastové epruvety v porovnani s klasickou Hruskovou metodou v dézach.

V epruvetach i Petriho miskach bylo shodné 25 ml vody na jednoho jedince. K tomu bylo pipe-
tovano 1,5 ml odsedimentovaného detritu. Epruvety byly kultivovany Sikmo, aby se v nizsi ¢asti dna
vytvofila vrstva detritu, pod kterou se jedinec mlze schovat, a soucasné muize také vylézt na holé
dno bez detritu (Obr. 66).

Vysledky porovnani osmi vzorkd, na kterych byly vSechny tfi metody testovény, ukazuje Obr. 67.

Primérné prirQstky se statisticky vyznamné nelisily, pouze u Petriho misek byla vyrazné vétsi vari-
abilita vysledkd. Jako vysvétleni se nabizi skute¢nost, Ze ve velmi rozlehlé Petriho misce se nemohl ju-
venil zahrabat pod detrit a mohl tim byt nékdy stresovan. Oproti tomu v epruveté kultivované sikmo
vzdy doslo k nahromadéni detritu, pod ktery se mohla juvenilni perlorodka zahrabat. Za vhodné;si
tedy povazujeme pouziti epruvet s dostatec¢nou vrstvou detritu, nez Petriho misek.

Testovany byly také kontrolni vzorky bez detritu. V tomto pokusu (Obr. 68) byly testovany i velmi
malé objemy vody na jednu perlorodku pro nalezeni spodni hranice vhodného objemu pro bioin-
dika¢ni chov. Objem 10 ml vody jiz tuto hranici prekrocil a perlorodky zde mély vyrazné horsi rast
— pravdépodobné tu doslo k hromadéni produktl metabolismu, které nemohly byt odstranovany
mikroorganismy Zijicimi v detritu, jak popisuji napfiklad Evge a kol. (2013). Proto doporucujeme i pro
kratkodobé testy dodrzet standardni minimalni objem vody 25 ml na jednoho jedince.
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Obr. 65a. Chovné nadoby pro hromadny odchov 5 jedincti (metoda podle J. Hrusky) a Petriho misky pro
individualni drzeni.

Obr. 65b. Mikrometoda v epruvetach (individualni chovy) s mensimi prostorovymi naroky i mensi po-
trebou mnozstvi detritu ve vzorku.
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Obr. 66a. Mikrometoda laboratornich bioindika- Obr. 66b. Kultivace v termostatu pfi 19 °C pfi srov-
ci v epruvetach. Vétsi déza na uchovavani potra- navacim testu metod (epruvety v Sikmé poloze,
vin pojme az 48 epruvet pro individualni drzeni vpravo dole dézy dle Hruskovy metody, vlevo dole
jedinca. Petriho misky).

Obr. 66¢. Detrit pro bioindikace je nutné uchovavat pfi nizké teploté a vzorky opatrné pipetovat ode
dna.
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Obr. 67. Porovnani tfi metod laboratornich bioin- Obr. 68. Testovani minimalni velikosti odchovné

dikaci z hlediska pfirastku juvenilti kohorty 1+.
Testovany byly mikrometoda v Petriho misce, mik-
rometoda v epruveté a klasicka Hruskova metoda
v déze pro 8 ruznych vzorkii detritu z povodi Vita-
vy a Blanice (pro mikrometody se jednalo vzdy o 6
individualné drzenych jedinct, u déz o 10 jedinct
ve dvou skupinach po péti, celkem bylo v testu po-

nadoby pro jednu perlorodku kohorty 1+. P¥i ob-
jemu vody 10 ml byl rast jedincG vyrazné men-
$i nez pfi objemu 25 ml, lhostejno, zda v Petriho
misce s vy$skou vodniho sloupce okolo 5 mm nebo
v epruveté s vySkou vodniho sloupce 31 mm (test
bez potravy zaméreny na vliv exkrece jedince,
N=12).

uzito 48 + 48 + 80 juvenilli perlorodek).

7.3.5 Shrnuti k metodam bioindikaci

Metodika shrnula postupy potfebné k realizaci dvou zakladnich variant bioindikaci pouzivanych
pro potfeby zachranného programu i k vyzkumu.

Terénni bioindikace (IN-situ) jsou vhodné pro posouzeni vhodnosti biotopu pro juvenily per-
lorodek a také pro monitoring moznych toxickych vlivl pfi realizacich staveb v povodich. Obvyklym
standardem je pouzivat vzdy nékolik systém (klicek ¢i desticek s jedinci vékové kohorty 1+), aby bylo
mozné vysledky lIépe vyhodnotit. U desti¢ek se 3esti jedinci vékové kohorty 1+ pro mési¢ni bioindika-
ce je zapotiebi pouzivat 4-6 desticek na jednu lokalitu.

Pfi vyhodnocovani terénnich dat Ize v nékterych pripadech snizit pfirozenou variabilitu vysled-
kG hodnocenim zamérenym na prirlistek rychleji rostoucich jedincl (tzv. charakteristika 3MAX pro
desticku nebo 10MAX pro klicku). Nevyhodou a sou¢asné i vyhodou (v pfipadé hodnoceni biotopu
perlorodky) je souhrnné plsobeni fady obvykle neodlisitelnych faktor(. Pro posouzeni vhodnosti
biotopu pro juvenily jsou redlné situaci nejblizsi bioindikace umisténé pode dnem, které se v3ak do-
sud potykaji s fadou metodickych problém a jsou velmi ndkladné.
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Laboratorni bioindikace (EX-situ) kultivované za stalé teploty jsou vhodné zejména pro hodno-
ceni tzv. zivnosti detritu nebo riznych modifikaci odchovnych technik. Pfi odbérech detritu je nutné
peclivé dodrzet odbérové metody tak, aby byl vzorkovan jen detrit v oxickém stavu, ktery neni vy-
hnily. Oproti osvéd¢ené metodé laboratornich skupinovych bioindikaci ve vétsich plastovych dézach
byla nové otestovana mikrometoda v epruvetach s individualnim drzenim jedinct (pro jeden vzorek
minimalné 3est jedinch). Ta umoziuje drzet jedince individuainé a zlep3uje moznosti statistického
vyhodnoceni vysledkd.

Hlavni nevyhodou bioindika¢niho hodnoceni je nutnost zajistit si dopfedu dostatek juvenilnich
perlorodek potiebného stafi. Terénni instalace umisténé nade dnem pak mohou zcizit nebo poskodit
cizi osoby ¢i povodné. V laboratornich testech je nutné pocitat s moznosti nahlého thynu juvenilt na
infekci. Méreni piirlstku pomocianalyzy obrazu vyzaduje pfesnou praci a pravidelnou kalibraci mére-
ni s vyuzitim spolehlivé kalibra¢ni mrizky. Archivace fotografii pfedstavuje zvySené naroky na objem
archivovanych dat, avsak umozni kdykoliv v budoucnosti zpfesnéni nebo modifikaci vyhodnoceni.

Interpretace vysledki z bioindikaci vyzaduje opatrnost. VZdy je nutné srovnavat hodnocené mis-
to nebo vzorek s kontrolnimi bioindikacemi provedenymi shodnou metodou. Jen tak mize bioindi-
kac¢ni hodnoceni poskytovat jinak tézko nahraditelné informace pro praktickou ochranu perlorodky
i vyzkum ekologie druhu.
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8 Zasady péce a vyuzivani povodi s vyskytem
perlorodky ricni

V této kapitole jsou popsany zakladni zasady péce a doporuceni pro vlastniky pozemk( nachaze-
jicich se v povodich s vyskytem perlorodky Ffi¢ni. Pouhd legislativni ochrana a snahy orgdnud ochrany
pfirody v rdmci zachrannych program nestaci k zlepseni stavu soucasnych populaci perlorodky ri¢ni
v Ceské republice, proto je hlavnim cilem této ¢asti metodiky uvést vefejnost do problematiky péce
o perlorodkova povodi.

Autofi by radi metodicky podpofili viechny vlastnik(l pozemk, ktefi ¢asto nemaji od statni
ochrany prirody dostatek informaci, jak se chovat v povodich a tzemich s vyskytem perlorodky Fi¢ni.
Mistni lidé v anketach nebo pfi rozhovorech opakované volaji po dostupném a pfehledném navodu,
jak se pfi hospodareni vyvarovat postupl pro perlorodku rizikovych. K t¢inné ochrané perlorodko-
vych tokd je totiz nezbytna pomoc téch, kdo tato mista nejlépe znaji a ktefi zde Ziji — starostl obci,
zemédélcl hospodaficich kolem tokd, lesnikd, rybard, rekreantt a dalSich v misté Zijicich osob s po-
zitivnim vztahem k pfirodé.

8.1 Zasady péce a doporuéeni pro lesni hospodarstvi

Lesni porosty v lokalitadch s vyskytem perlorodky fi¢ni pfedstavuji dva odlisné typy. Prvnim jsou
lesni porosty jako soucésti relativné velkych souvislych lesnich komplexti s vyraznou pfevahou
smrku, v jejichz svazitém terénu se nachazeji pramenisté s malou rozlohou. Zasady hospodareni
v takovychto porostech jsou zakotveny v lesnich hospodaiskych planech (LHP) dostupnych na pra-
covistich Lesti CR ¢i dalsich subjekt(. Pokud jsou tyto porosty pfimo soucasti chranénych lokalit, je
podkladem pro vypracovani LHP Plan péce o konkrétni chranénou lokalitu, ktery je vzdy dostupny
na prislusném regionalnim pracovisti AOPK CR. Vhodné zpusoby hospodafeni na lesnich pozemcich
dle lesnich typt jsou uvedeny v Pfiloze 13.

Druhym typem jsou drobné lesiky a doprovodné porosty vodoteéi s vymérou nékolika hek-
tard (Obr. 69a). K nim fadime podmacena stanovisté v nivach tokl a rozsahlé helokreny (Obr. 69b)
na svazitych padach mezi lesnimi porosty. V dfevinné skladbé fidce rozmisténych strom{ nebo jejich
skupinek prevazuji olSové porosty rlizného stafi a porosty krovitych vrb, dale také brizy, osiky a kleny
s pfimési smrku.

V 3irsim kontextu povodi perlorodkovych tokl a jejich ochrannych pasem nalézame téz lesni
ekosystémy, které se vSak nenachazeji na pozemcich urcenych k pInéni funkci lesa - jedna se
tedy o dieviny rostouci mimo les. Vznikaji pfirozenou sukcesi na plochach bezlesi v misté ptivod-
nich pastvin.

V nasledujicich podkapitolach je detailné uvedeno, jak o zminéné typy lesnich porostl pecovat
v souladu s potfebami perlorodky.

8.1.1 Lesni porosty

U lesnich porostli by méla byt v povodich s perlorodkou vyvijena snaha o dosazeni pfirozené
se reprodukujicich prirodé blizkych lesnich spolecenstev. Vychazet by se mélo vzdy z Grovné
jednotlivych lesnich porost (dilct), resit by se méla predevsim skladba porostl, doplnéni vysadeb
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Obr. 69a. Rozvolnéna krajina s roztrousenymi skupinkami stromii a biehovych porostti.

Obr. 69b. Rozsahly helokren (nezamrzajici pramenny mokiad, napajeny celoro¢né podzemni vodou)
v lu¢nim porostu.
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a také ochrana vysadeb. Dlraz by mél byt kladen na pfirozenou druhovou skladbu a na zvyseni sta-
bility porostu trvalym uvolnovanim perspektivnich jedinct cilovych drevin.

Mladé prevazné jehli¢naté porosty je tieba vychovavat velmi intenzivné s cilem dosdhnout
rozvolnéné nepravidelné struktury. Vychovné zasahy by se mély provadét neschematicky, s promén-
livou intenzitou, tedy hlouckovité s postupnym ubyvanim intenzity smérem od toku (podél toku jsou
vhodné velmi intenzivni zasahy). Zadouci je zachovavat nebo vytvaiet porostni mezery z diivodu
prosvétleni a otepleni kapildrni vodni sité, nebo pro zvyseni stability smrkovych porostd na zamok-
fenych padach.

Hmota z profezdvek by méla byt vzdy vyklizena z vlastniho toku i ze bfeht do vzdélenosti mini-
malné 3-6 m od toku a dale rovhomérné rozprostiena v porostu (nezadouci je vytvareni hromad).

Dospélé porosty by nemély byt umysiné obnovovany pro ,dosazeni jejich mytni zralosti”, ale
veskeré zasahy by mély byt smérovany k rozvolnéné nepravidelné struktufe a k navozeni pfirozeného
vyvojového cyklu pfirodniho lesa, stejné jako v porostech stfedniho véku.

V rdmci lesnické hospodaiské praxe je pro perlorodku pfinosné vymezovat malé plochy pro dil¢i
zasahy predevsim okolo zamokienych ryh a lesnich struzek vzniklych lesnickou melioraci, které jsou
napojené na vodni tok, a tedy i na celé povodi. Nevhodné zpUsoby lesniho hospodareni jsou pre-
hledné shrnuty v Tabulce 2 a detailné i s vhodnymi opatfenimi rozebrany v nasledujicich kapitolach.

Kvalita vody odtékajici z lesnich komplexii

| z hlediska kvality vody odtékajici z lesnich komplexu je tfeba klast diraz na porostni skladbu
smérem ke snizeni ploch zcela ovlivnénych opadem ze smrkd. Vyrazné kysela reakce odtékajici vody
(pH 5-6) zhor3uje podminky pro vyskyt perlorodky fi¢ni. Podle Zachranného programu je spodni
hranici reakce vody (pH), kterou perlorodky jesté snaseji, hodnota pH 6.

Pfi ochrané vysadeb (jedle, listnace) proti zvéfi je v perlorodkovych povodich nutné omezit po-
uziti chemickych prostredkd. S tim souvisi vylouceni plosného pouziti chemickych latek na ochranu
lesa (insekticidy, pesticidy, arboricidy). Aplikace chemickych latek véetné repelentli pro odpuzovani
zvére je tfeba vzdy konzultovat s organem ochrany pfirody.

S ohledem na kvalitu vody odtékajici z téZzenych porostu je nutné vyvarovat se paleni dievni hmo-
ty ve vzdalenosti mensi nez 10 m od vodnich tokd a jejich pfitokd. Vétsi mnozstvi popela splachnuté-
ho do toku zhorsuje skokové chemismus vody. Rozptyleni popela do bylinného porostu je vhodnym
opatrfenim, nebot plida s vegetaci je schopna vazat a vyuzit tyto Ziviny a zabranit tak jejich transportu
do vodniho prosttedi. Cim dale od toku je toto opatieni realizovano, tim je G¢inné&jsi.

Kvalitu vody odtékajici z lesnich porost(i do povodi mohou téz zhorsovat tzv. Upéchy (vétve, kiira),
které se mohou nedopatfenim v pfitocich pfi tézbé vytvofit. Tento stav je ¢asto spojen s rizikem tvor-
by toxickych chemickych latek, naptiklad amonnych iontd, fenold nebo tfislovin, a jejich vyplaveni
dale do povodi. Toto riziko se zvlast zvysuje se vzrlstajici teplotou vody v letnich mésicich a s nizkymi
prutoky. Proto by se mél béhem téZby nebo kratce po ni vzdy zhodnotit stav k tézbé pfilehlych vodo-
teci, aby bylo mozné pripadné problémy ihned napravit.

Skladkovani dfeva by mélo byt provadéno vzdy jen na trvalych skladkovacich mistech se zpev-
nénym povrchem (granulitovy Stérkovy zahoz, vespod hruby, navrch mensi velikostni frakce). Mimo
trvala skladkovaci mista Ize dfevni hmotu skladovat pouze za pfedpokladu, ze bude vylou¢ena moz-
nost luhovani dfeva, tzn. dfevni hmota nesmi leZet ve vodé, a to ani docasné (nebezpedi vyluhovani
fenoll). Obdobné rizikové jsou hromady kry, stépky nebo jinych tézebnich zbytk(, pokud se nacha-
zeji v podmaceném terénu.

Déle je vhodné se na svaznicich a lesnich cestach vyvarovat zadrzovani a drenovani vody, zvlast
v pripadé cestnich siti v blizkosti toku. Z toho dlivodu je nezbytné pfi tvofeni novych svaznic i
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Tabulka 2. Nevhodné zpUsoby lesniho hospodaieni v povodich s vyskytem perlorodky Ficni a jejich ne-

gativni dopad na tato povodi.

Nevhodny zplsob hospodareni:

Negativni vliv:

Jednodruhové stejnovéké smrkové porosty.

kysely opad jehli¢i snizujici pH vod v povodich,
v blizkosti toku zastinéni a ochlazeni, nevhodné
prostredi pro tvorbu potravy perlorodek

Plosné pouzivaniinsekticidd, pesticidl a herbici-
dl v povodich s vyskytem perlorodky. Aplikace
repelentl pro odpuzovani zvére.

hrozba akutni toxicity prostfedi, uhyn zvlas-
té chranéného druhu, nutné vzdy konzultovat
s OOP

Paleni dfevni hmoty v blizkosti toku (do 10 m od
toku).

skokové zhorSeni chemismu toku pfi splachu
popela do vody

Uniky pohonnych hmot (PHM).

zdroj toxickych latek

Upéchy (vétve, klira) tvofené béhem tézby dieva
ve vodotecich a odvodriovacich kanalech.

riziko tvorby toxickych chemickych latek (amon-
nych iontq, fenold apod.)

Skladkovani dreva, hromady kary, stépky a ji-
nych téZebnich zbytkl v podmaceném terénu.

nebezpedi vyluhovani fenoli

Zadrzovani a drenovani vody z cestni sité v bliz-
kosti vodnich tokd.

splach naplavenin do toku, zékaly

Zpevnéni dopravni trasy baliky vétvi (hatovani)
v podmaceném terénu.

vyluhovéni dreva, vznik pro perlorodku toxic-
kych latek

Ponechani skacenych strom( ve vodoteci.

tvorba Upéchl, preruseni kontinuity povodi
a tim omezeni potravni nabidky pro perlorodku,
v blizkosti kolonii perlorodek hrozi poskozeni
kolonie uvolnénym kmenem

Mechanické ¢i biologické poskozeni pldniho
krytu pfi téZzebnim zasahu v blizkosti toku, zvIast
ve svazitém terénu.

zvyseni eroze v povodi, nadmérny vnos splave-
nin do povodi, které zplsobuji pfimé ohrozeni
zivych jedincl perlorodek, zvlasté pak mladych
vyvojovych stadii

Pojezd tézké techniky na podmacenych stanovi-
Stich.

zvyseni eroze v povodich

Prejizdéni vodoteci tézkou technikou.

tvorba zakal(, zvyseni eroze v povodich

Vyuzivani betonovych, pozinkovanych, pomé-
dénych ¢i jinak povrchové upravenych propust-
kG pfi vedeni cesty pres vodotec.

toxicita tézkych kovi vyluhovanych ze stavby do
povodi

Dopravni trasy a suché doprovodné piikopy od-
vodnéné primo do toku.

tvorba zdkalu a splach sedimentl do povodi pfi
desti

Holosece ve svazitém terénu.

riziko eroze a vnosu sediment(i do povodi

rekonstrukci a obnové starych svaznic zpevnit jejich Usti na lesni odvozni cesty Stérkem z granulitu,

ato:

« v minimalni délce 10 m v terénu do 5 % sklonu (uvazovano zvyseni terénu na délce 100 m),
+ v minimalni délce 20 m v terénu nad 5 % sklonu.
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U odvoznich cest je téZ vhodné pfipadné zpevnit povrch stérkem z granulitu, aby zde nedochaze-
lo k zadrzovani vody. Zpevnéni dopravni trasy hatovanim (baliky vétvi) je spojeno s rizikem luhovani
dieva a uvolnovanim latek toxickych pro perlorodku fi¢ni. Tato situace vznikne podmacenim zpev-
néného Useku, které je provazeno rozkladnymi procesy dievni hmoty. Proto je pouziti balikd vétvi
podminéno odvodnénim dopravni trasy vhodnymi zasaky do porostu.

Pouziti betonovych trub, mazaniny a dalSich betonovych prvkd umisténych ve vodé je nevhod-
né. Typické vody v povodich s perlorodkou fi¢ni maji velmi maly obsah rozpusténych latek (vodivost
casto pod 40 pS/cm). Tyto agresivni vody zpUsobuji rychlé vymyvani pojiva z betonu a vedou k nizké
Zivotnosti prvkud i konstrukci. ZvySeni koncentrace vapniku ve vodé je pak pro perlorodku jakozto
vapnostrezny (kalcifébni) druh problematické.

Je nezbytné nutné zamezit sebemensim unikdm pohonnych hmot (PHM) a maziv z mechaniky
béhem téZby a odvozu dfevni hmoty z lesniho porostu.

Ochrana vodniho reZimu

Jako opatieni proti suchu (ochranu vodniho rezimu) je tfeba v ramci managementu podporovat
drobné mokiady v lesnich porostech (Obr. 70), nikoliv viak nadrzky a rybni¢ky zachycujici proté-
kajici detrit.

Vysledkem by méla byt rozvolnéna nepravidelnd struktura porostu v idolnich ryhach a v mistech
s pfirozenym odtokem vody - v helokrenech. Porosty podél vodoteci a na pramenistich je vhodné

Obr. 70. Drobny mokiad zastinény lesnim porostem.
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Obr. 71a. Ukazka spravné hospodaiské praxe — pro-
svétleny porost se struzkou uprostied.

prosvétlovat (Obr. 71). Skdcené stromy je nut-
né odstrafiovat a neponechavat dievni hmo-
tu ve vodotecich. Pfi tom je nutné vyuzivat
vhodné techniky a postupovat setrné tak, aby
nedochazelo k naruseni ptdniho krytu ani sa-
motné vodotece.

Ochrana vodniho rezimu pred splave-
ninami je prioritni otazkou pfi téZebnich pra-
cich z nahodilé i pldnované tézby. Splaveniny
vznikaji v dusledku zvysené eroze v mistech,
kde byl pfi téZzbé mechanicky ¢i biologic-
ky poskozen pudni profil. Nevratny odnos
svrchnich vrstev piidy neumozniuje naslednou
obnovu puvodnich pldnich vlastnosti na da-
ném misté a soucasné jemné naplaveniny
nici prostiedi pro perlorodku ve vodnich
tocich.

Zvlastni opatrnost musi byt kladena na ak-
tivity ve svazitém terénu. Pro tézebni prace je
treba stanovit a predevsim kontrolovat zpU-
sob a Casovy interval. TéZebni a péstebni prace

Obr. 71b. Profezavky v porostu, vedouci k prosvétleni vodotece.
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Obr. 72a. Disledky pojezdu tézké techniky v pod- Obr. 72b. Usazovaci objekt po lesni tézbé.
maceném lesnim porostu.

spojené s pohybem dfevni hmoty po plose je vhodné provadét v dobé zamrazu. Nutné je vyloucit
pojezdy tézké lesni techniky na podmacenych stanovistich. Lze vyuzit napfiklad metody vykli-
zovani koném, pfipadné lanem z prostoru mimo vodou ovlivnéna stanovisté, a vyloucit pojezd tézké
lesnické mechaniky (svazeni) mimo cesty.

Stejné pravidlo plati i pFi prejizdéni vodoteci tézkou technikou. Negativni vliv projizdéni
vodnich toku a jejich pritokd na nezpevnénych mistech spociva v tvorbé zakalu, a to bud’ pfimo pfi
prejezdech nebo nepfimo pii preruseni vodnich toku a jejich pritoku a jejich nasledném ,strzeni” do
dopravni trasy (Obr. 72a). Preferovano by mélo byt pfiblizovani dfeva vodorovné s toky co mozna
nejvyse nad udolnici, v pripadé kratkodobého kfizeni vodotece je doporucena stabilizace bieh( vo-
dorovné polozenymi kmeny, které se po skonceni tézby odstrani. V pfipadé kfizeni vodotece s pfibli-
zovacim smykem ¢i podobnou komunikaci je preferovano vybudovani pfejezdu z odkornénych klad
(jen pokud to profil terénu umoznuje — klddy nesmi lezet ve vodé) nebo zatrubnéni toku a jeho ve-
deni pod komunikaci (v pfipadé mensich kapildr je mozno provést preloZzeni komunikace otevienym
dievénym korytem). Vyuzit Ize téZ mostkl z kulatiny. VSechny pfechody je vsak vzdy po ukonceni
praci nutné odstranit (a to v€etné trouchnivéjicich mostl z predchozi tézby, které po zhrouceni do
toku mohou vytvaret Upéchy). Pfi budovani propustkid se doporucuje pouzivani plastovych materi-
ala (alternativné se stanoviskem organu ochrany prirody i ocelovych rour, vzdy bez asfaltové ¢i jiné
ochrany). Neni vhodné pouzivat betonové materidly, materidly s povrchovou Upravou pozinkovanim
nebo pomédénim ¢i jejich kombinaci, z divodu toxicity pouzitych kovli pro mize a plidek vsech dru-
hi ryb. Vystavbu a rekonstrukci odvozni cestni sité véetné budovani mostnich objektd a propustku
na lesnich vodotecich Ize provadét vzdy jen se souhlasem pfislusného orgdnu ochrany pfirody (OOP).
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Pfi planované tézbé, ale i pfi rozsahlejsi na-
hodilé tézbé, je dllezita aktivni podpora sedi-
mentace vod ovlivnénych erozi (Obr. 72b). Za-
kaly Ize snizovat do¢asnymi rozlivy do porostu
tam, kde to je v méné svazitych podminkach
mozné. Pod pfikopy lesnich cest, sméfujicich
po svahu k toku, je vhodné budovat drobné
sedimentacni prostory a pfi tézbé nebo po vy-
znamnych privalovych destich je cistit. VSude
tam, kde hrozi nebezpedi transportu zakalu i
vyluhl nize po toku do biotopu perlorodky
a kde zaroven na dopravni trasu navazuje plo-
cha s bylinnym porostem, je vhodné pouzivat
zasaky. Dopravni trasy a suché doprovodné
pfikopy nesméji byt nikdy odvodiovany
pfimo do vodotedci.

Erozni vymoly a strze v lesich (Obr. 73)
vznikaji ¢asto v mistech s nepfiznivou skladbou
porostu po necitlivém tézebnim zasahu (napf.
holosedi ve svazZitém terénu) ¢i po kalamitnim
stavu a vSude tam, kde dochazi k prohlubovani
erozni ¢innosti. Strze jsou dlouhodobym zdro-
Obr. 73. Erozni strz v lesnim porostu. jem splavenin. Splaveniny viak nejsou produ-

kovany pouze vymilaci silou vody pfi zvyse-
nych pratocich. Ve velké mife vznikaji téZ mrazovou erozi pfikrych svahi strzi nebo neprokofenénych
brehi. Rozsahlejsi sit odvodnovacich lesnich piikopl v pramenné oblasti mUze na jafe splaveninami
zaplnit cely pratocny profil potoka tak, ze voda i za setrvalého pritoku vystoupi az k bfehové hrané,
kterou podmaci. Podmacené brehy se postupné zborti a tento novy pfisun splavenin je opét vodou
transportovan dale, az do hlavniho toku. Dochazi tak ke kombinovanému eroznimu poskozeni na
dlouhych Usecich fecisté. U¢elnym Fedenim takové situace je prehrazeni takové strze ¢i erozniho
vymolu soustavou vrbo-olSovych rostl, kombinovanych podle potieby s kamennymi zahozy.
Vice se Ize dodist v kapitole 10.

8.1.2 Nelesni pozemky

Porosty drevin na téchto pozemcich nemaji charakter lesa a vétSinou rostou na nelesni pldé,
nejedna se tedy o pozemky uréené k pInéni funkci lesa. Radime sem:

«  trvald bezlesi (rdznovéké porosty nejvyse na 20 % plochy) — podmdcend lucni spolecenstva
aprameniste,

«  podmdcend stanovisté v nivdch tokd,

«  rozsdhlé helokreny,

«  brehové porosty,

«  porosty lesnich drevin, které se vsak nenachézeji na pozemcich urcenych k pInéni funkci lesa.

Po ukon¢eni zemédélskych aktivit (seceni, pastva) provadénych béhem 20. stoleti dochazi na
mnoha lokalitach s vyskytem perlorodky k postupnému zar(stani dfive volnych ploch dfevinami,
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nejcastéji smrkem. Hrozi zde proto nezadouci zastin drobnych vodotedi, které dfive protékaly pas-
mem luk podél tokd. Kromé toho hrozi i pokryti pidniho povrchu kyselou vrstvou jehli¢natého opa-
du a Gstup soucasné bylinné vegetace pramenist a potocnich niv. Na téchto plochéach prichazi v tva-
hu zasah do druhové skladby dievinnych spolecenstev. Udrzeni otevieného charakteru téchto ploch
je prospésné také s ohledem na vyskyt tetfivka obecného a jefabka lesniho, jakoz i zlepSeni potravni
nabidky pro jeleni zvéf.

Brehové porosty podél tokii

Brehové porosty vétsich i mensich tok(, eventudlné pramennych struzek (ve spravé statnich pod-
nikd Povodi, Lesti CR nebo jinych vlastnikd), je tfeba v perlorodkovych povodich udrzovat ve formé ¢i
dovést do formy rozvolnénych porostd nepravidelné struktury s porostnimi mezerami a pfirozenou
druhovou skladbou (Obr. 74). Zastinéni vysokym smrkovym porostem je nutné eliminovat péstebnim
nebo tézebnim zdsahem. Do existujicich ¢i uméle vytvorenych mezer je vhodné vkladat malé skupi-
ny chybéjicich drevin pfirozené drevinné skladby. Vhodné je vyfezadvat uz mladé jedince a kfovis-
ka, dokud Ize pouzit kfovinofez. Dreviny padlé do toku je nutné urychlené odstrariovat v pfipadech,
(a) ze toto vyzaduje vodni zakon (tedy zejména u vétsich tokl a moznosti ohroZeni pfi¢nych staveb na
toku), (b) tvorby natrzi a (c) moznosti ohrozeni cennych meandru. Z hlediska ochrany perlorodky Fi¢ni
je potiebné odstranovat zejména ty padlé kmeny, které bezprostfredné ohrozuji kolonie perlorodek
nebo hrozi tvorbou nezddoucich zapéchi a natrzi a naslednym nadmérnym vnosem plavenin.

Obr. 74. Rozvolnéné vrbové biehové porosty na Teplé Vitavé.
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Pramenisté a rozsdhlé helokreny

V pramenistich (zvlast helokrenniho typu) dochazi k tvorbé kvalitniho detritu — rozlozeného or-
ganického materidlu, ktery je splavovan potoky az k lokalitdam vyskytu perlorodky fi¢ni, kde pro ni
predstavuje potravu. Pro podporu pfirozené tvorby kvalitniho detritu je vhodnym managementem
predevsim prosvétlovani helokrennich pramenist, paklize jsou zastinéna jehli¢natymi dfevinami, coz
vede ke zménam sloZeni a pokryvnosti pramenistni vegetace (Obr. 75). Caste¢ny zastin je naopak
charakteristicky pro typicka fefisnicova pramenisté. Obecnou zasadou pro zachovani kvalitnich pra-
menist v povodich tokl je nezasahovat do nich - neodvodnovat je, neupravovat jakkoliv jejich reliéf
apod., nebot takové zasahy pak vedou k jejich Gplné likvidaci.

Trvald bezlesi

Pozemky s trvalym bezlesim nesmi byt v zddném pfipadé zaleshovany ¢&i odvodnovény. Naopak
je nutné priibézné redukovat pocty jedincl z pfirozeného naletu, aby nedoslo k zartstani bezlesi
dievinami (Obr. 76). V dlsledku toho je okus zvéfi na podmacenych lokalitach spise zadouci.

Porosty lesnich dfevin na nelesnich pozemcich

Pokud jsou na nelesnich pozemcich listnaté dieviny z néletu, Ize odstranénim ¢asti smrku druho-
vou skladbu snadno a vyznamné upravit. Do Cisté smrkovych porostu Ize zadouci druhy dievin vnaset
na vhodna mista uméle —jsou to olSe lepkava (Alnus glutinosa) do cca 700 m n. m., vyse pak ol3e Seda
(Alnus incana), na svahovych pramenistich mimo mrazové kotliny pak jilm drsny (Ulimus glabra), javor
klen (Acer pseudoplatanus) a jasan ztepily (Fraxinus excelsior) Ci bfiza bélokora (Betula pendula) aj. Bfizy
se hodi spise jako solitéry, nebot v posledni dobé nejsou v teplych zimach schopné odolavat tézkému
snéhu, takZe rychle mizi i z poloh, kde drive prosperovaly. Sttemcha obecna (Prunus padus) neni pfilis
vhodnj, protoze velmi znesnadnuje svym neprostupnym zmlazovanim péci o tok a pfispiva k tvorbé
zapéchu. Vysazené jedince je nutné kvalitné chranit proti okusu bez pouziti chemickych pfipravka.

Zejména v porostech, které se podél toku nachazeji ve fazi mlazin, je vhodné provadét uvolnéni
porostl kolem toku v $ifce 10 m na kazdou stranu od toku, tedy vytvofit a udrzovat zde trvalé bezlesi.
Samotné biehové porosty je viak vhodné ponechavat v rozvolnéné a nepravidelné strukture. Dopo-
rucit Ize maloplo3né intenzivni rozvolfiovani porostu v mistech s pfilis hustym zapojenim. Vhodnym
opatfenim je vytvéareni malych svétlin jako prostoru pro pfirozenou obnovu. Nevhodné je naopak
celoplo3$né rozvolfovani, kdy hrozi ztrdta mechanické stability porost. Idealnim stavem je dosazeni
rozvolnéné a nepravidelné struktury (Obr. 77). Takového stavu docilime provadénim neschematic-
kych zésahl s proménlivou intenzitou, tedy hlou¢kovité s postupnym ubyvanim intenzity smérem od
toku (podél toku provadime velmi intenzivni zasahy v mladych porostech). Vhodné zplsoby zasaht
do porostu lesnich dfevin na nelesnich pozemcich jsou uvedeny v Priloze 14.

8.2 Zasady péce a doporuéeni pro myslivost

Myslivost sama o sobé nemiva na vyskyt perlorodky fi¢ni v povodich negativni vliv. Nepfimé
Skody nékdy vznikaji ochuzovanim skladby dfevin o listnace z pfirozeného zmlazeni i sadby, coz se
projevuje predevsim na lokalitdch, kde se zvér trvale zdrzuje. Pro vnaseni zédoucich druhu listnatych
drievin a jedle jsou proto nutné individualni ochrany nebo oplocenky. Nevhodna je naopak plosna
aplikace repelentnich pfipravki v blizkosti vodnich tokd.
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Obr. 75b. Pramenisté po asanaci naleta.
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"

Obr. 76. Postupné zarustani bezlesi naletem smrku
v horni ¢asti povodi Blanice ve vojenském prostoru
Boletice.

Dale je dllezité posuzovat vhodnost mis-
ta pfi zakladani prikrmist, Gjedi, umistovani
slanisek, medicinalnich lizi apod. Nevhodné
je volit mista blizko vodniho toku a pramenist
(doporu¢ena minimalni vzdalenost je 30 m
od vodotece ¢i pramenisté). Ohrozeni pro vy-
znamnda mokfadni spolecenstva spociva pre-
devsim ve vyssi mife eutrofizace a mechanic-
kém poskozeni ptdniho povrchu a vegetace
zplsobeném soustifedénim zvére, pfipadné
ve vnaseni ruderalnich a neplvodnich druhi
rostlin ze semen obsazenych v krmivech.

8.3 Zasady péce
a doporuceni pro zemédélce

Zemédélské hospodareni bylo s vyskytem
perlorodky zvldst ve vys$sich nadmofiskych
vyskach (dnes na horni hranici jejiho vysky-
tu) vzdy spojeno. Pravé zemédélstvi v podo-
bé pastevectvi a lukafeni otevrelo v téchto
oblastech, pro perlorodku jinak nevhodnych,
nové ekologické niky, které ji umoznily preckat

Obr. 77. Ukazka rozvolnéného porostu s prirozenou skladbou dievin v povodi Spaleneckého potoka.
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obdobi zvysené antropogenni zatéze az do soucasnosti. Absolutni vylouceni zemédélského hospo-
dafeni v povodich s vyskytem perlorodky by tedy bylo nevhodné. Vedlo by totiz k zaniku mozaikovité
krajiny a otevienych niv, které jsou predmétem ochrany podle zakona €. 114/1992 Sb., a k celkovému
ochlazeni fi¢ni sité po plosné expanzi lesa. Lokalni farmafi a vlastnici zemédélskych pozemki jsou tak
vyznamnymi partnery ochrany pfirody.

8.3.1 Vhodné formy hospodareni

Pro ochranu perlorodky je zasadni zpUsob, jakym se v povodich hospodatii. Mezi nevhodné patii
zejména: (a) zpUsoby hospodareni zvysujici erozi pudy a jeji splach do povodi (vyuzivani tézké tech-
niky na podmacenych mistech, orna ptida na svazich o nevhodném sklonu), (b) hospodareni snizujici
krajinnou biodiverzitu (velké ptdni bloky, intenzivni trvalé travni porosty — TTP) i jeji retencni kapa-
citu (zavadéni odvodnovacich systéma). Problematické byvaji téz bodové zdroje znecisténi (jimky,
polni hnojisté, silazni jdAmy nebo sildzni vaky v blizkosti toku apod.), které mohou po splachu do toku
nutné vénovat uzivani umélych hnojiv a biocidd, pfipadné aplikovat pouze ty, které jsou atestovany
pro predmét ochrany - perlorodku - jako neskodné. V Tabulce 3 je uveden vypis nevhodnych zpU-
sob( hospodareni v povodich s vyskytem perlorodky a jejich negativni vliv.

Optimalnim pfistupem k zemédélstvi v povodich s perlorodkou je forma ekologického zemédél-
stvi - pfedevsim v podobé lukareni a pastevectvi. Zemédélsky obhospodafované pozemky by mély
v povodich s perlorodkou tvofit pestrou mozaiku extenzivné sklizenych travnich porostl na sussich
stanovistich a nevyuzivanych mokfadnich ¢i pramenistnich ¢asti. Extenzivni formy hospodareni, vy-
uzivajici organické formy hnojeni, jsou navic predpokladem vzniku kvalitniho detritu jakoZto potravy
perlorodek.

8.3.2 Pastevectvi

V povodich s vyskytem perlorodky je vhodné zavadét a podporovat zejména extenzivni typ pas-
tevectvi. Intenzivni typ pastvy (zvlast na velmi svazitych pozemcich) v blizkosti vodnich tokl a pra-
mennych oblasti zplisobuje extrémni vnos zZivin do celého systému, ¢imz je mélo Uzivné prostiedi
s vyskytem perlorodky silné ohroZeno eutrofizaci. Zvlast v mensich pastevnich aredlech je nutné sle-
dovat zatizeni pady zZivinami a pokud je zatizeni nadmérné, provést vhodnd opatreni. Napriklad vcas-
nym presunem mobilni napajecky Ize zabranit pfilisnému naruseni pddniho drnu a bodové akumu-
laci Zivin v blizkosti toku, které mohou byt silnym destém do toku splachnuty. Vzdy je nutné vyplotit
vodni tok a mokrady (Obr. 78). Je totiz zapotiebi zohlednit skute¢nost, ze produkce fosforu a dusiku
je diky intenzivnimu metabolismu skotu velmi vysokd, a to jak pfi ustajeni, tak na pastviné. Bilan¢né
odpovida produkce fosforu a dusiku jediné dojnice produkci 32 ekvivalentnich obyvatel (Kaminsky
1974). Ekvivalentni obyvatel je jednotka odpovidajici produkci odpadni vody jednoho ¢lovéka. Krme-
liSté a zimovisté je rovnéz potieba umistovat vzdy mimo zvodnéld a zamokiena mista a v dostatecné
vzdalenosti od udolnic. | ndrazovy, avsak koncentrovany vnos zivin a sedimentt do toku muze ohrozit
mlada vyvojova stadia perlorodek.

Vyznamny vliv na bilanci Zivin na pastviné v blizkosti perlorodkového toku, a tedy i na nasled-
nou potravu perlorodek, ma zatizeni skutec¢né pasené pldy skotem a ovcemi. Jako hranici, kterou
by nemélo zemédélské vyuziti pasenych ploch prekrocit, je mozné stanovit pastvu 0,5 velké dobyt¢i
jednotky (VDJ) na skute¢né paseny hektar pri souc¢asné velikosti stada do 100 kusU s tim, Ze optimum
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Tabulka 3. Nevhodné zpusoby zemédélského hospodaieni v povodich s vyskytem perlorodky Fi¢ni a je-

jich negativni dopad na tato povodi.

Nevhodny zplsob hospodareni:

Negativni vliv:

Pohyb traktor(l a jinych stroja ve vodnich tocich
nebo v pramenistich, pfejizdéni mechanizacnich
prostredkl pres vodotece.

zesileni eroze, transport sedimentl a plavenin,
naruseni hydrologického rezimu, ohrozeni vod-
niho prostfedi Unikem PHM a maziv

Ponechani pokosené biomasy (mulcovani) na
podmacenych luc¢nich stanovistich.

zdroj zivin a Skodlivych latek zvy3ujicich Gziv-
nost povodi

Volna potulka skotu a ovci v pramennych oblas-
tech a v blizkosti tokd.

devastace pramenist a pramenistnich struzek,
zesileni eroze, vznik zahloubenych toku jiz na
hornich Usecich perlorodkovych potok

Péstovani Sirokofadkovych plodin v blizkosti
vodnich tokl nebo ve svazitém terénu.

zesileni eroze, vyplavovani zivin a pesticidi

Zornéni docasné zatravnéné orné pudy a rych-
loobnova luk v blizkosti vodnich tokl nebo ve
svazitém terénu.

zesileni eroze, prudké uvolnéni a vyplaveni aku-
mulovanych pfirozenych Zivin

Pouzivani biocidd, desikantd, pripravkd k hnoje-
ni a stimulaci kultur do 30 m od okrajl pramenist,
breh( toku a okrajl dalSich mokradnich ploch.

zvyseni toxicity a prisunu zivin v povodich s vy-
skytem perlorodky

Hromadéni vétsiho mnozstvi secené travy v oko-
Ii jednotlivych nemovitosti v pfikopech a terén-
nich depresich v blizkosti tokd.

zdroj zivin a Skodlivych latek zvysujicich uziv-
nost povodi

Skladky hnojiv, sildze a kompostu v blizkosti
tokd.

zdroj zivin a Skodlivych latek zvysujicich uziv-
nost povodi

Nové odvodnovani zemédélskych a lesnich po-
zemkad.

snizovani reten¢ni schopnosti krajiny, prudké
zvyseni vodivosti, velké riziko eroze, ptipadné
vyplaveni Zivin z UZivnych lokalit

Pfi obhospodarovani pozemki pouzivani tako-
vych chemickych latek, u nichz nebyla prokaza-
na neskodnost pro juvenilni stadia perlorodky
ricni.

toxicita prostredi, pfimé uhyny chranéného dru-
hu

Tabulka 4. Rozdéleni hnojiv dle rychlosti uvoliovani a pfipadného vyplavovani dusiku (dle autorti Kiir

a KozLovskA 2012).

Hnojiva s rychle se uvolfujicim dusikem:

Hnojiva s pomalu se uvoliujicim dusikem:

- kejda

- fugat kejdy

- hnojlivka

-mocuvka

- silazni stavy

- trus drlibeze a drobnych hospodafiskych zvirat
s podestylkou

- vykaly a moc¢ zanechané hospodaiskymi zvifa-
ty pfi pastvé

- digestat z bioplynové stanice

- fugat digestatu

- hnyj skotu ¢i prasat
- konisky hn(j

- separat kejdy

- kompost

- separat digestatu
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Obr. 78a. Dobie organizovana pastva skotu na su-
chych svazich u obce Zbytiny na Sumavé s vyploce-
nym okolim vodniho toku.

Metodika podpory perlorodky ficni

se pohybuje (dle stanovisté) kolem 0,35 VDJ/
ha a velikost stdda do 50 ks skotu a 100 ks
ovci. Pro potfebu zemédélce i ochranu pfiro-
dy je viak vzdy vhodné domluvit se s pfislus-
nostech pastvy v ZCHU a EVL se Ize dodist ve
Standardu AOPK CR - Pastva na interneto-
vych strdnkdch: http://standardy.nature.cz/
schvalene-zneni-standardu/.

V ramci pastevectvi by méli vlastnici do-
bytka dbat zejména na dikladné oplocovani
pastvin a nasledné pravidelné kontroly. Ploty
a elektrické ohradniky je vhodné priibézné
podsikat, aviak nepouzivat RoundUp, ktery je
pro perlorodky silné toxicky. V pfipadé uniku
skotu z pastviny a jeho potulek v pramenné
oblasti ¢i pii brezich tokl mize dochazet k de-
vastaci pramenist a pramennych struzek, které
zajistuji zdroj a prisun potravy pro perlorodky.
Narusené brehy tokl jsou nachylné k silné str-
Zové erozi, v jejimz dlsledku je tok nasledné
zahlcen splaveninami, které se usazuji dal po
proudu na dné a ohrozuji tak mlada vyvojova

Obr. 78b. Negativni diisledky intenzivni pastvy (rozruseni ptidniho drnu) v okoli toku pf¥i pifehanéni sta-
da na pastviné nad obci Zbytiny.
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stadia i dospélce perlorodek. Pfiznivym krokem vlastnik(l pastvin smérem k ochrané perlorodky
muze byt téz oplocovani mokiadd a pramenist spojenych s tokem v ramci samotné pastviny. Vhodné
je téz zajistit prechod stada pfi prehanéni z pastviny na pastvinu pres tok napfiklad dievénym most-
kem, aby nedochazelo k zbyte¢nému zakaleni vody zvifenymi sedimenty. U silné erodovanych tokd,
které protékaji pastvinou, je nutné zvazit jejich pfipadné svedeni do zasaku.

8.3.3 Lukareni

Pro zajisténi potravniho detritu v povodich s vyskytem perlorodky je velmi Zadouci podpora a za-
chovani extenzivnich lu¢nich porostt protknutych drobnou siti pottck( a struzek. Jednim ze zpUso-
bl vzniku detritu, jakoZto hlavni potravy perlorodek, je vyplavovani pidnich ¢astecek z kofenovych
systému nékterych vegetacnich typl lu¢nich porostll. Rlizné typy managementovych opatieni, ktera
je vhodné aplikovat na tyto biotopy, jsou uvedeny v kapitole 9. Pokud je to mozné, vlastnik lu¢ni-
ho pozemku by mél pfi vyuzivani lu¢nich porost posuzovat charakter lu¢niho biotopu (zamokieny,
suchy nebo malo uzivny). Je napfiklad znamo, ze na nékterych méné uzivnych loukach v rezimu ag-
roenviromentélnich dota¢nich titull, které jsou se¢eny dvakrat ro¢né, se ¢asto $ifi pastevni plevely
(zejména trezalka tec¢kovana), coz mnohokrat vedlo k pfipadlim pouzivani herbicid( (RoundUp). Po
proniknuti do vody vsak muze tento typ herbicidu zplsobit uhyn perlorodek. Jiz na konci 90. let
20. stoleti byl zdokumentovan pfipad uhynu juvenilnich jedincl perlorodek ze zachranného odcho-
vu a pravdépodobné i volné Zijici populace po aplikaci RoundUpu.

8.3.4 Aplikace hnojiv

Organicky vazany dusik obsazeny v organickych a organomineralnich hnojivech, statkovych hno-
jivech a upravenych kalech se v pidé mineralizuje a pfechazi do forem vyuzitelnych rostlinami. Zaro-
ven viak pfi dlouhodobé nadmérné zatézi vyvolava dusik v padé Zivinovou nerovnovahu, zplsobuje
Ubytek organické hmoty a je vyplavovan do okolniho prostiedi (ZAHora a kol. 2011). Rozdéleni hnojiv
dle rychlosti uvolfiovani dusiku je uvedeno v Tabulce 4.

P¥i aplikaci hnojiv na ornou ptdu je vzdy nutné vénovat pozornost:

a) dobé aplikace hnojiva - aplikace kejdy v zimnich mésicich (Obr. 79a) je v nasich podmin-
kach plosné zakazana (vice o dobé aplikace hnojiv pojednava P¥iloha 15),

b) svazitosti pozemku - na pozemcich s ornou pudou se sklonitosti nad 10° (17,36 %) je apli-
kace dusikatych hnojiv nevhodna (vice o aplikaci hnojiv na svazitych pozemcich v blizkosti povrcho-
vych vod v Pfiloze 16),

c) typupozemku - vylouceni hnojeni na podmacenych zemédélskych pozemcich,

d) blizkosti vodniho toku - v pfipadé povodi s vyskytem perlorodky by minimalni vzdalenost
hnojenych pozemk od okraji pramenist, bfeht tokl a dalSich mokfadnich ploch neméla byt mensi
nez30m,

e) typu hnojiva.

Dale je téz nutné vénovat pozornost skladovani hnojiv. V pfipadé povodi s vyskytem perlorodky
by méla byt hnojiva skladovana co nejdéle od vodniho toku a méla by byt vzdy zajisténa proti moz-
nému splachu vyluh(i do povodi.
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Plochy zemédélskych pozemku sklizené se¢enim lIze pfihnojovat kompostovanym hnojem s tim,
ze skladky kompostu je vhodné umistit mimo povodi. V pfipadé malovyroby nebo zahradek je vhod-
nym opatienim vytvofit alespon 0,5 m vysoké nasavaci pldni drnové zakladky, na kterych Ize sece-
nou travu kompostovat. Zakladku Ize pak po skonéeni kompostovaciho cyklu pouzit jako zahradnic-
kou zeminu, tzv. drnovku (Obr. 79b).

Vice informaci a doporuceni ohledné problematiky aplikace hnojiv Ize nalézt v metodice Minis-
terstva zemédélstvi CR Spravna zemédélska praxe pro ochranu vod pfed zne¢isténim na interneto-
vych strankdch https:/www.vurv.cz/sites/File/metodika%20ZSZP%20NS%202012.pdf.

8.3.5 Doporuceni pro organy ochrany prirody k problematice
zemeédeélského hospodareni

Vhodnym pfistupem OOP v povodich s perlorodkou je podpora lukafeni a chovu skotu formou
statnich dotaci, ale pouze dle zasad ekologického zemédélstvi, které jsou dany smérnicemi Mezina-
rodni federace hnuti pro ekologické zemédélstvi a kontrolovany nadrodnimi certifika¢nimi organiza-
cemi. Optimalni je vyuzivani zemédélskych pozemku v systému ekologického zemédélstvi mistnimi
soukromymi rolniky nebo druzstevniky, ktefi na rozdil od velkych akciovych spole¢nosti (hospoda-
ficich na pronajaté pldé) maji zajem na trvale udrzitelném uzivani svych pozemkl a k piidé maji
osobni vztah. V Priloze 17 Ize nalézt pfiklad systematického odstupriovani pasem péce o pozemky
v okoli vodnich tokd v ZCHU, ktery pfedstavuje mozny zpUsob jak vyuzivat pozemky v povodich
s perlorodkou pfi dohodach OOP s vlastniky takovych pozemk( i mimo samotné chranéné uzemi.

8.4 Zasady péce a doporuéeni pro rybare

Rybaiské hospodareni v povodich s vyskytem perlorodky fi¢ni by mélo byt zaméfeno predevsim
na vyskyt stabilni populace pstruha poto¢niho s dostate¢nym poétem generaénich ryb (Svanvea a kol.
2013). Optimalnim fesenim je vyhlasovani chranénych rybich oblasti (CHRO) v lokalitach s perlorod-
kou a spoluprace mistnich organizaci Ceského rybaiského svazu (MO CRS) a OOP. Diilezité je v CHRO
stanovit takovy rezim, ktery je Setrny k vyskytu perlorodky. Napfiklad pokud revir slouzi k odchytu
generacnich ryb, je nutné stanovit, kde a jak lovit s ohledem na vyskyt perlorodky. Vhodnym pfistu-
pem k lovu pstruha potocniho v pfilehlych revirech je pak zvySovani lovné miry, pfipadné prodlu-
Zovani doby hdjeni. Pro rekreacni rybolov je naptiklad vhodné zavést formu rybareni ,Chyt a pust”.

Na mistech s vyskytem perlorodky fi¢ni musi platit pfisny zakaz brodéni bud'v celém reviru,
nebo v jasné znacenych Usecich (o min. délce 300 m) tak, aby nedochazelo k poskozeni mistnich ko-
lonii (vhodné je smérovat rybolov v perlorodkovych povodich do uzemi vymezenych pod tzv. 1. za-
vérnym profilem). Uzivatelé reviru musi mit vzdy udélenu vyjimku ze zdkona ¢. 114/1992 Sb. ve vztahu
k perlorodce Fi¢ni.

8.4.1 Posilovani mistnich populaci pstruha poto¢éniho

V mistech s vyskytem malo pocetné populace pstruha poto¢niho je vhodné tyto populace posi-
lovat zumélych, aviak geneticky lokalné pfislusnych odchovi (Svanvea a kol. 2013). DileZité je uvédo-
mit si, Ze parazitickd stadia perlorodek se vyvijeji pfevazné na mladych jedincich (1-2letych rybach).
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Obr. 79a. Zcela nevhodna aplikace kejdy na ornou plidu v zimnich mésicich, naposledy zaznamenana
v povodi Blanice v roce 2003.

Obr. 79b. Tvorba kompostu na zakladce s odvodem vyluhti do sbérné nadoby (vpiedu), v pozadi jsou
zachyceny komposty rizného stafi.
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Starsi ryby si po prvnim napadeni glochidiemi vytvareji proti dalsi parazitaci imunitu a jsou z hlediska
rozmnozovani pro perlorodku obtizné vyuzitelné.

To ovsem plati pouze v nepfirozené ovlivnénych biotopech se silnym zarybnovanim a bez dosta-
te¢ného vlivu predatort. V podminkach NPP Blanice s dobrou pfirozenou reprodukci pstruha a trva-
lym predaénim tlakem vydry Fi¢ni a ¢apa cerného se napfiklad jako nejlepsi hostitelé glochidii jevi
vétsi pstruzi s délkou téla 14-18 cm, a to diky velké plose Zaber a dobrému zapouzdieni glochidii, kte-
ré se pak na rybé vyvijeji jako celkové vitalnéjsi a zivotaschopnéjsi. Tyto vétsi ryby pribézné vstupuji
do hlavniho toku z chladnégjsich pfitokd, kde perlorodka nezije, a nejsou tedy vici glochidiim imunni
(Hruska 2000a). Je proto zadouci, aby pfirozené zastoupeni viech vékovych skupin v populaci pstruha
zajistovali predatofi (vydra ficni, ¢ap cerny). Tito predatori vsak potrebuji i jiné potravni zdroje, které
odstini ¢ast predac¢niho tlaku na rybi obsadku, z lidského pohledu nezadouciho. Proto je dulezité, aby
bylo v blizkém okoli vodnich tokd dostate¢né mnozstvi vhodnych biotopd s vyskytem obojzivelnikd,
plazd, drobnych hlodavcl a hmyzu.

Pro umélé posilovani populaci pstruha poto¢niho v povodich Ize vyuzivat napfiklad plovoucich
Firtzlaffovych aparatd na kuleni ryb piimo v toku (Obr. 80) ¢i vysazovani mladych ryb odchovanych
mimo vlastni tok, vzdy vsak s lokalni prislusnosti (Spisar 2015). Dlouhodobym cilem téchto podp(r-
nych aktivit by viak mélo byt vytvoreni samostatné fungujici a pfirozené se rozmnozujici populace
pstruha potocniho.

"

predpoklad, ze v budoucnu se budou pstruzi na misto vracet za ticelem vytieni.
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8.4.2 Udrzovani vhodného biotopu pro pstruha potoc¢niho

Vhodnym opatienim je prosvétlovani a cisténi toku tak, aby dochéazelo k zpriichodnéni jak hlav-
niho toku, tak drobnych pfitokd, ¢imz dochazi ke zvyseni odchovné kapacity toku pro pstruha a zaro-
ven se odstranuji prekazky omezujici transport detritu do hlavniho toku k perlorodkam. Odstrafiovani
nezadouci dfevni hmoty je nutno provadét setrné, bez pojezdu tézké techniky v toku a s minimalnim
dopadem na pfilehlé nivni partie. Pfimo v toku je pfitomnost pstruha mozné podporovat také vytva-
fenim umélych rybich tkrytd (Obr. 81) nebo vkladanim mrtvého dieva indukujiciho vznik tdni, nebot
v pfirozenych podminkéch je odchovna kapacita dana pravé ukrytovymi moznostmi.

Tzv. metoda hrazkovani pro vytvoreni vhodnych mist pro plidek je v povodich s perlorodkou
ficni vzdy problematicka. Jako nejvhodnéjsi typ hrazkovani Ize doporucit bocni vyhony, které slouzi
predevsim ke zpomaleni proudéni a nepiehrazuji zcela koryto. Vzhledem k migraénim moznostem
pstruha je vhodné tento typ opatreni situovat predevsim pod mista s vyskytem perlorodky, nebot
pficné prekdzky na toku nad misty jejiho vyskytu zpUsobuji zadrzovani pro perlorodku dilezitého
zdroje potravy — detritu. Pfi realizaci je nutné mit vzdy udélenu vyjimku ze zdkona €. 114/1992 Sb. ve
vztahu k perlorodce fi¢ni.

Zvlast nevhodné je vysazovani kompeti¢né silnéjsich druhd ryb (tzv. bilé ryby) a druhd neplvod-
nich (siven americky, pstruh duhovy), které ¢asto vytlacuji pstruha poto¢niho do pfitokd, a ten tak
neni v dobé rozmnozovani perlorodek na lokalité pfitomen. Nevhodny je i pfiliSny preda¢ni tlak na
populace pstruha zpusobeny napfiklad v pfipadé Teplé VItavy migraci dravych ryb (bolena dravého)
z vodni nadrze Lipno. Zarybriovaci plany na perlorodkovych lokalitach je vzdy vhodné konzultovat
s OOP.

Obr. 81. Upravy biehGi ke zvyseni invaze glochidii na hostitelské ryby. A - biehova natrz,
B - vegetacni Uprava do tvaru previslého bifehu, C - vifivé proudy s glochidiemi, D - kolonie perlorodek,
E - ukryty ryb, F - stfedni hladina. Pfevzato z prace Hrusky (1995).
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8.4.3 Zrizovani staveb a vodnich dél na toku

Ziizovani pratoc¢nych rybniki ¢i vodnich nadrzi s kapii obsadkou je v povodich s vyskytem perlo-
rodky nezadouci. Rybniky obecné zvysuji uzivnost oligotrofnich tokd, stejné jako hodnotu pH, ¢imz
nasledné zvysuji i toxicitu vyplavovanych amonnych iontd. Priito¢né nadrze navic kompletné zadrzuji
vodou neseny detrit, ktery je pro perlorodku zdrojem potravy. Rybniky mohou nepfiznivé ovliviiovat
skladbu rybi obsadky v dlsledku unikd ryb do nize po proudu poloZenych ¢asti toku a déle zanaset
dno toku nadbytkem organické hmoty pochazejici predevsim z fytoplanktonu. V pfipadé obto¢nych
rybnikd je nezadouci vliv obecné mensi. Pokud dochazi k pravidelnym unikiim nezadoucich druht
ryb z chovnych rybnikd do perlorodkovych tokd, Ize pfistoupit k instalaci vhodnych mechanickych
zdbran (napf. ¢esli) do natokovych &i vypustnich objektd.

Vystavba rybich prechod( zprostupriujicich stavajici jezové prekazky na tocich je zadouci ¢in-
nosti. Projektovou pfipravu kazdé takové akce je vsak nutné dopfedu konzultovat s prislusnym OOP.

Vystavbu novych malych vodnich elektraren (MVE) na tocich je nutné v izemich s vyskytem per-
lorodky (nad 1. zavérnymi profily) vzdy vyloucit.

8.4.4 Doporuéeni pro organy ochrany prirody k problematice
rybarského hospodareni

Ze strany OOP je v ramci problematiky rybaiského hospodareni na tocich s vyskytem perlorodky
ficni stéZejni komunikace s rybarskymi svazy a rybafi samotnymi. Vhodnym pfistupem je osvétova
¢innost zamérena na pfirozené predatory pstruha potocniho (napt. vydru fi¢ni) a obecné vztah perlo-
rodky a pstruha potoc¢niho. Tato ¢innost mlze byt dale naplinovana prostrednictvim edukacnich ma-
teridlQ, vzdélavacich seminafd a akci pro verejnost nebo mezioborovymi setkdvanimi a pravidelnym
kontaktem zastupcl ochrany pfirody (zastupct vefejné spravy, specialné zamérenych neziskovych
organizaci apod.) se zastupci mistni organizace Ceského rybaiského svazu, mistnimi rybafi a myslivci
(napt. pfi vyro¢nich schuzich).

K tématu vztahl mezi rybim hostitelem a perlorodkou Fi¢ni bude ze strany MZP CR ptipraven
samostatny metodicky dokument.

8.5 Zasady péce a doporuéeni pro obce

Pro obce, na jejichZ katastrech se vyskytuji perlorodkové toky, jsou dobfe vyuzitelné zasady péce
a doporuceni uvadéné v planech péce jednotlivych chranénych uzemi a jejich ochrannych pasem.
Z hlediska perlorodky je prioritni péée o vodni prostrfedi, tedy Fi¢ky, potoky, struzky a pramenisté na
rozdil od ,suchych” &asti krajiny, které maji na vody jen zprostiedkovany vliv. Nezanedbatelnym uko-
lem obci je podpora zadrzovéni vody v krajiné, stejné dllezité je viak i dohlizet v obcich na spravné
nakladani s odpadnimi vodami a pevnymi toxickymi odpady.

8.5.1 Nakladani s odpadnimi vodami

Odpadni vody ve vétsich obcich je nutné odvadét kanalizaci do ¢istiren odpadnich vod (COV)
s dostate¢nym stupném ¢isténi. Z pohledu obce je nutné provoz peclivé kontrolovat tak, aby se pfi
vzniku jakéhokoliv problému ¢i Uniku podafilo véas zamezit rozsahlejsi havarii. Pro pripad havarie je
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vhodné pfipravit alternativy likvidace odpadnich vod (OV) tak, aby se do perlorodkového toku nedo-
staly necisténé odpadni vody. Nejlepsi cestou je za vypust z COV zafadit jako tfeti stuper docistovani
dvé nizko zatézované vodni nddrze za sebou (Obr. 82) a vodu do toku vypoustét az z druhé z nich.
Havarijni/destovy odtok COV musi byt také zadstén do prvni nadrZe, nikoliv do potoka. Treti stu-
pen Cisténi sice zvysi investi¢ni naklady, avsak zajisti dlouhodobé témér 100% bezpecnost provozu
(havérie na COV nebo kanalizaci zachyti jiz prvni nadrz) s velmi dobrou G&innosti. Provozni naklady
v podstaté nestoupnou a nadrze mohou mit i dalsi vedlejsi vyuZziti. Pfi prdmérném mnozstvi poruch
Cistirenské technologie Ize odbahriovani prvni nadrze olekavat za cca 10-20 let, u druhé nadrze pak
za 30-100 let. V druhé oxida¢ni nddrzi Ize navic bez pfikrmovani chovat kaprovité ryby (které nemo-
hou v pfipadé uniknuti prezit v toku) a vyuzivat ji (pfi bézné provozni hloubce okolo 0,5 m) rovnéz
v zimé jako bezpecné kluzisté (WANNER a Simon 2012, WaNNER a kol. 2012, 2014, 2015). Odlov ryb m(ize
napomoci odstrariovani dusiku a zejména fosforu ze systému, ryby vsak nesméji byt piikrmovany.
U¢innost zafazeni docistovacich rybnikd do systému ¢isténi odpadnich vod v obcich je zndzornéna
na Obr. 186 v Priloze 18.

U individuadlni vystavby je pfi likvidaci komunalnich odpadnich vod zadané ve stavebnim povole-
ni treba brat zietel na specificnost lokality a zabranit i zdanlivé nevyznamnému znecisténi povrcho-
vych vod. Zejména na drobnych tocich miiZe i jeden rodinny diim ¢i chata v letnim suchém obdobi
silné ohrozit mensi vodni tok s nizkymi pratoky. Pokud to prostor dovoli, systém nizko zatéZovanych
nadrzi (domovni COV a dva malé rybnicky v sérii za sebou) je vhodny i pro individudlni vystavbu
(Obr. 83, WaNNER a kol. 2014).

Obr. 82. Letecky pohled na nizkozatézové biologické docistovaci rybniky v obci Zbytiny. Zdroj: Mapy.cz,
© Seznam.cz, a. s., © TopGis, s.r. 0.
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Obr. 83a. Maly docistovaci rybnik u zemédélské usedlosti v obci Malovice u Vodiian za domovni COV pro
pét ekvivalentnich obyvatel kratce po svém zalozeni (prosta zemni nadrz v jilovité zeminé). Prvni nadrz
ze série dvou nizko zatézovanych biologickych nadrzi.
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Obr. 83b. Totozna prvni nadrz série druhy rok po zalozeni, kdy se postupné rozviji mokifadni vegetace
a vegetacni zakal zpiisobeny jednobunécénymi fasami, které zlepsuji docistovani.
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8.5.2 Nakladani s pevnymi odpady

Mezi ¢innosti, které by mohly nepfiznivé ovlivnit chrdnény druh z divodu znecisténi vod, patfi za-
kladani skladek priimyslového a komunalniho odpadu v dosahu vodniho toku, ale i na podmaéenych
pozemcich kdekoliv v povodi. Z tohoto pohledu jsou nebezpelné divoké skladky, ale i zanedbané
prostory, které se nachazeji na soukromych i obecnich pozemcich. V jednotlivych obcich a jejich ¢as-
tech je tedy tfeba dbat na fadnou likvidaci domovnich odpadi a zajistovat periodicky sbér a odvoz
nebezpecného odpadu.

Zéavadné je i hromadéni vétsiho mnozstvi zdanlivé neSkodné posecené travy v okoli jednotlivych
nemovitosti v pfikopech a terénnich depresich. Zahnivajici rostlinna hmota produkuje velké mnoz-
stviamonnych iont( a vyluhy po destich tak mohou byt zdrojem skodlivych latek pro vodni prostiedi,
ryby i perlorodky. V obcich je vhodné vytvofit zabezpecené plochy, na kterych bude mozné odpadni
travni hmotu kompostovat a opétovné vyuzivat na hnojeni pozemkd. U jednotlivych nemovitosti Ize
problém dobfe fesit vytvofenim alespon 0,5 m vysoké nasavaci pidni zaklddky z travnich drnd, na
které Ize se¢enou travu kompostovat. Po tiech letech je nasavaci pldni zakladka spole¢né s rozloze-
nou trdvou promisena a vyuzita jako kvalitni zahradni hnojivo. Stejné tak je mozné travni hmotu ze
zahradek v mensim mnozstvi ukladat na klasicky kompost, vzdy ve smési se sussim na uhlik bohatym
materidlem, jako je slama, listi, vétvic¢ky nebo stépka.

8.5.3 Rekreacni vyuziti pozemku v povodich s perlorodkou

Pobytové formy rekreace by mély byt smérovany mimo tdolnice perlorodkovych tokd, prede-
vsim v mistech ohrozenych erozi. Preferovédny by mély byt takové formy sportovniho a rekrea¢niho
vyuziti, které nenarusi vyrovnanou bilanci Zivin a nebudou zhorsovat erozni procesy v citlivych &as-
tech Uzemi, coz se tyka také eroznich jevl pusobenych cykloturistikou (v zimé bézeckymi stopami)
apod.

Letni détské stanové tabory skautského nebo indidnského typu jsou v principu mozné pfi zacho-
vani odstupu od vodotedi pro latriny a vsakovaci jamy u kuchyni. Problematické jsou v3ak jiz jakakoliv
stala taboristé s budovami, zejména z diivodu problém s nakladanim s odpadnimi vodami. V chra-
nénych Uzemich plati vétsinou i omezeni z dlivodu zachovani klidovych pomérd pro dalsi citlivé
druhy zivocichu (jefabek lesni, ¢ap cerny, vydra ficni, chfastal polni aj.).

8.5.4 Cestni a jina infrastruktura

Opravy a udrzovaci prace na stavajicich dopravnich systémech je nutné provadét tak, aby ne-
mohlo dojit k neptiznivému ovlivnéni vodniho prostredi.

U pficnych staveb (mosty, jezy, brody), jejich oprav nebo staveb v blizkosti vodnich tokd, které by
mohly mit nepfiznivy vliv na pfedmét ochrany, je nutné zajistit podrobné sledovéni fyzikalnich a che-
mickych parametri nad stavbou a pfedevsim pod stavbou s kontinudlnim méfenim konduktivity
a hlasenim prekroceni indika¢ni hodnoty. Tyto prace mize provadét i pracovnik zajistujici biologicky
dozor.

Z hlediska cestni sité ma zasadni negativni vliv na vody nejen unik pohonnych hmot (PHM), ale
téz chemicky posyp vozovek (pevna stl nebo postiik solnymi roztoky) a uzivani drceného kameniva
s vysokym obsahem vapniku jako posypového materidlu ¢i k zpevnovani cest. Obdobné negativni
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vliv ma uziti latek nebezpecénych vodam, jako jsou herbicidy k o3etifovani okraju silni¢nich téles nebo
zelezni¢niho svrsku.

Zausténi odvodniovacich prikopl cest je vhodné resit zasakem a nezavadét je do vodoteci a pra-
mennych poloh. Na polnich cestdch v blizkosti vodnich tokl je vhodné zvazit opravu stavajicich
propustkll se zasakem ¢i zfizeni novych, které nebudou Ustit pfimo do vodotece. Propustky slouzi
rovnéz k oddéleni kontaminované vody z pfechod( pro dobytek od hydrografické sité. K vytvoreni
propustku Ize pouzit plastovou nebo ocelovou rouru (nikoliv vSak betonovou) — zpevnéni se provadi
kamennym zdhozem, pod rourou se cestni strouha uzavie utemovanou zeminou s odrnovanim po-
vrchu zdhozu. Takto kratky Usek zatrubnéni neznehodnocuje UZivny detrit a nema vliv ani na teplotni
poméry v toku.

Zvlastni pozornost je nutné vénovat budovani cest, dopravnich linek, smykl apod. Cesty musi
prechazet vodni toky vzdy v relativné nejvice nosném terénu po pevnych mostcich, pficemz pro malé
propustky je mozné pouzivat téz plastové nebo ocelové trubky a pro vétsi mostové konstrukce pfi-
padné i betonové prefabrikaty, které umoznuji zachovat prirozené dno. Pfi opravach pfi¢nych staveb
na tocich jsou nutna takova opatreni, kterd vylouci negativni vliv na jakost vody. Napfiklad ¢ela pro-
pustk( Ize opeviiovat prioritné formou suchych zidek nebo tézkym kamennym zdhozem, variantné
Ize pouzit kotveni nékterym z vyztuznych prvkd, napt. tzv. geomfizi (nikoliv viak pozinkovanou).

8.5.5 Zasady a doporuceni pro stavebni ¢cinnost

Je dllezité si uvédomit, ze pii jakékoliv stavebni ¢innosti (realizaci nové stavby, rekonstrukci mos-
th a dalsich pfi¢nych staveb pres vodotece) mlze dojit ke znecisténi vod. Rizikové jsou zejména be-
tonaze. U viech takovych staveb je nezbytné zajistit biologicky dozor a kontrolovat jakost vody (lze
vyuzit napfiklad technologie kontinudlniho sledovani zmén konduktivity nad a pod stavbou s auto-
matickym hlasenim pripadného prekro¢eni hodnot). Ke stavbam je vhodné vyuzivat vyhradné mistni
kamenivo pfedem zbavené jilovych frakci a provést opatreni na eliminaci vapnitych nebo toxickych
vyluh( ze stavebnich hmot.

Vyznamné riziko pro tok predstavuje také kiizeni vodnich tokl s potrubim (napf. shybky, kanaliza-
ce, plynovod) nebo kabelovym vedenim. Pfi stavbé nebo havarii pak mize dojit k pfimé kontaminaci
toku. Pro snizeni tohoto rizika je vyhodnym fesenim vyuzit technologii tésnéni vykop( bentonito-
vymi pfepazkami, které byly uspésné pouzity napriklad pfi ochrané populace perlorodky v povodi
Zlatého potoka. Vykopové téleso pak nemuize pUsobit jako drén, svadéjici kapaliny unikajici z potrubi
do vodotece. Toto opatfeni soucasné trvale eliminuje nezadouci drenovani mélkych podzemnich
vod ze sidel ¢i ploch orné pldy, ¢asto silné zatizenych zivinami.

Je nutné pripomenout, Ze ke vSéem zaméritim, p¥i nichz dochazi k zasahtiim do vodoteci
a do okoli vodoteci, pramenist apod., je nezbytné ziskat souhlas pfislusného OOP. Projekto-
vou pripravu je vzdy lepsi pFipravovat ve spolupraci s OOP a zamér realizovat vzdy az po udé-
leni nezbytnych vyjimek dle platné legislativy.
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9 Metodika luéniho managementu v uzemich
s vyskytem perlorodky ricni

Cilem této ¢asti metodiky o lu¢nim managementu je stru¢ny popis zadsad hospodareni na rliznych
typech pfirodnich pfevazné nelesnich stanovist (Pfiloha 19) v povodich, kde se perlorodka fi¢ni vy-
skytuje. Jde pfedevsim o nasledujici evropsky vyznamné lokality (EVL): Blanice, Horni Malse, Bystfina
— Luzni potok, Sumava a Zlaty potok v Posumavi, ale i jiné oblasti.

Kromé lu¢niho managementu je soucasti metodiky i kapitola o specifickém kompostovani, které
se v nékterych Uzemich provozuje jiz fadu let. Kompostova zemina je dodavana zpét na vybrané plo-
chy a predstavuje jednu z moznosti, jak zlepsit obsah zivin v potravé perlorodky.

Nize popsana doporuceni lu¢niho managementu mohou slouZit nejen organtim ochrany pfiro-
dy pro nastoleni vhodného managementu, ale i uzivatelim pozemkd, ktefi hospodafi v pfislusném
chrdnéném uzemi.

Doporucend managementova opatreni vychazeji ze stavu biotopl zachyceného v terénu pfi
mapovani v roce 2015 (http:/mapy.nature.cz/). V ochranéiské i botanické praxi se pro rozliSovani
nejriznéjsich typu biotopl bézné pouziva Katalog biotopl (CHytrY a kol. 2010), kde jsou uvedeny
charakteristiky jednotlivych typl biotopu, jejich kédy, zastoupeni dominantnich a diagnostickych
druh rostlin ve spole¢enstvech a mapy rozsifeni biotopl v CR. V nasledujici kapitole je tudiz po-
psan management vybranych stanovist podle biotopl dle zminéného katalogu (CHyTrY a kol. 2010).
V Prilohach 20 a 21 jsou uvedeny fytocenologické snimky, které byly zapsany na vybranych mistech
vhodnych pro perlorodku predevsim z potravniho hlediska.

9.1 Perlorodka fi€éni a rostlinny pokryv

Zéasadnim problémem evropsky vyznamnych lokalit (EVL), v nichz je predmétem ochrany perlo-
rodka fi¢ni (Margaritifera margaritifera), je v soucasnosti jeji rozmnozovéni a odristani nejmladsich

vrve

jednim jsou problémy s nevyhovujicim rostlinnym pokryvem pozemk v blizkosti perlorodkovych
toka. Problémy plsobi predevsim zastinéni tokd, zapficinujici nedostatecné prohfivani vody, které je
vak nezbytné pro rozmnozovani perlorodky, a také nedostatecné potravni zdroje, jak jiz bylo zminé-
no v kapitole 5.

Oba problémy maiji celkem zifejmou pfic¢inu ve zménach vegetacniho pokryvu, k nimz doslo
v uplynulych desitiletich ve viech ,zajmovych lokalitach”. Nasledkem vegetacnich i mnoha dalsich
zZmén jsou na vétsiné téchto lokalit dnes znamy jen populace starych, dospélych jedincl perlorodek,
u nichz nedochazi ke spontdnnimu rozmnozovani. Podle vékové struktury dnesnich populaci per-
lorodky je zfejmé, Ze pfirozené rozmnozovani probihalo nejspise do poloviny 20. stoleti, kdy zacalo
postupné dochazet k zasadnim zméndam ve struktufe krajiny, potazmo vegetace.

K analyze krajinnych zmén uplynulého obdobi nelze vyuzit rozdily mezi vegetaci redlnou a po-
tencialni (NeuHAusLovA a kol. 1998), resp. rekonstruovanou (Mikyska 1968), nebot vyskyt perlorodky je
dnes striktné vazan na stanovisté, kde doslo v pribéhu stredovéké kolonizace k zdsadnim vegetac-
nim zménam (viz mapa rozsifeni perlorodky v praci Simona a kol. 2015 nebo kapitola 8). Pro analyzu
vegetacniho krytu v obdobi, kdy ke spontannimu rozmnozovani perlorodky dochazelo, nejsou k dis-
pozici pfimé podkladové zdroje. Nejlepsim, byt nepfimym zdrojem informaci o struktufe vegetace
jsou proto historické ortofotomapy z poloviny 20. stoleti (http://kontaminace.cenia.cz). Pro Uzemi
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dnesnich EVL pochézeji ortofotomapy z roku 1952. Byly tedy pofizeny zahy po zasadnich demogra-
fickych zménéch a v dobé predchazejici hlavnim zdsahdm, které provazely socializaci zemédélstvi.
Spontanni i antropogenné podminéné sukcesni zmény ve vegetaci na krajinné urovni jsou v nich
tedy zachyceny pouze v pocatecnich stadiich.

Je tfeba pfipomenout, ze analyza historickych ortofotomap neumozniuje presnéjsi biotopovou
analyzu studovanych lokalit, ale jen rdmcové posouzeni na hrubsi (krajinné) urovni. Pfesto se zda, ze
nékteré odpovédi na hledani cest ke zlepseni stavu populaci perlorodky Ize z takové analyzy vycist.

9.2 Analyza ortofotomap a historické zmény ve vyvoji
vegetace

V3echny studované EVL lezely v oblastech s plivodnim némecky mluvicim obyvatelstvem, které
bylo po roce 1945 odsunuto. Z toho dvé ze studovanych Gzemi lezi v tésné blizkosti statni hranice, kde
perlorodkové toky alespon z ¢asti tvoii statni hranici. Krajina v téchto EVL se velmi vyraznym zpUso-
bem proménila, nebot jeji osidleni rapidné pokleslo. Zmény v osidleni mély zasadni dopad na zemé-
délské vyuziti zdejsi krajiny. Nelesni pozemky prestaly byt vyuzivany (vice v kapitole 8). Postupné se
ménila struktura krajiny, kde doslo k podstatnému zvyseni podilu lesni vegetace. V soucasnosti ji Ize
hodnotit zejména jako nalety (nepfirodni biotop X12), i kdyz z¢asti jde také o olsiny podél vodoteci
a na pramenistich (prioritni naturové biotopy L2.1, resp. L2.2). Nékteré dfive bezlesé plochy maji dnes
jiz charakter lest, vétSinou vsak s neplivodni dievinnou skladbou (nepfirodni biotop X9A).

Analyza bezlesi neumoznuje detailni vyhodnoceni, resp. srovnani dat z minulosti se sou¢asnymi.
Z ortofotomap lze v bezlesi viceméné spolehlivé rozlisit pole od trvalych travnich porostl (TTP), které
vsak zahrnuji riizné typy travinobylinné vegetace. U travinobylinnych porost( Ize alespon z&asti po-
suzovat, zda jde o vegetaci na suchych, resp. mezickych stanovistich, nebo o vegetaci na stanovistich
silné ovlivnénych vodou. Na zékladé srovnani se sou¢asnym stavem lze predpokladat, Ze na suchych,
resp. mezickych stanovistich slo o naturové biotopy: mezofilni ovsikové louky (biotop T1.1), podhor-
ské a horské smilkové travniky (biotop T2.3) a sekundarni podhorska a horska viesovisté (biotop T8.2),
resp. nenaturovy pfirodni biotop pohankové pastviny (biotop T1.3), zCasti zfejmé i naturovy biotop
stfidavé vlhké bezkolencové louky (biotop T1.9) a nenaturové pfirodni biotopy aluvidlni psarkové lou-
ky (biotop T1.4) a vlhké pchacové louky (biotop T1.5). Naproti tomu na mokfadnich stanovistich slo
povétsinou o naturové biotopy: nevapnita mechova slatinisté (biotop R2.2), pfechodova raselinisté
(biotop R2.3) a vihka tuzebnikova lada (biotop T1.6), z¢asti ziejmé i vihké bezkolencové louky (biotop
T1.9) a nenaturové pfirodni biotopy lu¢ni pramenisté bez tvorby pénovci (biotop R1.2, maloplo3né),
aluvidlni psarkové louky (biotop T1.4) a vlhké pchacové louky (biotop T1.5). Specifickou, v ortofoto-
mapach pomérné dobre rozliSitelnou strukturou jsou naturové vrchovistni biotopy: oteviena vrcho-
visté (R3.1) a degradovana vrchovisté (R3.4), kterd se v zajmovych lokalitach vyskytuji pouze podél
horni Vltavy v EVL Sumava. Analyza zastoupeni jednotlivych nelesnich biotopt v ortofotomapach
tedy nebyla z vyse jmenovanych divod( v této studii zpracovana.

Ortofotomapy zietelné ukazuji, ze skupiny biotopu se vyznacovaly vyraznym mozaikovitym pro-
lindnim. Na dosti rozsdhlych plochach tehdy ziejmé existovala i extenzivni technicko-hospodarska
opatieni (mélké odvodnovaci struzky). Mozaika pramenist, vihkych a raselinnych loucek, které pro-
pojovaly drobné vodotece, jakoz i mélké meliorace mély ziejmé zcela zdsadni vyznam pro zajisténi
dostatec¢né potravni nabidky pro mlada stadia perlorodek. ZajiStovaly jednak tvorbu detritu a jednak
jeho transport do hlavniho toku, v némz se perlorodky vyvijely. Vyznam drobnych vodotedi jako ,po-
travnich struzek” je podrobnéji popsan v kapitole 5.

' Uzité nazvy a kody biotopl odpovidaji jejich pojeti v Katalogu biotopd (CHyTrY a kol. 2010).
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Po prerudeni kontinuity zemédeélského obhospodarovani ¢ast nelesnich biotopl zarostla naleto-
vymi dievinami, ¢ast se zménila na mokrady, které nelze efektivné obhospodarovat. Takové mokiady
se vyskytuji predevsim podél samotnych vodnich tok( s prezivajicimi populacemi perlorodky a maji
relativné stabilni hydrologicky rezim. Dnes se na nich vyskytuji napt. naturovy biotop vihka tuzebni-
kova lada (biotop T1.6) a nenaturové pfirodni biotopy jako jsou rakosiny (biotop M1.1), vegetace vyso-
kych ostfic (biotop M1.7) a fi¢ni rdkosiny (biotop M1.4), pfipadné degradacni stadia biotopu vihkych
pchacovych luk (biotop T1.5). Tyto biotopy jsou navic citlivé na antropogenni splachy Zivin a maji
tendenci ruderalizovat. V takovych pfipadech se postupné preménuji na nepfirodni biotopy, konkrét-
né na ruderalni bylinnou vegetaci mimo sidla s ochranaisky vyznamnymi porosty (biotop X7A), resp.
ostatnimi porosty (biotop X7B).

Na rozsahlych plochach nékdejsiho bezlesi se posléze (po socializaci zemédélstvi) rozvinuly in-
tenzivni zemédélské praktiky. Cast mokfadnich stanovist byla drasticky odvodnéna systémy podpo-
vrchovych drenazi nebo hlubokymi otevienymi pfikopy. Zasadni dopad maiji az dosud meliorace,
které byly budovany v 80. letech 20. stoleti jako dusledek uplathovani tehdy platného zdkona o né-
hradnich rekultivacich. Rozsahlé mokfadni plochy byly preménény na stanovisté mezofilni, na nichz
se dnes setkavame s kulturnimi, do zna¢né miry intenzivnimi loukami nebo pastvinami. Pfevazné jde
o nepfirodni biotop intenzivné obhospodarovanych luk (biotop X5), v nejlepsim pfipadé o degra-
dované, zna¢né pozménéné typy, klasifikované jako nekvalitni naturovy biotop mezofilni ovsikové
louky (biotop T1.1). Z hlediska potravnich zdroju nemaji pro perlorodku tyto plochy v soucasnosti
zadny vyznam.

Jak vyplyva z praci z EVL Blanice (BLazkovA a Hruska 1999), v druhé poloviné 20. stoleti byla jednim
ze zasadnich problém( expanze ostfice treslicovité (Carex brizoides). Tento druh v druhé poloviné
20. stoleti evidentné expandoval na opusténych plochach ve viech zadjmovych EVL. V soucasné dobé
je véak na mnoha mistech ve viech studovanych EVL velkym problémem novodobd a extrémné in-
tenzivni expanze chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea). Oba tyto druhy maji zcela zasadni dopad
na dostupnost vhodnych potravnich zdrojli, nebot oba obvykle vytvareji monodominantni husté
porosty, které piilis neumoznuji dalsim druhlim, aby se v porostech uplatnily. BLazkova a Hruska (1999)
popisuji, ze detrit z lad degradovanych ostfici treslicovitou (Carex brizoides) je pro juvenilni perlorodky
naprosto neuzivny (vice o detritu v kapitole 5). Lze pfedpokladat, ze obdobné tomu bude i u chrastice
rakosovité (Phalaris arundinacea). Vzhledem k tomu, Ze v pfipadé chrastice jde o novodoby impakt,
nebyl dosud u tohoto druhu sledovan obsah vapniku v biomase, ktery je pro mladé perlorodky velmi
dalezity.

Jak vyplyva z prehledu zmén, v soucasné krajiné maji perlorodky naprosto fatalni problém s do-
stupnosti potravnich zdroja. V disledku melioraci, které zasadnim zplsobem ovlivnily dnesni hyd-
rologicky rezim, doslo k likvidaci jemné mozaiky pfirodnich biotopu a jejich prolinani. Vznikla zjed-
nodusena biotopova struktura a vytvofily se ostré predély mezi mezickymi a mokradnimi stanovisti.
To vedlo k absolutni minimalizaci poc¢tu mist, kde dosud existuji vhodné potravni zdroje, které jsou
zaroven vhodnym zplsobem propojené s vlastnim prostifedim obyvanym perlorodkou.
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9.3 Charakteristika biotopu jednotlivych evropsky
vyznamnych lokalit

9.3.1 EVL Bystfina — Luzni potok

V EVL Bystfina — Luzni potok doslo v 2. poloviné 20. stoleti k podstatnému zalesnéni povodi. Na
¢asti se rovnéz projevuje dlsledek hlubokych melioraci. Existujici vhodné potravni zdroje pro perlo-
rodky jsou plosné omezené. Pfedstavuje je komplex travinobylinnych biotopu v nejblizsim okoli od-
chovné stanice u Luzniho potoka a rovnéz u Bystfiny, Brodivého potoka a dalSich tokd. Mensi ¢asti luk
se v téchto ¢astech nivy kosi (Obr. 84). Zde doslo k obnové nebo vytvoreni novych potravnich stru-
Zek, které maji kladny vliv na populaci perlorodky i na stav samotnych biotopu. Ostatni ¢asti nivy Luz-
niho potoka a dalsich tokd zarlstaji prevazné tuzebnikem jilmovym (Filipendula ulmaria) (Obr. 85).
Detrit z opadu tuzebniku jilmového i z jeho kofent nepUsobi pfiznivé na mladé perlorodky (BLazkova
a Hruska 1999). Na némecké strané Luzniho potoka se kosi podstatné vétsi ¢asti luk. Nékteré louky
viak v nivé potoka také lezi ladem. Na némecké i na ¢eské strané byly v minulosti rozsifené;si stridavé
vlhké bezkolencové louky (biotop T1.9) (Obr. 86), které se ale vlivem neobhospodarovani postupné
preménuji na vihka tuzebnikova lada (biotop T1.6), popf. také zarUstaji chrastici rakosovitou (Phalaris
arundinacea). Podrobnéjii popis EVL je uveden na internetovych strankach AOPK CR a v Souboru do-
porucenych opatfeni (dale jen SDO) pro EVL Bystfina — Luzni potok (FiaLa a kol. 2015).

Obr. 84. Obhospodarované louky v nivé Luzniho potoka.
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Obr. 85. Neobhospodaiované louky v nivé Luzniho potoka, zaristajici tuzebnikem jilmovym (Filipen-
dula ulmaria).

Obr. 86. Stridavé vihké bezkolencové louky (T1.9) v nivé Luzniho potoka.
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9.3.2. EVL Sumava - PP Vltavsky luh

Ve velmi rozsahlé EVL Sumava je vyskyt perlorodky soustfedén na tfi mista: na koryto Vitavy v PP
Vitavsky luh v délce cca 10 km (vzdusnou ¢arou) nad vzdutim Lipna, na feku Blanici v NPP Blanice
a NPP Pramenisté Blanice a na horni ¢ast povodi Zlatého potoka. Z diivodu lepsi prehlednosti jsou
tato tfi Uzemi pojednana ve zvlastnich kapitolach, prestoze lezi viechna v EVL Sumava. Kvali vylou-
¢eni omylu dodavame, zZe stejnojmenné EVL Blanice a EVL Zlaty potok v PoSumavi jsou polozeny
na obou tocich nize (@ mimo EVL Sumava) a nepatfi mezi prioritni lokality vyskytu perlorodky Fi¢ni.
Vétsina mist s vyskytem perlorodky ve VItavském luhu je v soucasnosti klidovou zénou narodniho
parku, radelinisté v okoli toku obvykle spadaji do 1. zény NP.

Aluvialni louky pfiléhajici k toku nebyly prakticky v druhé poloviné 20. stoleti obhospodarovany
a dlouhodobé lezely ladem. Na dfive odvodnénych podmacenych plochach dochazi v sou¢asnosti
k sukcesi dfevin, coz plati i o vrchovistich s narusenym vodnim rezimem. Rozsahlé neobhospodaro-
vané plochy v Uzivnéjsich depresich se v soucasnosti zamokiuji a porustaji monoténni mokradni ve-
getaci, v niz se $ifi chrastice rdkosovita (Phalaris arundinacea) (Obr. 87), ostfice Buekova (Carex buekii)
a v poslednich letech se zacina sifit tavolnik vrbolisty (Spiraea salicifolia) (Obr. 88). Jen na mensich
plochach jsou zde zachovany radelinné louky, a to jak nevapnitda mechova raselinisté (biotop R2.2),
tak prfechodova raselinisté (biotop R2.3). V nivé Vltavy jsou i fragmenty aluvidlnich pséarkovych luk
(biotop T1.4) (Obr. 89) a stfidavé vlhkych bezkolencovych luk (biotop T1.9). Na nékterych mistech se
louky kosi nebo se pfipravuje vhodny management pro obhospodarovani.

Okrajové plochy 1. zény NP a pfiléhajici plochy byly namnoze postizeny velkoplosnym odvod-
nénim. Pfesto zde zbyva vétsi pocet vhodnych potravnich zdroju a ziejmé existuje i jejich vhodné
propojeni se samotnym tokem. Vyhodou tudolni nivy Vitavy je pravdépodobné také to, ze kvalitnim
zdrojem potravy pro mladé perlorodky je i detrit z vodnich makrofyt pfitomnych v samotném toku.

Obr. 87. Vitavsky luh, plocha zaristajici chrastici rakosovitou (Phalaris arundinacea).
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Obr. 89. Vitavsky luh, zapadné od Chlumu. Posledni zbytky aluvialnich psarkovych luk. Plocha se
obhospodafruje.
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Navic v poslednich deseti letech byla provedena fada opatfeni na podporu obnovy vhodnych bioto-
pU. V nivé bylo obnoveno koseni rdznych typ( aluvidlnich a raselinnych luk na plose 55 ha. Postupné
je obnovovan vhodny vodni rezim — napifimené hluboké kandly regulovanych tokd jsou nahrazovény
mélkymi pfirozené meandrujicimi koryty (do dnesni doby bylo obnoveno 5 km pfirodnich tokd) a je
rusena sit intenzivniho odvodnéni. Na levobreznich svazich nad nivou jiz v 90. letech 20. stoleti skon-
Cilo intenzivni zemédélské obhospodarovani a namisto hnojenych polnich kultur vznikly dnes ex-
tenzivné kosené louky a pastviny. Ve Vitavském luhu jsou v3ak zfejmé hlavnimi problémy klimaticky
faktor a nedostatek rybich hostitell (pstruha poto¢niho). Vice informaci o problematice rybi obsadky
je uvedeno v kapitole 5.

9.3.3 EVL Sumava — NPP Blanice

Zéasadnim problémem NPP Blanice je maly pocet vhodnych potravnich zdrojl pro perlorodku, jez
dilem zarostly dievinami a dilem byly zni¢eny melioracemi. V ¢asti Uzemi lemuje tok Blanice praktic-
ky neobhospodarovatelna niva s hlubokymi meliora¢nimi pfikopy, kterd dnes intenzivné zardsta ex-
panznimi druhy. Jde predevsim o porosty s ostfici tfeslicovitou (Carex brizoides) a chrastici rakosovitou
(Phalaris arundinacea) (Obr. 90). Na nékolika mistech naopak pfiléhaji aZ k toku kulturni porosty, které
rovnéz predstavuji pro perlorodku potravni nedostatek. Druhové bohatych mezofilnich luk je v nivé
Blanice velmi malo — pfevazuji kulturni kosené louky nebo intenzivni pastviny. V nivé jsou jesté zacho-
vany posledni zbytky raselinnych luk (Obr. 91), které ale na mnohych mistech zar(staji a degraduiji,
popf. se méni v jiny vegetacni typ. Kromé stavajicich odchovnych prvku je v NPP velmi mélo mist, kde
by bylo mozné vhodnymi Upravami podstatnéji zlepsit prostfedi pro perlorodky, resp. takové Upravy
vyZzaduji vynalozeni zna¢nych finan¢nich prostfedku s nejistym vyslednym efektem.

Obr. 90. Blanice, jihovychodné od Spalence. Biehy i Stérkové naplavy zarustaji chrastici rakosovitou
(Phalaris arundinacea).
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Obr. 91. Raselinné louky v nivé Blanice jihovychodné od Spalence.

9.3.4 EVL Sumava — Zlaty potok

Jde o relativné zachovalé povodi s mozaikovitou vegetaci luk, pramenist, nalet( i lesnich porostu.
Rada luk se zde dlouhodobé obhospodatuje. Plosna eutrofizace se viak nivé Zlatého potoka nevy-
hnula, fada neobhospodarovanych luk zarista tuzebnikem jilmovym (Filipendula ulmaria), v nivé Zla-
tého potoka se $ifi chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) a ostfice Buekova (Carex buekii). Pfesto
jsou v nivé roztrousené zachovany razné typy luk, které nasledkem zmén v obhospodarovani nelze
jednoznacné fytocenologicky klasifikovat. Tyto zmény jsou zplsobeny Upravou hydrologickych po-
méry, pfihnojovanim, dosevy kulturnich trav a zaménou ru¢niho obhospodafovéni za strojové. Mist-
ni louky stoji na pomezi aluvidlnich psarkovych, vihkych pchacovych a mezickych typa luk (Obr. 92).

K nejvyznamné;jsim plocham, kde se dafi perlorodce, patfi odchovny prvek ZORP v Miletinkach.
Hlavni ¢asti reprodukéniho prostredi perlorodky Fi¢ni v navrhované NPP Zlaty potok je jeho pramen-
nd oblast v okoli Skiinéfova az po Ledriv mlyn nad Ovesnou, kterd vyzaduje dislednou specidlni
revitalizaci. Do doby dosazeni obnovy narusenych funkci toku je perlorodkdm zajisténo vhodné pro-
stfedi odchovného a reprodukéniho prvku Zlaty potok v Miletinkach s pomocnym potravnim ma-
nagementem. Bezprostfedné pod timto ORP vsak jiz konci optimalni reprodukéni prostredi perlorod-
ky pritokem eutrofizovaného potoka Tisovky.

Podrobnéjsi popis EVL Sumava je uveden na internetovych strankach AOPK CR a v SDO pro EVL
Sumava (Anonvmus 2015).
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Obr. 92. Pravidelné kosené vlhké pchacové a raselinné louky - Miletinky.

9.3.5 EVL Horni Malse

Hrani¢ni tok Malse (Obr. 93) na ceské strané lemuji predevsim neobhospodafované mokiady
s nejasnym potencialem na zlep$eni potravni situace perlorodky. Cast vhodnych ploch pFerostla na-
letem dfevin. Na Ceské strané se neobhospodafované louky postupné méni a pfevazuje chrastice
rakosovita (Phalaris arundinacea) (Obr. 94). Na rakouské strané je naopak vétsina ploch zemédélsky
vyuzita az témér k toku. Je viceméné ziejmé, ze rozhodujicim faktorem pro perlorodku zde neni az
tak nedostatek potravy z luk, ale spiSe teplota vody, eroze a nize po toku i eutrofizace. Podrobné;si
popis EVL je uveden na internetovych strankach AOPK CR a v SDO pro EVL Horni Mal3e (WEerTer a INDRA
2015).

9.4 Metodicky navod managementu v luénich biotopech
a luznich lesich

Management je navrzen pro viechny pfirodni nelesni biotopy a pro potocni a pramenistni olSi-
ny, jakoz i pro degradacni faze téchto pfirodnich biotopu v lokalitach, které se nachazeji v povodich
s vyskytem perlorodky fi¢ni (Blanice, Mal3e, Rokytnice s Luznim potokem a Bystfinou, Vltava mezi
Soumarskym mostem a Péknou, Zlaty potok). Pro lesni biotopy (luzni lesy) obklopuijici toky jsou nize
navrzeny pouze zakladni zasady péce. Navrhované zasady managementu jsou v souladu s plany péce
pro jednotlivé lokality a rovnéz jsou v souladu se Souborem doporucenych opatreni (dale jen SDO)
pro evropsky vyznamné lokality. Management vybranych stanovist je usporadan podle typ( biotopl
dle jiz zmifnovaného Katalogu biotopti CR (CHyTrY a kol. 2010).
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Obr. 94. Zarustajici bfehové porosty s chrastici rakosovitou (Phalaris arundinacea) - Malse.
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9.4.1 V4A Makrofytni vegetace vodnich toki

NATURA: 3260 Nizinné az horské vodni toky s vegetaci svazii Ranunculion fluitantis
a Callitricho-Batrachion

Tepla Vltava i Luzni potok s Bystfinou (Obr. 95) a neregulované Useky horni MalSe jsou toky, které
jsou na vodni makrofyta velmi bohaté. Ve Vitavé se vyskytuje vice nez 10 druhd vodnich makrofyt,
z nichz k nejvyznamné;jSim patii stolistek stfidavokvéty (Myriophyllum alterniflorum) a rdest alpinsky
(Potamogeton alpinus) (Obr. 96). Z béznych druh( se zde vyskytuje hvézdos hackaty (Callitriche ha-
mulata), zevar jednoduchy (Sparganium emersum) a lakusnik Stitnaty (Batrachium peltatum). Misty je
v ramenech nebo boc¢nich tlinich nehojné zastoupen vodni mor kanadsky (Elodea canadensis), jehoz
populace viak v hornich oligotrofnich usecich fek neprospivaiji. Pro Luzni potok a Bystfinu je typicky
vyskyt rdestu rdesnolistého (Potamogeton polygonifolius) (Obr. 97), misty se zde vyskytuje i rdest
alpinsky a hojny je hvézdo$ hackaty. V nékterych usecich horni Mal3e je rovnéz velmi hojny hvézdo3
hackaty a lakusnik stitnaty, pomérné casty je i vyskyt mechu pramenicky obecné (Fontinalis antipyre-
tika). V Blanici je vyskyt makrofyt omezeny jen na mechorosty a hvézdos$ hackaty.

Bohatstvi vodnich makrofyt, a to jak z hlediska celkové pokryvnosti, tak z hlediska druhové diver-
zity, ma pfiznivy vliv na detrit ve vodé. Kvalita tohoto biotopu tudiz ma pro vyzivu perlorodek velky
vyznam. Aktivni management se neprovadi. V koryté Teplé Vitavy je nicméné dulezité regulovat miru
jejiho vyuziti pro vodni turistiku (splouvani) na Urovni, ktera je pfijatelna z hlediska ochrany mistni
populace perlorodek a ktera rovnéz nevede k poskozeni, resp. redukci bohatych spolec¢enstev mak-
rofyt (KLapivovA a Simon 2009).

Obr. 95a. Toky bohaté na vodni makrofyta. Tepla Vitava.
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9.4.2 M1 Rakosiny a vegetace
vysokych ostric

M1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod

Jde o porosty rakosu obecného (Phragmi-
tes australis) nebo orobince Sirolistého (Typha
latifolia) v mrtvych ramenech, popf. tlnich
(Obr. 98), které jsou v rlizné fazi zazemnéni.
Terestrické rakosiny mimo mrtva ramena nebo
tané spadaji do kategorie nepfirodnich bioto-
pl X7A. Z hlediska Gzivnosti nema tento bio-
top pro perlorodku vyznam.

Pokud se neprovadi prohrabka ramen
nebo tlni pro podporu vegetace vodnich
makrofyt, obojzivelnik{ nebo jinych Zivocich(,
neni potfeba provadét zadna managemento-
va opatfeni.

M1.4 Riéni rakosiny

Vegetace s prevazujici chrastici rakosovi-
tou (Phalaris arundinacea) na brezich feky (na
vyhrnutych a jinak upravenych brezich jde
0 nepfirodni biotop X7A) a vegetace ostfice
Buekovy (Carex buekii). Casto jde o rozsahlé
obtizné prostupné porosty podél biehl fek

Obr. 96. Rdest alpinsky (Potamogeton alpinus) ve Vitavé.
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Obr. 98. Porosty rakosu obecného (Phragmites australis) v zazemnéné tani.
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(porosty s ostfici Carex buekii jsou hojné zejména pti brezich Vitavy) (Obr. 99). Na biezich vétsich toku
jsou tyto porosty ziejmé polopfirozenym (ndhradnim) spolecenstvem po odlesnéni. Pravdépodobné
ale v minulosti mély liniovy, nikoliv plosny charakter, v minulosti tyto liniové krajinné struktury ziejmé
nebyly jako louky vyuzivany. Porosty s chrastici rdkosovitou se $ifi v poslednich letech podél Luzniho
potoka, MalSe, Vltavy i Zlatého potoka (Obr. 100). Z hlediska UZivnosti nema tento biotop pro perlo-
rodku prakticky vyznam.

V téchto porostech neni potfeba provadét zadny management. Pravdépodobné neni ani smy-
sluplné management v téchto porostech zahajovat. Vyzadovalo by to znac¢né lidské usili, obrovské
mnozstvi finan¢nich prostfedkl a vysledek by rozhodné nebyl vynalozenym prostfedkiim iumérny.

M1.5 Pobiezni vegetace potokii

Podél mensich potok( a na hlinitych brezich fi¢nich ramen se mlze vzacnéji vyskytovat vegetace
se zblochany (Glyceria sp.), rozrazily (Veronica sp.) (Obr. 101), popi. matami (Mentha sp.) a dalSimi po-
bfeznimi druhy rostlin. Obecné je tento druh vegetace relativné méné hojny a vzhledem k maloplos-
nému rozsifeni je i pfehlizeny. Neni vylouéeno, Ze detrit vytvafeny v tomto biotopu ma pro perlorod-
ku vyznam (ve skladbé této vegetace jsou zastoupeny druhy s pfiznivym opadem), avsak o faktickém
zastoupeni téchto porostl na lokalitach s perlorodkou a v jejich okoli nejsou relevantni informace.

Tato vegetace nevyzaduje zadny management.

M1.7 Vegetace vysokych ostiic

Jde o vegetaci, ktera se mlze v Uzemich s perlorodkou vyskytovat v mrtvych ramenech nebo na
velmi zamokienych mistech v terénnich depresich v loukdach, pop¥. se vyskytuje na loukach, které
jsou Casto zaplavované povodnémi, nebo kde dlouhodobé stoji i deStova voda. V ochuzené formé
Casto predstavuji stadia zazemnéni zanesenych odvodnovacich kanal. K dominantdm této vege-
tace patii ve zminénych Uzemich: ostfice $tihla (Carex acuta), o. Buekova (C. buekii), o. plstnatoploda
(C. lasiocarpa), 0. zobéankata (C. rostrata) (Obr. 102), o. méchyrtkata (C. vesicaria), popfipadé i dalsi druhy
ostfic. Z hlediska Uzivnosti nema tento biotop pro perlorodku prakticky vyznam, nebot opad vyso-
kych ostfic se obtizné rozklada a obsahuje malo pfistupnych Zivin.

Obvykle tyto porosty nevyzaduji zadny management. Vyjimku tvofi ostficové porosty, které se
zacinaji Sifit v raselinnych nebo vlhkych pchacovych loukdch (management téchto porostl je popsan
u prislusného biotopu).

9.4.3 R1 Pramenisté

R1.2 Lu¢ni pramenisté bez tvorby pénovci

Jde o plochy s vydatnymi nebo trvalymi vyvéry vody v loukach, v raselinistich, v blizkosti potok,
fid¢eji i v jinych typech nelesni vegetace. Druhové sloZzeni mize byt r(izné, ty nejhodnotné;jsi maji
vegetaci s dominantni zdrojovkou potocni (Montia hallii) (Obr. 103). Z béznéjsich druhl se v pra-
menistich vyskytuji ptac¢inec mokfadni (Stellaria alsine), fefidnice hotkd (Cardamine amara), vrbovka
tmava (Epilobium obscurum), zblochan vzplyvavy (Glyceria fluitans), krabilice chlupata (Chaerophyllum
hirsutum) (Obr. 104), rozrazil poto¢ni (Veronica beccabunga) a dalsi. Detrit tvofeny v tomto biotopu je
z hlediska uzivnosti velmi vyznamny.

Pokud pramenisté nezar(staji, neni potieba provadét zadny management. Pokud za¢nou prame-
nisté pfilis zarlstat, je potfeba zacit je alespon obcasné kosit, a to v intervalu jednou za dva az tfi roky.

Prilisné zar(istani Ize poznat tak, Ze v pramenisti uz nejsou vidét témér zadné volné plochy s vodni
hladinou. Obvyklou situaci byva, Ze jakmile se pramenisté za¢nou jednou kosit, je potieba zasah jiz
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Obr. 99. Porosty s ostrici Buekovou (Carex buekii) — Vitavsky luh.
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Obr. 100. Porosty s chrastici rakosovitou (Phalaris arundinacea) - Vltavsky luh.
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Obr. 102. Porosty s ostfici zobankatou (Carex rostrata) pti brezich mrtvého ramene ve Vitavském luhu.
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Obr. 104. Pramenisté s krabilici chlupatou (Chaerophyllum hirsutum) - Spalenec.
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pravidelné opakovat. K typickym projeviim zar(stani patfi zvyseny objem biomasy travin nebo bylin.
Zvyseny vyskyt psarky lu¢ni (Alopecurus pratensis), lipnice obecné (Poa trivialis) nebo medyrku vina-
tého (Holcus lanatus), popt. jinych druhl trav nebo bylin, indikuje degradacni projevy.

Pokud lu¢ni pramenisté zarustaji naletem dievin nebo kiovin, je vhodné provést citlivé a postup-
né vyfezani naletovych drevin (nejlepsi je vyfezavat dfeviny, dokud jsou mladé, tj. asi do péti let sta-
fi). Pokud je lu¢ni pramenisté jiz dlouhou dobu zarostlé, je nezbytné vyrezani provadét postupné —
v zadném pfipadé nelze dfeviny vyiezat najednou, nebot by se zvysila moznost zar{stani pramenisté
dalsimi druhy, které by degradacni projevy zvysovaly. Sukcesi na pramenistich m{ize velmi ovlivnit
napf. vyskyt kefovych vrb (Salix aurita a S. cinerea). Pfi zasahu je mozné citlivé vrby profezat bez likvi-
dace celého kefre, tim se i snizi riziko dalSich degradaci.

Prosvétlovani lu¢nich pramenist je z hlediska perlorodky velmi dilezité zejména kvali udrzeni
pfiznivého teplotniho reZimu (viz kapitoly 5 a 10). Ke zvySovani teploty vody dochazi pravé v prame-
nistich a vlase¢nicovych drobnych tocich — v samotném hlavnim toku uz je teplota obvykle stabilni.

Jestlize se pramenisté vyskytuji v travinobylinném porostu, ktery se pravidelné pase, je zdsadné
nutné viechna pramenisté oplotit tak, aby zvifata neméla k pramenistim pfistup a nezvysovaly se
degradacni projevy rozslapanim a vykaly od dobytka. Pfi pfilisném zdupani pramenisté ustoupi vét-
sina lu¢nich druht a prevladnou sitiny (Juncus effusus, J. conglomeratus) (Obr. 105). Jejich prevladnuti
predstavuje dalsi negativni indikaci biotopu pramenist, kdy jejich diagnostické druhy obvykle vymizi
vlivem vysoké disturbance.

Rada lu¢nich pramenist byla v minulosti odvodnéna a odtok vody z nich je zrychlen a zvétsen
povrchovymi kanaly. Vlivem vydatného syceni vodou leckde i takto poskozena pramenisté funguji
a maji typickou vegetaci, byt na redukované plose a v ochuzené formé. V takovych mistech je smyslu-
pIné provést zablokovani/zasypani hlubokych odvodnovacich ryh a sou¢asné obnovit pfirodni mélké
odtokové struzky z pramenisté do pfirozené soustifedéného odtoku. Revitalizace odvodnénych pra-
menist je obvykle nutna proto, ze degradace miva progresivni charakter i mnoho let po odvodnéni
a pretrvavajici zbytky vhodné bylinné vegetace mohou postupem ¢asu zaniknout Uplné.

R1.4 Lesni pramenisté bez tvorby pénovct

V lesnich pramenistich na huméznich, bahnitych nebo i kamenitych substratech mohou nékdy
prevlddat jen mechorosty. Strukturovanéjsi vegetace se vytvafi az na vétsich rozlivech (Obr. 106).
V nékterych pfipadech se druhova skladba biotopu lesnich pramenist pfili$ neodlisuje od druhového
slozeni mokfadniho lesniho biotopu. Pramenisté v lese nejsou obvykle tak citliva na pfilisné zar(stani,
pokud zde nepusobi eutrofiza¢ni vlivy nebo uméla drendz. K degrada¢nim projeviim na pramenisti
vsak mliZe dojit i v dUsledku razantniho prosvétleni (kaceni v lese). Detrit tvofeny v tomto biotopu
je z hlediska perlorodky vyznamny.

V zadném pripadé nelze v povodich, kde se perlorodka vyskytuje, zasahovat do pfirozeného vod-
niho rezimu pramenisté a jakymkoliv zpisobem poskozovat vodni rezim pramenisté. Lesni pramenis-
nilo vyplavovani kvalitniho detritu jako potravy pro mladé jedince perlorodky. Prosvétleni je vhodné
provadét v pfipadech, kdy je pramenisté propojeno s hlavnim tokem nebo je soucasné provadéna
specidlni revitalizace, napf. obnova pramenné struzky (viz kapitola 10), kterd umozni napojeni prame-
stupné, aby nedoslo k naruseni a degradaci pramenisté. Pokud pramenisté neni propojeno s tokem
nebo je dostate¢né vzdaleno od toku, zadny management se zde neprovadi. Pro lesni pramenisté
jsou stejné jako u lu¢nich pramenist problémem povrchové odvodrovaci kanaly. Princip revitalizace
vodniho rezimu odvodnénych lesnich pramenist pro podporu kvalitniho bylinného pokryvu s pro-
dukci vhodného detritu je v zasadé stejny jako u pfedchoziho typu biotopu.
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Obr. 105. Pramenisté (helokren) na Spaleneckém potoce v jarnim obdobi. Nasledkem rozruseni pudy

se SiFi porosty sitiny rozkladité (Juncus effusus). Pficinou je asi dlouhodobé nezadouci piisobeni zvére.

Obr. 106. Bylinné patro lesniho pramenisté s krabilici chlupatou (Chaerophyllum hirsutum), fefiSnici ho¥-
kou (Cardamine amara) a mokrySem stfidavolistym (Chrysosplenium alternifolium).
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9.4.4 R2 Slatinna a prechodova raselinisté

Raselinné louky mohou byt velice rozmanité a patfi k velmi ¢astym typudm biotop( v povodich
s vyskytem perlorodky. V krajiné se obvykle setkdvame s raselinnymi loukami s rdiznymi typy a stupni
sukcese a degradacnich projevl. Nezar(stajici raselinné louky jsou v dnesni krajiné spise vyjimkou.
Hlavni pfic¢inou jsou tfi degradacni faktory — vysuseni, eutrofizace nebo nadmérné zamokfeni. Jed-
nim z prvnich projevu degradace je obvykle obména druhl v mechovém patfe a Ustup nejcitlivéjsich
konkurencné slabych druh. Jinou zndmkou degradace byva celkovy Gstup mechového patra a Siteni
nékterych dominantnich druhd krytosemennych rostlin. Vy3si zndmkou degradace je vétsi zamok-
feni a Sifeni agresivnéjsich druhl, mnohde i dievin. Postupné se raselinné louky mohou ménit i ve
vegetaci vlhkych pchacovych luk, pficemz pokracujicimi sukcesnimi zménami se mohou proménit az
v nepfirodni biotop X7A. Zasadnim negativnim vlivem je poskozeni vodniho reZzimu v krajiné, coz se
stalo prakticky ve vsech povodich. Degradacni projevy se ale projevuji postupné a ne vsude stejné,
coz souvisi s celkovym hydrologickym rezimem a také se zdroji Zivin, které jsou v povodich splacho-
vany do vodotedi.

Nékteré typy slatinnych, zejména prechodovych raselinist nevyzaduji zadny management, jiné se
v minulosti pfilezitostné kosily. U degradovanych typ( je nutné rozhodnout, zda je managementem
mozné postupné alespon ¢astecné rekonstruovat plvodni stav, a zda vysledek vynalozenych finan¢-
nich prostiedku a lidské sily bude adekvatni stavu vegetace. Ne vzdy Ize spolehlivé odhadnout, jak
se jednotlivé typy vegetace po provedeném managementu budou chovat. Nékdy staci jen drobné
vyfezat nalety, nékdy je tfeba pfistoupit k razantnéjSimu koseni, obvykle postaci jedenkrat do roka.
Jen v nékterych pfipadech expanze silnych dominant (napf. bezkolence modrého) je zaddouci razant-
né;jsi koseni alespon zpocatku opakované 2x ro¢né. V fadé pripadu byly dnesni degradované lokality
v minulosti odvodnény hlubokymi povrchovymi kanaly. V takovych pfipadech je obvykle tfeba hlu-
boké ryhy zasypat ¢i zablokovat tak, aby vysledny stav po revitalizaci odpovidal vodnimu rezimu udr-
zované louky s nékdejSim systémem meélkych struzek. Bez likvidace hlubokych odvodnovacich ryh
zpravidla nelze progresivni degradaci narusenych mist zastavit ani obnovenym vhodnym manage-
mentem (tj. kosenim). Takovy restauracni zasah vSak mulze vést ke zcela jinym typdm mokradni vege-
tace. Predikce vysledku neni jednoducha. U raselinnych luk hraje klicovou roli dostupnost lokality pro
pouzitou techniku, jakoz i vyfeSeni likvidace travni hmoty. Urcité neni dobrym fesenim travni hmotu
likvidovat v blizkosti lokality, tj. uskladnit anebo rozhazet pokosenou hmotu do jejiho bezprostied-
niho okoli. Ndhradnim feSenim by mohlo byt vybudovani pfirodniho kompostu, coz je v3ak dosti
pracné a naklady na management se tak zvysuji. Ve velmi ¢lenitém prostredi fi¢ni nivy podél Vitavy
je navic umisténi kompostU problematické i s ohledem na pfitomnost spletité mozaiky oligotrofnich
biotopl véetné tlini chudych na Ziviny, v nichz se vyskytuji vzacnd spolecenstva a druhy. Omezuji-
cim faktorem jsou zde i pravidelné zaplavy, které pfi vysokych stavech vody mohou kompostovanou
hmotu pfenést na jiné misto a zpUsobit tak nezadouci lokalni eutrofizaci.

R2.2 Nevapnita mechova slatinisté

NATURA: 7140 Prechodovad raselinisté a tfasovisté

Jde o nizké az stfedné vysoké ostiicové porosty, jejichz druhova diverzita mize byt nizk3, i kdyz
porosty na bazi¢téjsich substratech mohou byt vyrazné druhové bohaté. V porostech malo ovliv-
nénych lidskou ¢innosti najdeme celou fadu ohrozenych a chranénych druh( rostlin. Detrit tvofeny
v druhové bohatych porostech, kde se kromé nizsich ostfic uplatriuji i dalsi druhy, ma pro perlorodku
vyznam. V pripadé degradace, jejiz soucasti je druhové ochuzeni porostl a prevladnuti zastupct
Celedi Cyperaceae (predevsim skiipin a ostfic), viak Uzivnost znacné klesa.
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Degradacni projevy jsou velmi rozmanité. K nejcastéjSim degradacnim projevim patii sukcese
zarGstanim. Obvykle se projevuje pfi zvyseni obsahu zivin v pldé (eutrofizaci) splachy ze zemédél-
skych kultur nebo nasledkem imisniho spadu, ¢asto se urychluje na plochach lezicich ladem. K dalSim
typum degradace patfi odvodnéni nebo naopak postupné zamokfieni, v praxi ¢asto zvednutim hla-
diny vody v dusledku zaneseni byvalych mélkych odvodnovacich struzek, dale disturbance mechani-
zaci pfi seceni nebo pfi pastvé dobytka. Raselinné louky mohou zarlstat celou fadou agresivnéjsich
a konkuren¢né silnéjsich druh(. K ¢astym indikacim degradaci patfi napt. sitfeni skfipiny lesni (Scirpus
sylvaticus) nebo tuzebniku jilmového (Filipendula ulmaria), pfi ptilisSném zamokfeni se Sifi nékteré dru-
hy vysokych ostfic (Carex sp.). Do rozmanitych, zpravidla dfive odvodnénych typl raselinnych luk se
v nékterych Uzemich 3ifi ostfice treslicovita (Carex brizoides), metlice trsnata (Deschampsia caespitosa)
a chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea). V nékterych Gzemich se takto $ifi i psarka lu¢ni (Alope-
curus pratensis), konopice dvouklana (Galeopsis bifida), starcky (Senecio sp.) a dalsi druhy. Nadmérné
pasené raselinné louky poskozené seslapem a zvySenym obsahem Zzivin pravidelné zarUstaji Sificimi
se sitinami (napf. Juncus effusus). Raselinné louky jsou také ohrozeny zartstanim naletovymi drevina-
mi, obvykle smrkem (Picea abies), olsemi (Alnus glutinosa a A. incana) a vrbovymi kfovinami (zejména
Salix cinerea a S. aurita).

Raselinné louky (Obr. 107) bez degradacnich projevi neni potieba pravidelné kosit, tento pfizni-
vy stav se ale mUze najednou rychle zménit. Z téchto dlivod( je vhodné na stézejnich lokalitach ne-
ustdle sledovat vyvoj vegetace. Jakmile zacinaji raselinné louky sukcesné zar(stat a objevuji se v nich
degradacni projevy (vyse zminéné nebo i jiné), je vhodné takové biotopy podrobovat pravidelnému
managementu. Obvykle staci se¢, jednou ro¢né nebo jednou za dva roky, nej¢astéji v pozdnim lété
nebo na prelomu cCervence a srpna — vie zélezi na aktudlni vegetacni sezéné a typu hlavni pficiny
degradace. Pokud je sezéna vlhdi, Ize louky kosit dfive, zejména pfi sussi sezéné je vhodné obdobi
koseni posunout az na samotny konec léta. Dulezité je provadét koseni v sussim obdobi a vzdy je
potfebné provést dikladny vyhrab posecené hmoty, kterou je bezpodmine¢né nutné odvézt mimo
lokalitu. Casto je potfebné kosit raselinné louky jen kfovinofezem (nebo kosou), popt. mensi ruéné
vedenou sekackou. Traktorem kosené raselinné louky velmi degraduji, zejména ve vyjetych ryhach
se zacinaji Sifit sitiny, které Ize nasledné likvidovat jen velmi obtizné. Opakovanym silnym stla¢ovanim
vrstev raseliny mizi pory zadrzujici vodu a ze strojové kosenych ploch ¢asto mizi cenné vihkomilné
druhy.

Vyfezani pfipadného starsiho néletu Ize provadét jen v nejnutnéjsich pripadech, je vhodnéjsi vy-
trhdvat nebo vyfezavat mladé stromky, popf. kefe. Starsi stromy je lepsi jiz na lokalité ponechat. Té-
méf nikdy neni vhodné vyrezat viechny naletové dfeviny najednou, ale vyfezavani je nutné provadét
postupné. To je vyznamné nejen z hlediska nasledné degradace vegetace, ale i pro podporu hmyzu
a jinych zivocichd.

Vzdy je vhodné ponechdévat alespon nékteré ¢asti raselinnych luk bez koseni, aby byla v krajiné
zachovana mozaika kosenych a nekosenych ploch. Raselinné louky urcené ke koseni je vhodné vy-
birat také podle pfistupnosti a dostupnosti pro techniku tak, aby nedoslo k poskozeni sousednich
porosta.

R2.3 Pfechodova raselinisté

NATURA: 7140 Prechodovad raselinisté a tfasovisté

Jde o svahové nebo udolni minerotrofni raselinné porosty, které byvaji obvykle druhové chudé
a vyznacuji se vysokou pokryvnosti mechového patra (Obr. 108). Casto mohou byt v tésném kon-
taktu s nevapnitymi mechovymi slatinisti nebo s vrchovisti. Podobné jako u nevapnitych mecho-
vych slatinist maji pro perlorodku nejvétsi vyznam druhové bohatsi typy s diverzifikovanou struk-
turou — uzivnost se velmi snizuje pfi ochuzeni diverzity a pfevladnuti ostfic, resp. sitin. Pokud jsou
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Obr. 107. Raselinné louky (R2.2) v pramenné oblasti Snézného potoka (levostranného pfitoku Blanice
pod Spalencem) v mozaice s vegetaci vlhkych pchacovych luk (T1.5).

Obr. 108. Fragment prechodového raselinisté v nivé Blanice, severné od osady Spalenec.

vuv
TGM




Metodika podpory perlorodky Ficni

dlouhodobé ovliviiovany poskozenym vodnim rezimem v krajiné, projevuji se zde rlizné degradacni
pochody. Patfi k nim, vedle poklesu hladiny podzemni vody a vysouseni, také eutrofizace, ktera spo-
le¢né s odvodnénim zapficifuje preménu prechodovych raselinist v jiny typ vegetace. Napadnym
negativnim projevem v piechodovych raselinistich byva ustup mechového patra (po kvantitativni
i kvalitativni strdnce). Sukcesi po odvodnéni vznikaji suchomilnéjsi typy vegetace, v nichZ ¢asem pre-
vladaji lipnicovité (Poaceae). V konecné fazi mlze takovy priibéh sukcese Ustit az do zamokrenych,
degradovanych mezotrofnich az antropicky eutrofizovanych porostu. K projevim degradace zde pa-
tfi Siteni druh( vihkych pchacovych luk, napf. blatouchu bahenniho (Caltha palustris), obou pchact
(Cirsium oleraceum a C. palustre) a krabilice chlupaté (Chaerophyllum hirsutum). V porostech ustupuje
mechové patro, masivné se $ifi lu¢ni druhy a vegetace se mlze ménit az na velmi zamokiené vlh-
ké pchacové louky. Pokrocilym negativnim jevem je zarUstani intenzivné se Sificimi travinami, napf.
medynkem mékkym (Holcus mollis), ostfici treslicovitou (Carex brizoides), tuzebnikem jilmovym (Fili-
pendula ulmaria) a dalSimi druhy. Jinym pfipadem degradace jsou mista s nadbytkem vody, kde se
na neudrzovanych plochach mohou vyvijet ¢asto monodominantni porosty ostfice zobankaté (Ca-
rex rostrata), které jsou trvale zaplaveny vodou - v nich obvykle byva jen minimum raselinikd. Na
nékterych vodou dobfie zasobenych lokalitach, ponechanych ladem, dochazi vlivem pfisunu Zivin
k podpofe rlstu vzristnych druh( acidofilnich raselinikd, které zméni pH prostiedi. V dusledku toho
dochazi k postupnému ochuzeni druhové skladby cévnatych rostlin i mechorostl a prevladnuti jen
malého poctu druhd, ¢asto napf. ostfice zobankaté (Carex rostrata). Oba zminéné typy degradace by-
vaji na fadé mist umocnény eutrofizaci z okoli vlivem nadmérného splachu Zivin. V rdznych tuzemich
se mohou degradace projevovat odliSnym zplsobem, totéz plati i pro asovy interval, napf. za dalsi
dva roky se mohou objevit nové vlivy a nové typy degradaci, které jsme dosud neznali.

Vegetace prechodovych raselinist se v minulosti pravdépodobné nekosila nebo byla jejich sec
velmi nepravidelna. Zachovalejsi typy nebo typy s velmi mirnymi degradaénimi projevy je vhodné
i v soucasné dobé ponechat dlouhodobé bez managementu. Tam, kde jsou naopak projevy degrada-
ce velmi vyrazné, nema smysl provadét z hlediska ochrany perlorodky uz Zadny management.

Pouze tam, kde prechodova raselinisté vyraznéji zar(istaji naletem drevin (smrk, bfiza) nebo kfo-
vin (Salix sp.), je vhodné vzdy postupné a obcéasné vytrhat nebo vyfezat predevsim mladé stromy
(mladsi stromky Ize v raseliniStich vytrhavat i ru¢né). Starsi vzrostlé jedince smrku nebo bfizy je vzdy
lepsi ponechat, a to z dlivodu potencidlni degradace vegetace na vykacené plose — hrozi nebezpedi,
Ze se v nasledné sukcesi uplatni druhy, které by mohly po celé lokalité expandovat (jakykoliv novy
zésah do lokality — a tim je i vyfezani dfevin — miZe negativni jevy vyvolat). Sifici se kioviny vrb je
vhodné postupné ofezavat, nikoliv likvidovat pfimo celé kefe, které by pak zanechavaly volné plochy
pro Sifeni konkuren¢né silnéjsich druhg.

9.4.5 T1 Louky a pastviny

T1.1 Mezofilni ovsikové louky

NATURA: 6510 Nizinné secené louky (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

V mezofilnich ovsikovych loukach (Obr. 109) prevazuji hlavné travy, v bohatsich typech je i do-
state¢né zastoupeni kvetoucich bylin. Vétsina téchto luk byla v minulosti pfeseta ¢i doseta kulturnimi
druhy trav, v mnoha pfipadech jde o nékdejsi pole zatravnéna rldznymi kulturnimi travnimi smésmi.
Kvalitni, druhové bohaté ovsikové louky jsou v Sirsim okoli lokalit s perlorodkou zastoupeny jen na
velmi omezenych plochach. Pokud se zde tento biotop vyskytuje, vétsinou jde o druhové pozméné-
né nebo rdznym zpUdsobem degradované typy, které se mohou pribézné nasycovat druhy z okoli,
pokud jsou jesté v okoli zastoupena prirodni stanovité. Detrit vznikajici na mezofilnich ovsikovych
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loukach (zejména v jejich extenzivné obhospodafovanych, méné produkénich typech) je pro
perlorodku vhodny, avsak problém predstavuje jeho pienos do vodniho prostiedi.

Ovsikové louky se zpravidla kosily dvakrat rocné, jednou v ¢ervnu a podruhé v srpnu. ZpUsob
managementu velmi zaleZi na konkrétni poloze daného stanovisté a na klimatickych podminkach
v daném roce. Nékteré méné uzivné typy mezofilnich luk se mohou kosit jen jednou roc¢né, ale ze-
jména zivnéjsi (produkénéjsi) typy vyzaduji koseni dvakrat ro¢né. Cetnost sece je dana také vihkym
nebo suchym pocasim v dané vegetacni sezéné. Vhodné je suseni sena pfimo na louce, aby padni
banka byla stale zasobena semeny lu¢nich druhu. Pfi pravidelném ¢asném odvozu pokosené travni
hmoty a dosu3ovani mimo vlastni louku dochazi ke kazdoro¢nimu odnosu semen, coz také muze
vést k druhovému ochuzovani porostu. VZdy je potfebné sekat louku az ke krajlim cesty, kde obvykle
byvaji zastoupeny ruderalni druhy signalizujici zvysenou eutrofizaci. Dvodem je nutnost zamezit
Sifeni téchto druhl do okoli, ale i pfimo do samotného lu¢niho porostu. Louky Ize vyjimecné hnojit,
a to vintervalu jednou za 3 az 5 let (pouze vyzralym nebo kompostovanym hnojem).

T1.2 Horské trojstétové louky

NATURA: 6520 Horské secené louky

Na Sumavé je biotop horskych se¢enych luk velmi vzacny (Obr. 110), v soucasnosti jde spise
o prechodné typy. Vyjma EVL Sumava se v ostatnich perlorodkovych povodich horské trojstétové lou-
ky nevyskytuji. Jsou to zivné mezofilni louky podhorského az horského stupné se zastoupenim hor-
skych druhd, k nimz patfi napf. kakost lesni (Geranium sylvaticum), lipnice Sirolista (Poa chaixii), trojstét
Zlutavy (Trisetum flavescens) a chrpa parukarka (Centaurea pseudophrygia). Vlivem zvysené Gzivnosti

Obr. 109. Mezofilni kosena, druhové bohata louka - Zahvozdi.
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substratu se zna¢né pozménila jejich druhova skladba. Pravé takové porosty predstavuji nevyhrané-
né typy, spisSe pfechodné mezi biotopy T1.2, T2.3B a T1.1, které maji vztah k asociaci Poo-Trisetetum
flavescentis varianta Hypericum maculatum (CryTrY 2007) @ maji asi i blize k biotopu T1.1. Detrit vznika-
jici v porostech horskych trojstétovych luk je mozna pro perlorodku celkem vhodny, avsak podobné
jako u mezofilnich ovsikovych luk existuje problém jeho prenosu do vodniho prostredi.

V povodich s vyskytem perlorodky jsou horské trojstétové louky zastoupeny jen zcela okrajové
a maloplo$né (mozna zde uUplné chybéji) a jejich obhospodarovani nema tedy na perlorodku zasadni
vliv.

Degradace horskych trojstétovych luk se projevuje pfi ponechdni luk ladem, zarGstani probiha
velmi rychle a obnova velmi degradovaného porostu je obtizna.

Horské secené louky se kosily zpravidla jen jednou ro¢né, na prelomu ¢ervna a ¢ervence nebo az
do konce ¢&ervence, a to podle typu vegetaéni sezdny (ve vihké sezéné se louky kosily dfive, v sussi
naopak pozdéji). Obvykle postacila jen jedna sec. Ve vétsiné pfipadl se tento typ luk nespasal. Totéz
je doporucovano i pro soucasnou vegetaci horskych luk. Jako v pfipadé ovsikovych luk se doporucu-
je susit seno na misté. Louky lze vyjimecné také pfihnojovat v intervalu 3-5 let, a to pouze vyzralym
nebo kompostovanym hnojem.

T1.3 Pohaikové pastviny

V oblasti Sumavy a v Podumavi se poharikové pastviny vyskytuji spide vzacné. Ve vétsiné pripadu
jde o pasené travinobylinné porosty kulturniho charakteru (Obr. 111). Jejich vyznam jako potravniho
zdroje pro perlorodku je zfejmé velmi maly. Zasadnim problémem recentnich pastvin je skute¢nost,

Obr. 110. Horské trojstétové louky v centralni éasti Sumavy.
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Obr. 112. Degradované aluvialni psarkové louky na stérkovych naplavech v nivé Blanice.
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Ze druhova skladba byla v minulosti zpravidla téZce poskozena presetim. Timto zasahem byly z po-
rostd viceméné eliminovany malo produk¢ni druhy, které vsak dobre snasely disturbanci porostl
seSlapem, jako napf. poharika hiebenita (Cynosurus cristatus) a tzv. pastevni plevele — napf. pupava
bezlodyzna (Carlina acaulis). Poharkové pastviny s narusenou druhovou skladbou velmi rychle de-
graduji, pokud jsou spasany nadmérnym mnozstvim dobytka kazdou sezénu a kdyz dobytek na pas-
tviné nocuje. V plochach tak vznikaji silné eutrofni plosky a ruderdlni druhy, které je obsazuji, se pak
velmi rychle $ifi do ostatnich &asti pastviny. Asanace takto eutrofizovanych ploch je velice slozita
a Casto neucinna.

Poharkové pastviny se nechavaly jednou za rok intenzivné spasat, nejdéle po dobu tfi tydnd,
a to obvykle mensim mnozstvim dobytka (1,5 VDJ na 1 ha). Casto viak zalezi na vybéru vhodného
plemene - v kazdém pfipadé je vhodnéjsi pastva plemen, kterd se nezdrzuji ve stadech. Zvitata by
neméla na pastvinach nocovat. Po ukonéeni pastvy je vhodné ponechat porost jednu az dvé sezény
bez pastvy - v pribéhu této doby je vhodné plochu alespor jednou za sezénu pokosit. Za idealni
stav se povazuje, pokud se mize stfidat i typ dobytka na pastviné — koné, kravy a ovce.

T1.4 Aluvialni psarkové louky

Jde o vlhké aluvidlni louky se zastoupenim psarky (Alopecurus pratensis), medynku vinatého (Hol-
cus lanatus), resp. metlice trsnaté (Deschampsia cespitosa). V povodi Blanice (Obr. 112) a Vitavy (Obr.
113) byly metlicové louky zfejmé ¢astéjsim typem vegetace nez v ostatnich feSenych uzemich - aktu-
alni situace je oviem znacné ovlivnéna poskozenim vodniho reZzimu na drovni krajiny. Psarkové louky
byvaji druhové chudsi, zejména na Blanici. Na Teplé Vitavé jsou vsak zachovalé mensi fragmenty,
jejichz druhova diverzita je dosti zna¢na. Degradace aluvidlnich psarkovych luk postupuje v soucas-
né dobé velmi rychle. V povodi Vitavy a Zlatého potoka psarkové louky zarUstaji ostfici Buekovou
(Carex buekii), chrastici rdkosovitou (Phalaris arundinacea) a Casto i tuzebnikem jilmovym (Filipendula
ulmaria), v povodi Blanice predevsim chrastici. V povodi MalSe a na Luznim potoce se psarkové louky
v soucasné dobé nevyskytuji. Biotop aluvialnich psarkovych luk ma pro perlorodku z hlediska trofie
znacny vyznam.

Zivngjsi typy psarkovych luk s psarkou a medynkem je vhodné kosit jednou az dvakrat ro¢né.
Metlicové, druhové chudsi porosty postaci kosit jednou ro¢né, a to na prelomu cervence a srpna.
Vhodné je také susit seno pfimo na lokalité a odvazet teprve ususenou hmotu, aby bylo zajisténo
dostatecné mnozstvi semen trav i kvetoucich rostlin pro banku semen v pldé. Zachrana poslednich
zbytkl zachovalych metlicovych luk v povodi Vitavy a Blanice viak vyzaduje cileny typ managemen-
tu, jeho detaily je nutné teprve propracovat. S tim souvisi i pfipadné vytvareni urcitého zdzemi, napf.
senikd, ze kterych by se hmota odvazela az po zamrzu, tak jako se to provadélo v minulosti. Samotné
koseni je nékdy na nékterych mistech nedostacujici, zejména pokud je velmi poskozen vodni rezim.
Obnova vodniho rezimu je zna¢né problematickd, rovnéz nadmérna eutrofizace neumoznuje vratit
zpét stejné typy vegetace, jako zde byly pred padesati lety. Lze oCekdvat, ze béhem nasledujicich
dvaceti let mohou zdejsi nekosené porosty psarkovych luk Uplné zaniknout.

T1.5 Vlhké pchacové louky

Pravdépodobné nejrozsifenéjsi vegetacni jednotkou vihkych luk byly v minulosti ve viech Uze-
mich vlhké pchacové louky (Obr. 114) — dlsledkem toho je také jejich znac¢na proménlivost. Tyto
porosty byvaji druhové velmi bohaté, zejména pokud jsou vhodnym zplisobem obhospodarovany,
ale druhové bohaté typy dnes jiz nejsou v krajiné hojné. Nekosené porosty jsou ¢asto druhové ochu-
zené a vyznacuji se obvykle jednou vyraznou dominantni rostlinou. Pokud se louky pravidelné ne-
kosi, mohou se v pripadé dostatecného zasobeni zivinami (zejména bazemi) zménit na tuzebnikova
lada (naturovy biotop T1.6), v jinych pfipadech (zejména také v souvislosti s trvalejsim zamokienim)

vUv
TGM

149



Metodika podpory perlorodky Ficni

Obr. 113. Aluvialni psarkové louky v nivé Vitavy s medynkem vinatym (Holcus lanatus).

Obr. 114. VIhké pchacové louky s dominantni skFipinou lesni (Scirpus sylvaticus) v nivé Blanice.
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spociva degradace v prevlddnuti jediné dominanty, napf. skiipiny lesni (Scirpus sylvaticus) nebo krabi-
lice chlupaté (Chaerophyllum hirsutum). Na pchacovych loukéch, které lezi dlouho ladem a pfipadné
byly v minulosti odvodnény, se misty $ifi i ostfice tfeslicovita (Carex brizoides), dalsi druhy vysokych
ostfic (Carex sp.), popt. i chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea). Biotop vlhkych pcha¢ovych luk
ma pro perlorodku z hlediska trofie velky vyznam, pokud jde o pestré porosty s bohatou druhovou
diverzitou. Degradace, kterd byva provazena ochuzenim druhové skladby, znamend v pfevazné vét-
siné pripadd zhorseni Uzivnosti.

VIhké pchacové louky se zpravidla kosi dvakrat ro¢né, hmota se nechava ususit na seno a pak se
odvazi. Velmi degradované pchacové louky neni piilis efektivni kosit, proces regenerace trva velmi
dlouho a vynaloZend energie, jakoz i finan¢ni prostiedky nebyvaji imérné stavu ploch s takovym ma-
nagementem. Rovnéz extrémné eutrofni typy vihkych pchacovych luk se uz nevyplati zacit obhospo-
dafovat. Intenzivni pastva vihkych pchacovych luk podporuje jejich degradaci, zejména na mistech
pramennych vyronl dochdzi ke zna¢nym disturbancim a na nich se nasledné $ifi napf. sitiny (Juncus
effusus, J. conglomeratus), ptipadné lipnice obecnd (Poa trivialis) a dalsi konkuren¢né silné druhy.

Ostfrice treslicovita (Carex brizoides, Obr. 115) obvykle osidluje vlhka stanovisté fazena k tomuto
typu biotopu (T1.5 W), pokud ovsem expanduje na stanovistich suchych, porost se fadi k nepfirod-
nim typam biotoptl (X7A). Management porostl s dominantni ostfici tfeslicovitou nema pfilis smysl,
porosty je lepsi ponechat bez zdsahu. Vynalozené finan¢ni prostiedky a lidské usili nejsou umérné
efektu koseni nebo jiného typu managementu. Ani pastva neni v téchto typech vhodna, dobytek os-
tfici treslicovitou prakticky nespdsa. V odlvodnénych pfipadech je mozné kosit i tyto porosty, avsak
pro potlaceni silné dominantni ostfice tfeslicovité a oZiveni druhové skladby je nutné mirné pfihnojo-
vani organickymi hnojivy. Proces regenerace viak m{ize trvat velmi dlouho.

Obr. 115. Porosty s ostfici tfeslicovitou (Carex brizoides) v nivé Blanice.

VOV
TGM

151



v

Metodika podpory perlorodky Ficni

Na silné degradované faze vlhkych pchacovych luk ma smysl nasadit management za situace,
kdy zachovalejsi typy vihkych pchacovych luk ustoupi na minimalni rozlohy a pro potieby perlorodky
prestavaji plnit Ucel. Vzdy je vsak nutné lokdIni odborné posouzeni, které porosty je vhodné obhos-
podarovat a které ne. Je tfeba brat v potaz pfedevsim vzdalenost rekonstruovaného segmentu od
odchovného a reprodukéniho prvku, resp. od mist na hlavnim toku, na nichz se perlorodka vyskytuje.

T1.6 Vlhka tuzebnikova lada

NATURA: 6430 VIhkomilnd vysokobylinnd lemovd spolecenstva nizin a horského az alpinské-
ho stupné

Neobhospodafované vihké louky se ¢asto postupné méni v tuzebnikova lada (Obr. 116). Z hle-
diska ochrany biotopt maji vyznam jen neeutrofni porosty, které jsou druhové diverzifikované, s do-
state¢nym zastoupenim druht vlhkych pchacovych luk nebo stfidavé vihkych bezkolencovych luk,
z nichZ pravdépodobné vznikly. Kosenim se dafi silné redukovat expandujici tuzebnik a vihka tuzeb-
nikova lada se pak velmi rychle méni zpét na vihké pchacové louky. Porosty vlihkych tuzebnikovych
lad nemaji pro perlorodku z hlediska vyzivy vyznam, na rozdil od vihkych pchacovych luk, ze kterych
Casto vznikaji a které jsou vhodnym zdrojem potravy pro perlorodky.

Management téchto porostu je problematicky. Pro kvalitni tuzebnikova lada je idedIni ponechat
plochy bez pravidelného managementu, ale pouze za pfedpokladu, ze Uzemi neni ovlivnéno spla-
chy Zivin a naslednou eutrofizaci vegetace. Pokud jsou projevy eutrofizace velmi silné a v porostu se
ve zvy$ené mife vyskytuji ruderalni druhy, napf. kopfiva dvoudoma (Urtica dioica), nema valny smy-
sl zacit s kosenim nebo jinym zplsobem obhospodarovani az do doby, nez bude zlikvidovén zdroj
eutrofizace.

Obr. 116. VIhka tuzebnikova lada v nivé Blanice s dominantnim tuzebnikem jilmovym (Filipendula
ulmaria).
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Jestlize jde o jinak neeutrofni porosty, v nichZ zcela prevladl tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria),
Ize je jednorazové pokosit — vhodny interval koseni je 3 aZ 6 let. Cast&jsi koseni neni vhodné, protoze
by tuzebnik byl potlacovan. Pastva do vysokych porostl s tuzebnikem v zadném piipadé nepatii.

Management tuzebnikovych luk a aktivity spojené s ochranou perlorodky predstavuji typicky
stfet zajmU2. Na lokalitach (resp. v jejich ¢astech), kde je perlorodka fi¢ni predmétem ochrany, by
v téchto pfipadech méla mit perlorodka prednost pied péci o biotop vlihkych tuzebnikovych lad. Je
zde tedy zadouci vlhkd tuzebnikova lada kosit a pfeménovat je na biotop vlhkych pchacovych luk
(resp. jiné vychozi biotopy), které jsou pro perlorodku pfiznivéjsi.

T1.9 Stridavé vihké bezkolencové louky

NATURA: 6410 Bezkolencové louky na vdpnitych, raselinnych nebo hlinito-jilovitych piiddch
(Molinion caeruleae)

Ve Vitavském luhu, v nivé Blanice, Luzniho i Zlatého potoka se nachazeji stfidavé vihké bezkolen-
cové louky (Obr. 117, 118). V soucasné dobé jde o velmi vzacny, citlivy a dnes vysoce ohroZzeny typ
biotopu. Velice rychle a citlivé reaguje na zmény prostfedi i na zpisob managementu. V poslednich
deseti letech se nasledkem zmén v prostredi i ve zptsobu Udrzby rozloha i kvalita tohoto typu pfirod-
niho stanovisté zna¢né snizila. Zachovani stfidavé vlhkych bezkolencovych luk v sou¢asné kulturni
krajiné predstavuje velky, z¢asti i diskusni problém. Pro perlorodku maji stfidavé vihké bezkolencové
louky velky vyznam, zejména typy se zachovalou strukturou a vétsi druhovou diverzitou.

Drive se stfidavé vihké bezkolencové louky kosily nepravidelné, a to zpravidla v pozdnim [été
nebo az na pocatku podzimu. V soucasné dobé se ze zkusenosti zda, Ze pokud se bezkolencové lou-
ky za¢nou kosit, nelze management prerusit a porost se musi kosit kazdoro¢né, aby nedochazelo
k jejich dalsi degradaci. Pravidelné kazdoro¢ni koseni, zejména pokud se provadi delsi dobu ve stej-
ném terminu, vsak indika¢nim druhiim bezkolencovych luk nevyhovuje. U téchto typu luk je tfeba
management navrhovat experimentalné a posuzovat kazdou lokalitu zvlast, naprosto nezbytné je
kazdoro¢ni vyhodnoceni managementového zasahu a zpracovani planu na nasledujici sezénu. Z hle-
diska ochrany vzacnych druh hmyzu byva vhodné ponechdvat stfidavé mensi ¢asti luk ve formé
past nebo ostrivku v daném roce nepokosené a zahrnout je do sece v roce pfistim. Pastva je na téch-
to typech stanovisté zcela nevhodna. Navic v kazdém Gzemi reaguji bezkolencové louky jinak a typ
managementu nelze jednoznacné specifikovat pro véechna tGzemi. Je nutné individualné nastavit
management v kazdém konkrétnim uzemi, tedy pro kazdy vyskyt biotopu T1.9 zvlast, a upravovat ho
vzdy kazdorocné podle situace.

9.4.6 T2 Smilkové travniky

T2.3B Podhorské a horské smilkové travniky bez vyskytu jalovce obecného

NATURA: 6230* Druhové bohaté smilkové louky na silikdtovych podlozich v horskych oblas-
tech (a v kontinentdlni Evropé v podhorskych oblastech)

Vegetace smilkovych travnik(i se na Sumavé, v nivé Blanice a Zlatého potoka, popt. i v povodi
Mal3e vyskytuje ve dvou odlisnych typech. Jeden typ predstavuji ,klasické” smilkové kratkostébelné
tradvniky obvykle s dominantni smilkou tuhou (Nardus stricta), jejichz porosty mohou byt v horskych
polohach druhové velmi chudé, zatimco v podhorskych polohach jsou mnohdy druhové bohatsi.

Druhy typ predstavuji tzv. mezofilngjsi typy smilkovych luk (Obr. 119), kde pfevladaji dalsi druhy
trav, napt. psinecek tenky (Agrostis capillaris) nebo kostfava Cervena (Festuca rubra), popt. metlice kfi-
volaka (Deschampsia cespitosa). Dalsi druhy, které se v této vegetaci uplatiuji, jsou charakteristické
druhy smilkovych travnikd. Zejména ve vyssich polohach se kromé toho objevuji i druhy, které jsou

2V EVL, kde je soucasné predmétem ochrany perlorodka Fi¢ni a habitat 6430,
bude potieba konflikt zajm{ dofesit v SDO. VUV
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Obr. 118. Stridavé vihké bezkolencové louky - Zivnéjsi typy v okoli Arnostova.
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Obr. 119. Druhové bohaté smilkové travniky na Sumavé.

indika¢nimi druhy horskych trojstétovych luk, napt. rdesno hadi kofen (Bistorta major), fefidni¢nik Ha-
llerGv (Cardaminopsis hallerii), chrpa parukérka (Centaurea pseudophrygia), skarda mékka certkuso-
lista (Crepis mollis subsp. hieracioides), kakost lesni (Geranium sylvaticum), zvoneénik Cerny (Phyteuma
nigrum), pchac rtznolisty (Cirsium heterophyllum), silenka dvoudoma (Silene vulgaris) a violka trojba-
revna rGiznobarevna (Viola tricolor subsp. polychroma) — véechny jmenované druhy se ale na Suma-
vé vyskytuji i v nékterych dalsich typech biotopd. Mezofilngjsi smilkové louky mohou predstavovat
i prechodné typy, druhovou skladbou blizké nékterym typum horskych trojstétovych luk. Porosty
smilkovych travnikd maji z hlediska Uzivnosti pro perlorodku vyznam spise podruzny.

JKlasické” horské i podhorské smilkové travniky (Obr. 120, 121) mohou existovat pomérné dlou-
hou dobu bez managementu nebo se mohou jen obcasné a kratkodobé prepasat.

Problém predstavuji mezofilngjsi typy smilkovych luk. Pokud se kratkodobé prepasou mensim
mnozstvim dobytka (0,5-1,2 VDJ na 1 ha, a to za predpokladu, ze dobytek na lokalité nenocuje),
nepredstavuje pastva pro takovy porost vétsi eutrofni zatéz. Vhodné je pak na téchto mezofilngjsich
typech stfidat typy managementu (jeden rok koseni, druhy rok kratkodoba pastva).
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Obr. 120. Podhorské az horské smilkové travniky v centralni Sumavé.

Obr. 121. Podhorské smilkové travniky v povodi Blanice na svazich Snézného potoka.
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9.4.7 L2 Luzni lesy

L2.1 Horské olSiny s olSi Sedou (Alnus incana)

NATURA: 91E0* Smisené jasanovo-olsové luzni lesy temperdtni a boredlni Evropy (Alno-Pa-
dion, Alnion incanae, Salicion albae)

Horské olSiny s olsi Sedou (Alnus incana) se vzacné vyskytuji podél Vitavy (Obr. 122) a v horni
¢asti reky MalSe (od pramene az po Cetviny). V jejich druhové skladbé se uplatiuji druhy subalpinské
vysokobylinné vegetace. Z hlediska trofie maji horské olsiny pro perlorodku omezeny vyznam.

V klasickych nedegradovanych horskych olsindch neni potifeba provadét zadny management.
Vyjimecné Ize provadét jednotlivy vybér strom(, pfi vybéru je vhodné prednostné vyfezdvat smrk
ztepily (Picea abies), popt. jiné naletové dreviny. V degradovanych porostech, kde druhova skladba
dievin neodpovida pfirodé blizkému druhovému sloZeni, Ize uplathovat jednotlivy nebo skupinovy
(Ucelovy) vybér stromd, pfi némz je vzdy potieba uprednostrovat smrky pred olsi, s cilem dosazeni
pfirodé blizké dfevinné skladby.

L2.2 Udolni jasanovo-ol$ové luhy

NATURA: 91E0* Smisené jasanovo-olSové luzni lesy temperdtni a boredlni Evropy (Alno-Pa-
dion, Alnion incanae, Salicion albae)

Jedna se o potocni olSiny s olsi lepkavou (Alnus glutinosa), vrbou kiehkou (Salix fragilis) a stfem-
chou obecnou (Prunus padus). Na svahovych pramenistich se mohou vyskytovat smrkové olSiny (Pi-
ceo-Alnetum), ve kterych jsou zastoupeny druhy charakteristické i pro vlhké pchacové louky. V nivé
Blanice se misty vyskytuji pfechodné typy potocnich a horskych ol$in s vyraznym zastoupenim olSe
Sedé (Alnus incana) (Obr. 123). Pro perlorodku maji z hlediska Uzivnosti nejvétsi vyznam typy prame-
nistnich olsin, mensi vyznam ziejmé maji ol3iny na pobrezi vétsich toku.

Pokud je tok uz pfili§ zastinén, Ize provadét jednotlivy vybér. Totéz plati i pro lesni svahova pra-
menisté a okolni smrkové olsiny. Je vhodnéjsi prednostné redukovat smrk ztepily (Picea abies), popf.
jiné naletové dreviny, pfed olsi Sedou (Alnus incana) a upfednostriovat pfirozenou obnovu viech dre-
vin puvodni skladby.

9.4.8 Biotopy silné ovlivhéné nebo vytvorené ¢lovékem

X5 Intenzivné obhospodaiované louky

Kulturni kosené i pasené louky se vyskytuji ve véech vyse jmenovanych povodich. Pokud pohlizi-
me na intenzivné obhospodarované louky jako na zdroj potravy perlorodky, je jejich vyznam ziejmé
velmi maly. Problém tkvi mimo jiné i v pfenosu detritu. Kosené louky je potfebné udrzovat kosenim
a pastviny Ize vyuzivat dosavadnim zpUsobem obhospodarovani. S ohledem na perlorodku je vsak
nutné do vzdalenosti cca 500 m od toku snizit dadvky hnojeni na Unosnou miru a snizit pocty kust
dobytka alespon na tietinu plvodniho stavu, aby se zabranilo pfimé eutrofizaci v blizkosti vodni-
ho toku. Na nékterych plochach v tésné blizkosti toku (pufracni pasmo) je optimalni pastvu zcela
vypustit a Udrzbu zajistit jen kosenim. V pufraénim pasmu jsou zcela nezadouci Ulozisté kompostu
a hnoje. Totéz plati i pro vétsi pritoky vlastniho perlorodkového toku (pufracni pasmo zde vsak muze
byt polovi¢ni — dle charakteru toku a zemi). Idedlnim stavem je postupné zavedeni extenzivnéjsiho
managementu na intenzivné vyuzivanych plochach a jejich obnova vedouci k druhové bohatym lu¢-
nim typtm. Intenzivné udrzované louky a pastviny navic ¢asto predstavuji rozlehlé plochy, na nichz
jsou protékajici potoky (vétsinou pfitoky toku s perlorodkou) tvrdé regulovany. V téchto pfipadech je
optimalni obnova pfirodnich mélkych zvinénych koryt téchto pritokli mozna s pouzitim dnes jiz
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Obr. 123. Porosty potoc¢nich olsin pfi biezich Blanice.
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dobfe zndmych a osvédcéenych postupl (Just 2003). Z hlediska vlastniho managementu pro perlo-
rodku neni potfeba v téchto typech porostl provadét zadna dalsi specifickd opatfeni.

X7A Ruderalni bylinna vegetace mimo sidla, ochranaisky vyznamné porosty

Jde vesmés o neobhospodarované plochy, které postupné zarUstaji, v nékterych se jesté vyskytu-
ji i vzacnéjsi druhy rostlin. Z hlediska Uzivnosti nema tato vegetace pro perlorodku zasadni vyznam.
Ve vztahu k perlorodce neni potieba se témito plochami pfilis zabyvat a navrhovat specialni ma-
nagement. Koseni téchto ploch ma vyznam v likvidaci plvodct ruderalizace a potencialné agresiv-
nich druhtd v celém povodi - tyto druhy se mohou eventuadlné Sifit i do pfirodnich typ( stanovist.
Na mezickych stanovistich v povodich je misty aktudInim problémem rychlé Sifeni invazniho druhu
vl¢iho bobu mnoholistého (Lupinus polyphyllus). Degradované lu¢ni plochy, na nichz se tento druh
vyskytuje s vétsi pokryvnosti, je nutné opakované kosit a disledné odstrariovat biomasu. Pocatecni
nastup druhu v zatim relativné zachovalych typech aluvialni vegetace je mozné potlacit opakovanou
likvidaci (vytrhavénim, pokosenim). Vztah tohoto invazniho druhu k hydricky ovlivnénym stanovistim
neni zcela zfejmy, ale zda se, Ze vzhledem k soucasné dynamice Sifeni tohoto druhu jsou opatreni pro
podporu kvality postizenych spolecenstev v rdmci povodi dosti dlilezita.

X12A Nalety pionyrskych drevin, ochranaisky vyznamné porosty

V poslednich cca dvaceti letech se ochrana pfirody zabyva i ndletem pionyrskych drevin do rdz-
nych typ0 pfirodnich stanovist (Obr. 124). Dieviny vétsinou zhorsuji potravni zdroje pro perlorodku,
tudiz ma smysl se zabyvat naletem do pramenist a drobnych mokradd, popf. naletem podél vodnich
tokd.

- 1
L
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N

Obr. 124. Nalety pionyrskych dievin. V poslednich letech zacinaji zartstat svizelem pfitulou (Galium
aparine).
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9.5 Pripominky k problematice luéniho managementu
v perlorodkovych povodich

Metodika nastaveni luéniho managementu v izemich, kde se perlorodka vyskytuje, pred-
stavuje velmi slozitou problematiku, kterou se musi zabyvat tym zkusenych odbornikt, nejen
ekologti - botaniku, ale i zoologti a odborniki dalSich profesi.

Existuje fada studii, které se zabyvaji ekologickymi aspekty managementu lu¢ni vegetace a jeho
vztahem ke zménam v druhové skladbé (napft. BLazkova 1989, 2003, Kucera 1995, PRACH @ STRASKRABOVA
1996, PavLu a kol. 2003, PracH 2007 a dalsi). Avsak praci, které by se souc¢asné zabyvaly vztahem ma-
nagementu vegetace a biologie perlorodky, je velmi malo. Této problematice se v CR vénovala pouze
D. Blazkova (BLazkovA a Hruska 1999, BLazkovA 2010). Tato autorka fesila pomérné podrobné situaci na
Blanici a dospéla k fadé vyznamnych, stéle platnych zavér(. Sukcese vegetace na krajinné Urovni se
vsak od doby jejich experimentl posunula dale: v dobé, kdy zde pracovala, byly hlavnimi expan-
dujicimi druhy do neobhospodarovanych luk ostfice treslicovita (Carex brizoides) a tuzebnik jilmovy
(Filipendula ulmaria). Autorka upozornovala, ze tyto druhy silné snizuji potravni nabidku pro perlorod-
ku, a tedy Ze expanze téchto druhl predstavuji pro udrzeni populace perlorodky zavazny problém.
V soucasné dobé se k témto druhlm pridalo extrémné rychlé Siteni chrastice (Phalaris arundinacea),
v povodi Vitavy a Zlatého potoka také ostfice Buekovy (Carex buekii), v povodi Vitavy expanduje téz
tavolnik vrbolisty (Spiraea salicifolia). Vsechny tyto druhy predstavuji dalsi hrozbu snizeni potravnich
moznosti perlorodek.

Nastaveni vhodnych typl managementu v jednotlivych biotopech i v jednotlivych povodich
v dnesni dobé predstavuje nutnost zahdjit celou fadu experimentd, vysledky monitorovat a vy-
hodnocovat. Ve sledovanych Uzemich zatim viceméné probiha expertni sledovani perlorodky, ale
zmény vegetace (v¢etné Sifeni expanznich druhd, které snizuji jeji potravni nabidku) se trvale ne-
monitoruji nebo vysledky monitoringu nejsou k dispozici. Pokud bude zahajen v Uzemich vyskytu
perlorodky dalsi management luc¢nich porostt, bude potfebné zahdjit i sledovani zmén vegetace
a zmény pravidelné vyhodnocovat. Jediné timto zplsobem m{ize byt v izemi nastolen optimalni typ
managementu.

9.6 Metodika specialniho luéniho managementu funkénich
ploch v ramci odchovnych a reprodukénich prvki

Péce o funkéni plochy zfizované v rdmci odchovnych a reprodukénich prvkd (ORP) na Zlatém,
Spéleneckém a Luznim potoce véetné boc¢niho ramena Blanice v soucasné dobé zahrnuje fadu akti-
vit, jejichz zajisténi je nutné pro zachovani funkce téchto prvkil jako refugii populaci perlorodky fi¢ni.
Jednu z téchto aktivit predstavuje zakladani specialnich komposta. Zakladani kompostl a vyuziti
kompostované zeminy, kterd se pfidava zpét na plochy v odchovnych a reprodukénich prvcich (ORP),
neni propojeno s ,Metodikou lu¢niho managementu®, a to z nasledujicich dtivodu. Z fytocenologic-
kych snimk(, které byly pofizeny na plochach ORP, je na prvni pohled patrné, Ze pfidanim komposto-
vané zeminy se zvysi zastoupeni produkénich trav (napt. Poa pratensis, P. trivialis, Alopecurus pratensis,
Holcus lanatus). Z hlediska kvality lu¢nich biotopl neni zadouci podil téchto travin zvySovat. Zato
z hlediska potravniho je zvyseni podilu téchto trav pro perlorodku zadouci. Zde je tedy na prvni po-
hled patrné, ze by ndvrat kompostované zeminy do nékterych typ( biotopd nemusel byt z hlediska
kvality stanovisté zadouci. Sledovani vlivu pfidavané kompostové zeminy do jednotlivych biotop(
vyZzaduje dlouhodobéjsi studii.

3 Podobné jako v pfipadé tuzebnikovych lad muze byt poZadavek na zvy$eni nutri¢ni hodnoty
VUV lu¢nich porostl v ORP v rozporu s SDO.
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Zakladky kompostll z vytézenych drni se zfizuji ve stinnych a suchych polohach ve vzdalenosti
nejméné 10 m od koryta a v rozteci cca 250 m od sebe. Drnové zakladky slouzi pro kompostovani a je
nutné je zalozit kvalitné nize uvedenym postupem.

Kompostovani je dobra alternativa pro vyuziti materidlu z posekané plochy, i za cenu vynaloZeni
zvyseného lidského Usili a financ¢nich prostredkd. Jistou nevyhodou specialnich kompostl je ovsem
mirna ruderalizace okoli (Obr. 125), kterou vsak Ize eliminovat kosenim okoli kompost(i 2-3x ro¢né.
| pfes tyto mensi negativni jevy lze specidlni kompostovani doporucit jako alternativni feseni sklad-
kovani traviny na vyznamnych lokalitach.

9.6.1 Zfizeni drnové zakladky

Drnova zakladka slouZi jako izola¢ni a absorpéni vrstva pro kompostovani posecené travni hmoty
(Obr. 126). Jeji zaklad (doporucené rozméry 3,5 X 6 m) je slozen z drnovych kostek orientovanych
travnim porostem k zemi, které jsou nasledné zhutnény hrabanim a vapnény. Dal3i drnové vrstvy jsou
slozeny stejnym zplsobem (drny svrchni vrstvy je nutno vazat na spodni, aby doslo k prekryti spar),
u poslednich dvou je nutné zmensit jejich celkovy rozmér vzdy o 1 drn na kazdé strané (Ctvrtd vrstva
ma tedy rozmér cca 2,5 X 5 m). Spotfeba mletého vapence na jednu zakladku je 80 kg (do jednotli-
vych vrstev ho pfichdzi odspodu 24 kg, 21 kg, 19 kg a 16 kg).

Obr. 125. Mirna ruderalizace v okoli kompostu na Luznim potoce.
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9.6.2 Kompostovani

Posecena hmota je ukldadana na kompostovaci Iizko ve vrstvach silnych cca 25 cm, nejprve po
obvodu lizka (vénec) a ndsledné doprostfed. Na povrch zalozené vrstvy se rozhodi a nasledné zapra-
cuje pomérna cast z uréené celkové davky mletého vapence.

Postup se opakuje cca desetkrat, konecna vyska prvni zakladky nepresahuje 150 cm. Hotova za-
klddka se prekryje plachtou (temeno a delsi svislé strany — oteviené boky - zajistuji pfistup vzduchu),
kterd slouzi k zastinéni a nastartovani kompostovych procesti - znemoznuje proliti ¢erstvého kom-
postu pfivalovym destém s naslednym vyplavenim vyluhu s obsahem toxickych amonnych iontt
(Obr. 127). Béhem pocétecni faze zrani kompostu (do doby prvniho prerovnani) vytékaji ze zakladky
kompostové vyluhy s vysokym obsahem dusiku. V pfipadé kompostovych ltzek zhotovenych z drnli
absorbuje vyluhy zemina zakladky. V ostatnich pfipadech je nutné instalovat sbérné nadoby, které
mohou vyluh zachytit; vyluh lze nasledné béhem prvniho roku zrani aplikovat zpét na komposto-
vanou hmotu, v dalSich letech se mliZze z¢asti aplikovat na povrch starsiho kompostu. Obrazek 128
ukazuje jinou variantu kompostovani (se stfiskou), kterd je provadéna na ORP Luzni potok.

Obr. 126. Kompostovaci ltizko z drnli podloZené plachtou.
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Obr. 127. Zakladani kompostu na Blanici - Odchovna Spalenec. Plastova trubka s vyfezanymi otvory
slouzi k provzdusnéni kompostované hmoty a odvodu vyluhii. Je zabudovana do stfedu kompostované
hmoty na vrchu zakladky.

Obr. 128. Ukazka kompostéru se striSkou - Luzni potok.
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9.6.3 Prevrstveni kompostu

Pfevrstveni kompostu probiha kazdy rok na podzim (v dobé od pocatku listopadu do prvnich
mraz() a na jafe (po rozmrznuti zakladky, nejpozdéji do konce dubna, aby bylo umoznéno nasledné
nerusené vyuziti zakladky jako pfipadného lihnisté plazl), celkem v péti opakovanich. Od druhého
prevrstveni se zkompostované hmoty jiz neuvolriuji nebezpecné vyluhy, proto neni nutné provadét
prace na ochranné plachté. Po tfech letech od zalozZeni je kompost dozraly (Obr. 129) a je mozné jej
zpétné aplikovat na funkcnich plochach.

9.6.4 Zpétna aplikace kompostu na funkéni plochu

Zralym kompostem jsou zlepsovany puadni poméry funkénich ploch. Zpétna aplikace kompostu
na pozemek se provadi na podzim tietiho roku od zaloZeni soucasné s patym prevrstvenim, kdy je
hmota umisténa kolem toku v bfehovych pasech 1 m Sirokych, které na sebe smérem od toku po-
stupné navazuji (Obr. 130). Koncova linie funkéni plochy s kompostovanou hmotou musi byt v terénu
vyznacena z dlvodu zachovani kontinuity aplikace v nasledujicim roce. Po osmiletém cyklu lu¢niho
managementu jsou zakladky zruseny.

9.6.5 Vyuziti kompostovani pri péci o maloplosna chranéna uzemi

Zakladani specialnich kompostl by se dalo vyuzivat pfi péci o maloplosna chranéna uzemi, ze-
jména tam, kde je obtizny pfistup technikou a odkud nelze spolehlivé odvézt pokosenou hmotu. Je
to urcitd pfirodni alternativa, kterd by mohla pomoci pfi zachrané nékterych cennych Gzemi, na kte-
rych dosud neni navrzen management z diivodu obtizné dostupnosti techniky. Pti zakladani special-
nich kompostl v blizkosti maloplosnych chranénych tuzemi je vzdy nutné, aby celou situaci posoudil
odbornik — botanik. Neni vylouceno, ze zpétné vraceni kompostované zeminy by mohlo byt typem
restaura¢niho managementu v nékterych specialnich pfipadech, napf. pfi rekonstrukci porostl s os-
tfici Carex brizoides. Tato problematika viak vyZaduje specialni sledovéani a vyhodnoceni vzhledem
k perlorodce i pfirodnimu stanovisti.
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Obr. 129. Ukazka kompostovani v Odchovné Spalenec. Vpredu je rok stary kompost, vzadu postupné za
sebou 2, 3 a 5 let stary kompost.

Obr. 130. Zpétna aplikace kompostu podél potoka.
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10 Specialni revitalizace, obnova vodniho
rezimu a specialni opatreni

Metodika zaméfenad na revitalizace v povodich s poslednim vyskytem perlorodky fi¢ni byla pfi-
pravena pro vlastniky pozemk, hospodafici subjekty, spravce vodnich tok(, organy ochrany piirody
i ochrany vod. Jeji naplni je citliva péce o prostredi celosvétové vymirajiciho druhu, a proto i pouzité
metody jsou c¢asto odlisné od béznych revitalizaci.

Metodika vychazi z pfedpokladu, ze péce o drobné vodni toky a vodni rezim se ma realizovat
ni ochranci pfirody k dispozici podrobné informace, mohou chranit ¢istotu vody a zprostiedkované
i cela vodni spolecenstva véetné kriticky ohrozené perlorodky fi¢ni jisté Uc¢innéji, nez pracovnici Ura-
dd ze vzdalenych mist.

V nékterych povodich se to dlouhodobé dafi a je mozné vidét fadu pfipadd mensich opatieni
i revitalizaci, které byly provedeny takfikajic odspoda. Mnoho dalSich bylo uskute¢néno na zakladé
napliiovani pland péce o chranénd uzemi nebo v tésné spolupraci spravcl vodnich tokd s ochra-
nou pfirody. Nové se dafi realizovat i prvni velké revitalizacni projekty. Pfesné postupy jednotlivych
opatfeni je nutné planovat, pfipadné projektovat konkrétné pro dané povodi a misto. Tato metodika
pfinasi prehled opatfeni, ktera je mozno vyuzit.

Orientovat se v rozsahlych planech péce a jejich pfilohach zpracovanych pro velkd chranéna tze-
mi je ¢asto naroc¢né. Tento text pFindsi stru¢ny prehled zaméfeny na jednoducha a v mnoha pfipa-
dech i levna opatieni, kterd se osvédcila a mohou byt snadno aplikovdna v povodich s vyskytem
perlorodky.

V rdmci pfipravy, at uz klasické revitalizace stfrednich a vétsich tokl ¢i mensich revitaliza¢nich za-
sahU do jemné fi¢ni sité, je vhodné si uvédomit, Ze tyto akce vyzaduji vzdy podrobnou predprojekto-
vou pfipravu a projekt zpracovany projektantem se zkusenostmi z citlivych podhorskych podminek.
Vechny revitaliza¢ni projekty podléhaji vodopravnimu stavebnimu povoleni a v chranénych uze-
mich probihaji pod dohledem statniho organu ochrany pfirody. Velké zasahy do vodnich tokU (tech-
nické revitalizace) v pfipadé potoku s vyskytem perlorodky fi¢ni je vhodné s predstihem zapracovat
do Planu dil¢iho povodi. Déle je nutné vcas realizovat vicelety biologicky prizkum a dalsi potfebna
hodnoceni. Tento proces je dlouhy, ale nezbytny.

O velkych stavbach (za desitky miliond korun) se v dalSim textu budeme zminovat jen okrajové
(jde vzdy o mistné specificky projekt). O to vice jsme zaméfili pozornost na drobnd opatfeni typu
zasaku cestniho ptikopu nebo pomistniho zpevnéni nadmérné erodujiciho bfehu Zivym vrbovym
hatovym valcem - jsou to opatfeni levnd, jednoducha a je potreba jich realizovat velké mnozstvi.

Text je délkové limitovany, a nemUze proto problematiku popsat v celé slozitosti. Pro komplexni
pfistup k tématu, ktery prekracuje pohled Uzce zaméfeny na jeden druh, doporucujeme pfislusnou
literaturu — napf. praci Justa (2005).

10.1 Revitaliza€éni opatreni pro perlorodku

V této kapitole se zaméfime na revitalizacni opatfeni na tocich, pramennych struzkach, pfikopech
nebo mistech soustfedéného odtoku vody a ukaZzeme, které zdvady je mozné revitalizacemi napravit
nebo které charakteristiky Fi¢ni sité jimi Ize zlepsit. V celé Evropé bylo odhaleno nékolik hlavnich pfi-
¢in mizeni perlorodky (Geist 2010). Kromé znecisténi vody se jedna predevsim o erozi (Obr. 131) a jeji
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dlsledky, tedy nadmérny splach jilovych a piskovych &astic pfichazejicich do fek zejména z ptikopd,
erodujicich struh a zahloubenych tokd, z cest, svaznic a holoseci (Obr. 132), jakoZ i intraviland obci
(OsTerLING a kol. 2008, 2010). Pfitom na mnoha perlorodkovych lokalitach Ize provést ¢asto i jednodu-
cha revitaliza¢ni opatfeni a k erozi prakticky nemusi dochazet.

V dusledku uvoliiovani jemnych jilovych ¢astic do povodi dochazi k zanaseni intersticialnich pro-
stor dna, poklesd zde mnozstvi kysliku, za¢inaji probihat hnilobné procesy uvolfujici toxické latky
a juvenilni a subadultni perlorodky zde nemohou prezit (Geist a AuerswaLb 2007). Populace pak vlivem
takové eroze postupné mizi. Zanaseni dna je plizivy jev, ktery neni na prvni pohled patrny a da se
dokumentovat jen podrobnym mnohaletym méfenim.

Pisek naopak prokazatelné a na prvni pohled zfetelné poskozuje mista pro Zivot dospélych per-
lorodek, jak ukazuje Obr. 133. Stabilni lavice s dospélci za normalnich okolnosti v chranénych mean-
drech existuji desitky let na stejném misté. Pokud v3ak je kolonie zavalena piskem, perlorodky museji
opustit v minulosti nalezené stabilni misto a vylézt na povrch pisku. Zde vsak nemohou odolat boufr-
kovym udalostem ani jarnim povodnim, jsou splaveny do pro né nepfiznivych tdni nebo vyplaveny
proudem na bfeh, a kolonie tak zanika.

Tyto pfipady byly zaznamenany koncem osmdesatych let na Tetfivéim potoce, na MalSi po roce
2002 anebo na Blanici pod Zbytinskym potokem v letech 2004-2006 (SpisAr a Simon 2006). V soucas-
nosti piskové eroze z vice zdrojli silné ohrozuji populaci na Zlatém potoce a Malsi. Napravit takovy-
to nepfiznivy stav a zbavit feky nanesenych sedimentu je velmi obtizné a vyzada si to dlouhodobé
a systematickeé Usili (ALtmULLER @ DeTTMER 2006).

10.1.1 Stavebni revitalizace toku

Upravy vodnich tokd, jejich regulace a meliorace, ke kterym u nas dochazelo predevsim ve 2. po-
loviné 20. stoleti, se vyznamnou mérou podepsaly i na stavu tokl s vyskytem perlorodky ficni. Né-
kterd méné drastickd regula¢ni opatreni byla provadéna i v dfivéjsich dobach, napfiklad v souvislosti
s plavenim dfeva. Takto byly kamennou rovnaninou opevnény pomérné dlouhé tseky Vitavy a Blani-
ce. V soucasné dobé zborcené zbytky kamenného opevnéni prestavaji plnit svou stabiliza¢ni funkci
a mohou mit pfiznivy ekologicky dopad, napfiklad jako Ukryt pro ryby nebo i jako vhodny biotop pro
perlorodku, kterd mezi kameny nachazi stabilni a bezpeéné dno pro uchyceni.

Pozdéjsi upravy toku byly jiz drasti¢téjsi. Koryto bylo obvykle zcela narovnano a zahloubeno kvl
zausténi drendznich systém(. V pfipadé povodi s vyskytem perlorodky se v soucasnosti jedna ze-
jména o pritoky, protoze v silné regulovanych Usecich tok(l se perlorodka vzhledem ke svym bioto-
povym ndrokdim jiz nevyskytuje. Vyjimkou je ¢ast Luzniho potoka a Bystfiny (oboje na Assku), které
jsou v hornim toku, tedy nad vyskytem perlorodky, napfimené a zahloubené. Na Luznim potoce je
v soucasné dobé revitalizace pfed dokoncenim, revitalizace Bystfiny byla dovedena do faze studie
proveditelnosti (BeLeco 2016). Z dalSich stavebnich akci je v soucasné dobé planovana celkova revi-
talizace jeden kilometr dlouhého horniho Useku Luéniho potoka (pravostranného pfitoku Zlatého
potoka nad PR Miletinky), pro ktery byla v roce 2016 vypracovana studie proveditelnosti (BeLeco 2016).

Pojmem stavebni revitalizace oznacujeme v této metodice prevedeni technicky upraveného toku
do stavu pfirodé blizkého, zatimco samotny pojem revitalizace zde ma Sirsi vyznam, protoze se do
né&j zahrnuji i drobnéjsi Upravy, napf. specidlni revitalizace pramenist a obnova funkci jemné hydrolo-
gické sité povodi.

V pfipadé perlorodkovych tok( je sporna i otazka samovolného obnoveni funkce toku tzv. rena-
turaci, pfipadné revitalizaci, kdy ¢lovék pouze nastartuje samovolné pfirodni procesy a feka si po-
tom sama vytvoii nové koryto. Tyto varianty mohou byt az nékolikandsobné levné;jsi nez stavba, pfi
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Obr. 131a. Eroze a jeji disledky. V nestabilnim podlozi uméle zahloubené strouhy o hloubce a Siice
0,5 m rychle eroduji na strze o hloubce az 2 m (Vysensky potok 2005, vyska vody za bézného pritoku).
Hruby kamen, pokud je pfitomen, z(istava na misté.

Obr. 132a. Priklad vzniku eroze. Velkovyrobni na-
kladani s krajinou je necitlivé k drobnym vodo-
te¢im a smrtici pro perlorodky. Lesni tézba pro-
Obr. 131b. Odnos sedimenti. Jemné jﬂOVé sedi- vadéna bez ohledu na podma’éeny terén muze
menty jsou povodnémi odnaseny na velkou vzda- zpisobovat splachy znecistujicich latek do toki
lenost do vétsich tokd, kde ucpavaji prulincité dno. 3 masivni erozi.
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Obr. 132b. Mozaikovité povodi s pestrou smésici mok¥adti, remizkii a luk. Perlorodky dokazi prezit pou-
ze v takovych ¢lenitych povodich se smési lesnich i nelesnich biotopt prostoupenych cistymi a p¥irod-
nimi potucky.

které je modelovéno zcela nové koryto. Samovolné obnoveni funkce toku, ke kterému muze dojit
v pripadech, kdy tato funkce byla regulaci jen pomérné mélo narusena, Ize samozfejmé povazovat za
pozitivni jev. Pokud bylo naruseni drastické, tok byl napfiklad narovnén, zahlouben a opevnén, neda
se samovolné obnoveni funkce toku predpokladat, a varianta, kdy ,,¢lovék samovolné revitalizaci
pomuze”, napfiklad vytrhanim betonového opevnéni ze dna a z biehi, se v pripadé perlorod-
kovych tokii neukazala jako pfilis vhodné feseni. Pfi pouhém odstranéni betonového opevnéni
se muze v kratkodobém az sttednédobém horizontu natolik zvysit eroze, a to i na jinak pomérné ne-
vyznamném piitoku, Ze mohou byt perlorodky ohrozeny. Tento pfipad je detailné popsan v kapitole
10.1.3.1.

10.1.2 Popis stavebni revitalizace tokt, vyznam a vysvétleni,
kdy je nutno stavebni revitalizaci provést

Provadéni stavebnich revitalizaci je podminéno vypracovanim projektu a podléha vsem zakon-
nym procesim jako jiné stavby na zdkladé vodohospodéiského stavebniho povoleni. V pripadé
perlorodkovych tokl nebo jejich pfitokl je potieba uz pii vypracovavani projektové dokumentace
a jejim posouzeni orgdnem ochrany pfirody zohlednit neobycejnou citlivost perlorodky na posko-
zeni prostfedi. Je znamo, Ze dospély jedinec perlorodky kratkodobé zvladne diky moznosti zavieni
schranky jak vyschnuti toku, tak i zvysené zatéze splavenin nebo chemickych latek, pokud nejde
o latky vylozené toxické (DecermaN a kol. 2009). Neplati to ale pro mladé jedince (juvenily), a jak bylo
popséano jiz v tvodu, juvenilové jsou zvlasté citlivi na obsah kysliku v prilin¢itém dné toku. Pokud
by tedy v priibéhu revitalizace nebo po jejim dokonceni dochazelo k vyplavovani vétsiho mnozstvi
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Obr. 133a. Znehodnoceni dna toku piseénymi nanosy. Masivni eroze z Kabelského potoka a dalSich
zdroja v povodi zcela zanesla piivodné pevné stérkové dno Malse.

Obr. 133b. Hrani¢ni ¢ast toku Malse, kde se v poslednim neznecisténém useku reky udrzely idealni dno-

vé sedimenty se zbytky populace perlorodky Fi¢ni (Horni Pfibrani, 2015).
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jemnych splavenin, byly by perlorodky bezprostiedné ohrozeny. Pfi revitalizaci je tedy velmi vhodné
nové koryto budovat ,na sucho” a vodu do néj poustét velmi pomalu, postupné a pod neustalym
dohledem.

Casto je mozné v krajiné vystopovat trasu ptvodniho, pfedregula¢niho koryta a toto koryto pak
pouzit k revitalizaci. Je to uzite¢né nejen z hlediska zachovani ,paméti krajiny”, ale i z dalSich hledisek.
Plvodni koryto totiz obvykle vede nejvhodnéjsi udolnici a po odstranéni navezené zeminy miize byt
pomérné dobfe stabilizované, takze nedochazi k nezddoucimu vymilani a odnosu splavenin. Nicméné
ani pfi nejopatrnéjSim postupu neni mozné odnosu splavenin Uplné zabranit, zejména pfi zvysenych
prutocich. Lze ho pouze minimalizovat. Kazdé nové koryto se samovolnymi procesy déale dotvafi a sta-
bilizuje se i nékolik let. Proto je potfeba myslet v predstihu na mozna opatteni, kterd pomohou popu-
laci perlorodky ochranit (viz opatieni v kapitole 10.3 — sedimentacni pasti, rozliv do vegetace, polopro-
pustné prehrazky, tiné apod.). V extrémnim pfipadé Ize prikrocit i k zachrannému pfenosu ohrozené
populace na jiné misto, pokud ho organ ochrany pfirody bude povazovat za nezbytny. Kazdy pfesun
ale znamena pro perlorodky velky stres, proto je potfeba zodpovédné posoudit vSechny okolnosti.

10.1.3 Priklady konkrétnich realizovanych revitalizaci

10.1.3.1 Zbytinsky potok a Svinovicka strouha v povodi Blanice

V letech 2004-2005 byla provedena revitalizace ¢asti Zbytinského potoka (pravostranného pfi-
toku Blanice) a Svinovické strouhy (pravostranného pfitoku Zbytinského potoka) v délce pfiblizné
1 600 m (Obr. 134a). Projekt nerespektoval pozadavek na feseni revitalizacnich Gprav zplsobem, kte-
ry by zabranil nadmérnému transportu splavenin do feky Blanice pfi provadéni praci a pfi nasledném
dotvafreni revitalizovaného koryta. Oproti plivodnimu pozadavku vytvorit mélké a clenité koryto do-
$lo k odstranéni vsech zpevriovacich prvkl v zahloubeném koryté a nestabilizované hluboké koryto
bylo ponechano samovolnym eroznim procestim (AOPK CR 2007, Obr. 134b). Dusledky pro populaci
perlorodky a ndpravné opatfeni v podobé kombinovaného zafizeni na zachytavani splavenin jsou
popsany v kapitole 10.3.

10.1.3.2 Huéina, Zlebsky a Jedlovy potok v povodi Vitavy

Revitalizace Huciny (pravostranného pfitoku Studené Vitavy) probéhla v roce 2013 (Obr. 135),
revitalizace Zlebského potoka (pravostranného pfitoku Teplé Vitavy) a Jedlového potoka (levostran-
ného pfitoku Teplé Vitavy) v letech 2014 a 2015. Pro celou oblast Vitavského luhu mezi Lenorou
a Novou Peci byla vypracovana souhrnna kvantitativni studie, v ramci které byla provedena analyza
mapovych podklad(l a v druhém kroku analyza zaméfend na potfebnost revitalizace danych useki
¢i mikropovodi. Vysledkem prvni analyzy byla sumarizace délky upravenych tok( podle fadu toku
v kategoriich (a) zatrubnéno, (b) regulovano v dlazbé (dno nebo dno i biehy), (c) pouze zména trasy
nebo zahloubeni, (d) pfirozené nebo mirné modifikované toky.

Revitalizace se navrhuji také pro dalsi toky v oblasti pod soutokem Teplé a Studené Vltavy (Stary
potok a Chlumsky potok v ¢astech tokl od silnice po soutok s VItavou), v sou¢asné dobé jsou ve fazi
podkladovych studii. Vyhledové je uvazovana také revitalizace Volarského potoka, kde jiz sice existuji
starsi Uzemné planovaci podklady, ale jejich pouzitelnost je s ohledem na vyznam tohoto zdroje rizik
nevyhovujici (Hiapik a kol. 2015).
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Obr. 134a. Zbytinsky potok a Svinovicka strouha (tsti - vpravo) bezprostfedné po revitalizaci. Vedle
koryta Zbytinského potoka jsou patrné zbytky vytrhaného betonového opevnéni, tok ztstal zahlouben
a napfimen.

Obr. 134b. Masivni erozni procesy, nastartované zvysenymi pratoky pfi jarnim tani na revitalizovaném
Zbytinském potoce, které zpusobily odnos jemnozrnného materialu, pisku i stérku do hlavniho toku
Blanice.
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Obr. 135. Nové revitalizovany tok Huciny s citlivé volenou trasou meandrii v misté, kde protina Povitav-

skou stezku a zeleznié¢ni trat Cerny KFiz - Kajov. V pravé ¢asti obrazku Studena Vitava. Zdroj: Mapy.cz,
© Seznam.cz, a. s., © TopGis, s.r. 0.

Pritoky Jedlovy i Zlebsky potok mély jiz pred revitalizaci obdobny chemismus jako hlavni tok.
Jedlovy potok s sebou nese staré zemédélské zatéze z povodi, Zlebsky potok v dobé ptivalovych
destl a povodni nesl pred revitalizaci dvojnasobnou koncentraci splavenin nez hlavni tok. K revitali-
zacim vsech tii pfitok( Teplé a Studené Vitavy bylo pfistupovano velice peclivé, na nékolika mistech
byly vybudovany sedimentacni tiné pro zamezeni vnosu sedimentt do hlavniho toku. Kde to bylo
mozné, bylo nové koryto vedeno ve stopé koryta historického, pfedmeliora¢niho. Jinde bylo vytvo-
feno zcela nové meandrujici koryto. Na nékolika mistech nebylo koryto stavebnimi stroji vyhloubeno
v pIné hloubce a sifi, a domodelovani toku tak bylo ponechdano samovolnym procestim (Obr. 136).
Vzhledem k tomu, Ze toky se nachazeji v ploché nivé Vitavského luhu, je jejich spad velice pozvolny
a nelze predpokladat vyraznéjsi erozi, a to ani za zvysenych srazkovych thrni a jarniho tani, kdy se
Vltavsky luh zaplavuje cely. Vysadby doprovodnych dfevin pfi brezich nebyly realizovany ze stejného
dlvodu - v luhu prevazuje bylinna vegetace, stromy se zde objevuji pfevazné jako biehovy porost
podél hlavniho toku Vitavy.

10.1.3.3 Luzni potok

V roce 2016 probéhla revitalizace lu¢niho Useku Luzniho potoka od lesa po most pod Pastvinami.
Koryto bylo v této ¢asti zahloubené, napfimené a opevnéné. Podle zpracovaného projektu revitaliza-
ce je na levém brehu vedle plvodniho napfimeného koryta Luzniho potoka budovéno nové samo-
statné koryto s prirozenou meandrujici trajektorii. Napifimené koryto je zachovano jako nouzova
strouha pro prevadéni vétsich vod po jarnim tani nebo pfivalovych destich. Navrhovany tvar koryta
je potravné priznivy pro perlorodku (mélké, s dobre stabilizovanym dnem, silné meandruijici), celé
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Obr. 136. Strmé tsti Zlebského potoka do Teplé Vitavy. Koryto zde bylo vymodelovano a zpevnéno ka-
meny, na rozdil od ploché nivy, kde byl vodé ponechan prostor pro samovolné dotvareni koryta.

koryto je nutné stabilizovat tak, aby ani v prvnich letech existence nedochézelo k velké erozi a vzniku
splavenin (Rera 2010).

10.1.4 Parametry sledované a vyvhodnocované v souvislosti se
stavebnimi revitalizacemi

Stavebni revitalizace jsou rozsahlé zasahy do tokd, proto je pred jejich provedenim, v pribéhu
realizace i po jejim skonéeni nutné sledovat, pokud mozno kontinudlné, fyzikalné-chemické parame-
try vody. Stejné jako v pfipadé zpevnovani meandr( a ostatnich vétsich akci je vhodné toto méreni
doplnit bioindikacemi (vice o metodé bioindikaci v kapitole 7) a pravidelnymi kontrolami populace
perlorodky, pokud se nachazi bezprostfedné pod mistem realizace.

Kdyz je opatfeni dokonceno, je vhodné pfi pravidelnych obchlizkach — a také po silnych destich
a povodnovych udalostech — kontrolovat stav revitalizovaného toku a mnozstvi splavenin nesenych
tokem. Jak ukazuji zkuSenosti z jiz probéhlych revitalizaci, je nutné uz pfi projektovani myslet na pfi-
padnou erozi nové budovanych koryt a dopredu promyslet mozna opatreni, ktera budou minima-
lizovat jeji dopad na perlorodku. Zarovern je nutné v priibéhu revitalizace i po ni provadét kontroly
vsech revitaliza¢nich prvkd, které jsou v souvislosti s minimalizaci nepfiznivych dopadt na perlorod-
ku realizovany (sedimentacni tling, rozlivy, boéni ramena apod.). Dynamiku revitalizovaného koryta
je vhodné sledovat jesté nékolik let po provedeni revitalizace.
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10.2 Odchovné a reprodukéni prvky (ORP)

10.2.1 Popis ORP, jejich vyznam a popis realizace

Odchovné a reprodukéni prvky (ORP) jsou pomocnd bocni ramena tokd pro mladé perlorodky,
vybudovana na stérkovém podlozi (Obr. 137). Jejich vyznam vychazi z potfeby vytvofrit zejména pro
juvenilni stadia perlorodky fi¢ni vhodné a dobfe kontrolovatelné prostfedi s optimalnimi podminka-
mi z hlediska kvality dnového substratu a kvality potravy. Vice o funkci potravnich prvk( viz kapitola 5.

Vybudovani odchovného prvku musi predchazet tvorba podrobné projektové dokumentace.
Prostor pro budouci ORP je vytipovan na zakladé sklonu, Gzivnosti ptdy, oslunéni a pfitokd — po-
tencidlnich potravnich struzek. V pfipadé, Ze je v prostoru budouciho odchovného prvku dostatec-
né mnozstvi pfirozenych ficnich naplavd, je mozné ORP vybudovat bez umélého stérkového loze.
V pfipadé, Ze je budovani umélého stérkového loZze potfebné, je z celé plochy odstranéna zemina
do hloubky pfiblizné 40 cm a navrstveno $térkové loze z hrubého $térku o mocnosti zhruba 20 cm,
koryto je poté vytvarovano dievénym bednénim (Obr. 138a). Po navrstveni peclivé upravené kryci
zeminy se spravnou hodnotou pH a obsahem Ca, oseti a dokonalém prokofenéni bieh( je bednéni
koryta odstranéno. Oseti je nutné provadét smési semen mistniho pldvodu tak, aby vysledny lu¢ni
biotop odpovidal narokiim perlorodky Fi¢ni na slozeni potravniho detritu (viz kapitola 9). Rizenym
pratokem, spole¢né s oboustrannym prerlstanim bfehového drnu, dojde k postupnému optimal-
nimu dotvarovani koryta (Obr. 138b). Stavba, ktera musi byt provadéna v ndvaznosti na pfirozené
procesy, trva 4-5 let (Dort a Hruska 2008).

Pomocna boc¢ni ramena tokl po nékolika letech plsobeni pfirodnich vlivl, mezi které patii pfi-
rozené dotvareni koryta ORP a samovolny nastup odpovidajici flory a fauny, mohou v optimalnim
pfipadé umoznit pfirozenou reprodukci perlorodky fi¢ni a jeji nasledné siteni do hlavniho toku. Ve
vétsiné pfipadu, kdy je stav povodi pro rozmnozovani nepfiznivy, slouzi k dlouhodobému pobytu
vysazenych nékolikaletych perlorodek z poloptirozeného odchovu, které zde Ziji zahrabané pode

I

Obr. 137. Schéma ORP - meandrujici luéni koryto a jeho propojeni s hlavnim tokem. Sipky naznacuji
smér proudéni podpovrchové vody rhizosférou (prokofenénou zénou lucni vegetace v pralincitém stér-
kovém zakladu) napfi¢ meandry. Kresba: Michal Bily.
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dnem az do doby, nez rameno ve véku mezi 10-30 lety samovolné opusti (to uz zZiji na povrchu a po-
tiebuji spise vétsi tok).

Nezanedbatelna je role ORP jako refugia (Gtocisté pfed nepfiznivymi podminkami) a rezervniho
genofondu pfi neoc¢ekdvanych udalostech (napft. havariich, povodnich) v hlavnim toku. Dobte fungu-
jici rozsahlejsi ORP tak mUiZze soucasné plnit vsechny reprodukéni funkce perlorodky véetné refugia
a reprodukéniho prostredi pro hostitelské ryby.

Obr. 138a. Odchovné a reprodukéni prvky ve fazi Obr. 138b. LORP - NPP Luzni potok - kolem dosud

stavby. SORP - NPP Blanice - viditelna je vrstva suchého koryta je vidét postupné prokorenujici

obohacené zeminy s drny podél budouci trasy. drn. Zbyla plocha obou ORP pak bude prekryta
pfekompostovanou zeminou obohacenou o vap-
nik v organické podobé (blize k moznym chybam
pfi konstrukci viz Priloha 4).

10.2.2 Prehled realizovanych ORP

Na zakladé vyse popsanych potfeb perlorodek byly v rdmci realizace opatfeni zachranného pro-
gramu vybudovany ¢tyfi ORP: v povodi Luzniho potoka (LORP), Zlatého potoka (ZORP), Spalenecké-
ho potoka (SORP) a Blanice, kde byl zaloZzen ponékud odlisny systém v piivodnim rameni Blanice ve
Spélenci nazyvany podle chatky, kde se provadéla v minulosti ¢ast odchovd, jako Odchovna Spéalenec
(AOPK CR 2013a, Obr. 139). Podrobné poznamky k funkci jednotlivych ORP za 20 let od jejich kon-
strukce jsou uvedeny v Priloze 4.

Blanice - ORP Spalenec (Odchovna). V 90. letech 20. stoleti zde byl vedle pfirozeného bo¢niho
ramene feky vybudovan mensi pilotni prvek s umélym stérkovym podkladem od tiiné k rameni, na-
pajeny ¢astecné vodou z Blanice a ¢aste¢né vodou z drobného pfitoku. Na tomto misté byly poprvé
otestovany postupy zlepseni vnaseni detritu do toku pomoci struzek na stérkovém lozi. V roce 2015
byl obnoven jiz bez napojeni na drobny pfitok a funguje jen na vodé z Blanice. Cely systém je nyni tvo-
fen malym boénim korytem na umélém podlozi, rozsdhlym ramenem Blanice a sloZitym systémem
tzv. potravnich struzek. Diky poloze na pralincitych naplavech reky Blanice je zde dulezité i podzemni
proudéni mezi hlavnim tokem a ramenem (srovnani s poméry na jiné malé fece pfindsi Obr. 58).

LORP. V roce 2000 byla dokoncena stavba prvniho ze specidlnich odchovnych a reproduk¢nich
prvkld na Luznim potoce v k. 0. Pastviny u Studanky. BEhem dvou let bylo v umélém stérkovém lozi
a obohaceném zemnim krytu vybudovano meandrujici koryto a navazujici potravni struzky, s cilem
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zlepsit potravni zasobeni v Luznim potoce. Déle pak byly vybudovany potravni struzky s oznacenim
Pod pasem, Nad pasem a Za Pastvinami.

ZORP. V roce 2001 byl vybudovan ORP na Zlatém potoce v k. U. Kfizovice u Ktise. Pro potreby
zachranného programu bylo vytvofeno cca 630 m dlouhé boéni rameno v pfirozenych Stérkovych
naplavech nivy, do kterého byly v roce 2002 a 2003 umistény juvenilni perlorodky ze zachranného
odchovu. V roce 2003 byly na svazitém lu¢nim pozemku vybudovany dalsi mokfady a potravni struz-
ky zlep3ujici zasobeni ORP detritem.

SORP. V osmdesatych letech 20. stoleti bylo zausténi Spaleneckého potoka do Blanice pod Ar-
nostovem nasilné zkraceno a tim byla i odstavena ¢ast udolni nivy s vhodnymi padnimi a vegetac-
nimi vlastnostmi, ktera pfedstavovala velmi kvalitni reprodukéni prostredi pro perlorodku fi¢ni. Vy-
budovanim ORP v umélém stérkovém lozi v roce 2004 byla tato funkce ¢astecné obnovena. Tento
prvek jako jediny neobsahuje doplrikové potravni struzky. V roce 2005 byly do ORP umisténi juvenilni
jedinci perlorodek ze zachranného odchovu.

10.2.3 Provozni udrzba ORP a sledované parametry

Na jednotlivych ORP se kazdoro¢né sleduje mnozstvi parametr(, podrobnéji viz kapitola 5.

Mimo jiné je dullezité celoro¢né kontrolovat funkci potravnich struzek a jinych pomocnych prvki
- zejména priitoc¢nost ramene. V piipadé potreby je pratok struzkami mozné regulovat pomoci die-
vénych hraditek a stavidel. Po vyssich pratocich je vhodné provadét mimoradné kontroly a pfipadné
odstranit ndnosy a naplavy. Pfi nizkych pritocich je vhodné provadét kontroly spravného umisténi
odchovavanych perlorodek. V zimé za nizkych teplot je potfeba kontrolovat stav lokalit zejména kv-
li riziku tvorby vnitrovodniho ledu (zajisténi nezamrznuti natoku ramene) a ledochodu (prevence
vzniku ledové bariéry). V dobé intenzivnich ledovych jevi, pred vytvofenim ledové celiny, je nut-
nd denni kontrola bo¢nich ramen. Pravidelné je tfeba kontrolovat objekty v dobé kolisani pritokd.
V nékolikaletych intervalech je nutné kontrolovat, pfipadné upravit, zabezpeceni potravnich struzek
proti prosakovani, pfipadné provést drobnou Upravu bieh( a udrzovat jejich optimalni Sifi. V pfipadé
zarostu potravnich struzek nezadouci vegetaci je vhodné dle potfeby provadét profezavky.

Z hlediska kvality vodniho prostredi je vhodné provadét celoro¢ni monitoring fyzikalné-chemic-
kych parametrd vody, zejména zakladni mérfeni teploty vody a konduktivity, v pfipadé nutnosti sle-
dovat zdkal vody a nitratovou zatéz nesenou vodou. Pokud je pfislusny ORP osazen telemetrickou
stanici pro zaznam kontinualniho méreni vysky vodni hladiny, teploty vody a konduktivity, je tfeba
provadét pravidelné kontroly téchto stanic v terénu, vyhodnocovat pravidelné sbirand data a prede-
vsim udrZovat v pohotovosti mobilni telefony, na které je automaticky odesilano chybové hlaseni.
Provoz telemetrickych stanic neni drahy (energie, webhosting), avsak pracovné narocny (Simon a kol.
2010b, AOPK CR 2013b, 2014). Mensi naroky na denni péci maji ORP bez rozdélovaciho objektu, jako
je v soucasné dobé SORP protékany plnym objemem priitoku Spaleneckého potoka.

10.2.4 Problémy na ORP - souc¢asny technicky stav, opravy
a vylepseni

Péce o jednotlivé ORP je ¢asové naro¢na a vyzaduje stalou pfitomnost zodpovédné osoby v mis-
té nebo alespon v regionu. Zanedbani pé¢e muize mit fatalni nasledky, jako napiiklad zkazu celé ¢asti
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Obr. 139a. Realizované ORP. Nejmensi SORP lezici Obr. 139b. LORP na Luznim potoce (statni hranice
v nivé Blanice. s Némeckem vyznacena pferusovanou carou).

Obr. 139¢. ZORP na Zlatém potoce - zde bez potravnich struzek na Zachranéném potoce (pravostran-
ném pfitoku Zlatého potoka v Miletinkach). Zcela vlevo u natoku Zachranéného potoka do ramene
Zlatého potoka je boc¢ni tin.

Obr. 139d. Pro srovnani - ¢ast potravnich struzek
(oznacenych Sipkami) v povodi Snézného poto-
ka, levostranného pfitoku Blanice pod Spalencem
(Snézny potok je na snimku schovan nahoie vle-
vo pod stromy). Méfitko je u Obr. 139a-d shodné.
Zdroj: Mapy.cz, © Seznam.cz, a. s., © TopGis, s. r. o.
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populace v bo¢nim rameni, jak k tomu doslo v zahranici (vyschnuti ramene na fece Our v Lucembur-
sku). Proto je potiebné pristupovat k budovani ORP s védomim nutného finan¢niho a organiza¢niho
zajisténi péce v dalsich desetiletich a nezapominat, Ze bo¢ni ramena jsou jen pomocnym docasnym
prvkem do doby revitalizace celého povodi.

10.2.4.1 Povodné a ORP

Velké povodné mohou zpUsobit skody jak na samotném zafizeni ORP, tak na perlorodkach, které
zde ziji. Pokud je ORP spravné zalozen, dochazi zpravidla jen k mensim skoddm. U bo¢nich ramen se
pfi povodnich uplatiuje efekt hlavniho toku, ktery svym plnym korytem vcéetné rozlivu brani pfitoku
vody z bo¢niho koryta. Tim se vyznamné snizuje nebezpedi eroze v bo¢nim rameni a vyplaveni per-
lorodek. Caste¢né nebezpeti vznika az po opadnuti povodriové viny, kdy je do hlavniho toku bo¢nim
ramenem svadéna voda z rozlivu v nivé toku. Mensi povodern je mozné regulovat i spravné konstru-
ovanym natokovym objektem.

Perlorodky Zijici v ORP jsou pfi povodni ohrozeny predevsim mnozstvim sedimentd, které jsou
neseny proudem, coz je problém hlavné ORP Spalenecky potok (nejedna se o klasické bocni rame-
no, je zbudovan na pfitoku). Pfi pohybu vétsich pfedmétl v koryté hrozi i mechanické poskozeni
schranky. Vlivem silného proudu mohou byt jak juvenilové, tak i dospélé perlorodky odneseni nize
po proudu, kde mohou byt pro zivot druhu jiz nevhodné podminky. Vhodnym fesenim je vybudova-
ni zachytného objektu za ORP, odkud nemohou byt perlorodky rozplaveny dale.

Velké povodné v poslednich letech zpUsobily na dobfe hydraulicky zaloZzenych ORP obvykle jen
malé skody. Napfiklad na po¢atku cervna 2013 povodim Blanice a Zlatého potoka prosla asi padesati-
leta povoden (Obr. 140a). Voda nesla velké mnozstvi vyplaveného pisku, kmen( a dieva. Na bo¢nim
rameni Odchovna u Spalence doslo k rozplaveni kolonie a poSkozeni dna - nasledné bylo podlozi
opraveno, nanosy odtézeny a kolonie znovu agregovana. Pficinou problém v dfive stabilnim refu-
giu, které dobfe odolalo i tisicileté vodé v roce 2002, byla pravdépodobné tézka a pevné ukotvena
lavka nizko nad tokem a drevény Zlab také pevné ukotveny do brehd, které branily volnému pratoku
vzduté vody. Drive zde totiz byly jen lehké neukotvené objekty, které vzdutd voda snadno odplavila,
tudiz nedochazelo k podobnym Skodam na dné ramene. V roce 2013 se viak unasené vétve a kme-
ny vzpficily a doslo k silné erozi dna véetné poniceni nejcennéjsi kolonie perlorodek. Po zpétném
usazeni této kolonie se jiz nepodafilo vytvofit srovnatelné biotopové podminky. Dobrym fesenim
jsou proto paradoxné v zaplavovém Uzemi takové pficné piekazky nad korytem, které proud snadno
odnese. Vzdy se zachyti nedaleko ve vegetaci a mohou byt snadno vraceny zpét. Oproti této lokalité
byly skody na SORP v roce 2013 jen malé. U ZORP doslo k natrzi bfehu u natokového objektu. Natok
do ZORP byl zcela odstaven, koryto prvku bylo viak stale zavodnéné prilinem vody ze Zlatého po-
toka (AOPK CR 2014).

10.2.4.2 Vysychani ORP

V malo vodnatych povodich, kterad zejména v letnich mésicich trpi misty vysychanim, je problé-
mem rychlé zazemniovani potravnich struzek, které je tieba pravidelné obnovovat. Pfi kratkodobém
nedostate¢ném zavodnéni potravnich struzek se maze snizit mnozstvi nebo kvalita vyplavovaného
detritu, coz vzhledem k pfirozenému kolisani mnozstvi a kvality detritu v pribéhu roku pravdépo-
dobné nebude mit na perlorodky vliv. V pfipadé, ze dochazi k vysychani hlavniho toku, je nutné situ-
aci bezprostredné fesit napt. zachrannym transferem. Pokud je pfi¢inou vysychani naruseny vodni re-
Zim, je v dlouhodobém horizontu vhodné situaci fesit celkovou revitalizaci povodi. Pokud jsou pficiny

VUV
TGM

179



Metodika podpory perlorodky Ficni

jiné, napf. extrémni vykyvy pocasi zplisobené zménou klimatu, je potfebné na zdkladé relevantnich
dat zvazit, jestli je dany biotop jesté vhodny pro Zivot perlorodky.

V povodi Luzniho potoka na LORP je kupfikladu obvykle uz od pocatku léta nedostatek vody
a dochazi k zazemniovani potravnich struzek. Vétsina struzek byla béhem poslednich let upravena,
obnoveno bylo i zanesené obtokové rameno u LORP.

V 1été roku 2003 vyschlo koryto Bystfiny, takze bylo nutné provést zachranny transfer vsech posti-
Zenych perlorodek do LORP. Kdy?z kriticka situace odeznéla, byli viichni jedinci vraceni zpét na plvod-
ni stanovi$té (AOPK CR 2007). Analogicky pfenos byl proveden v roce 2015. Lze tedy potvrdit, Ze ORP
mohou spolehlivé fungovat jako refugia (Utocisté) pro perlorodku za nepfiznivych hydrologickych
podminek.

10.2.4.3 Vymrzani ORP

Dalsi problém, ktery mohou meteorologické jevy zplsobovat na ORP, je vznik vnitrovodniho ledu
v bocnich ramenech (Obr. 140b). Pfi silnych mrazech je proto nutné provadét pravidelné obhlid-
ky v terénu, a pokud je to tfeba, prosekavat led u natokového objektu. Velmi silné ledové jevy byly
zaznamenany v rameni Odchovna v zimé na prelomu let 2001-2002, jejich plsobeni se v3ak diky
v€asnému zasahu obeslo bez Uhyn( perlorodek.

10.3 Zachytavani eroznich splavenin

Nadmeérny vnos pisku a plavenych jemnych jilovitych ¢astic do toku je zpUsoben vétsinou erozi
po nevhodnych meliora¢nich Upravach drobnych pfitokdl nebo budovani drendznich piikopt. Ze-
jména u juvenilnich stadii perlorodky to mize byt kriticky faktor pro jejich prezivani. Hrubsi ¢astice,
zejména pisek, mohou ve vétSim mnozstvi zanaset i dospélé jedince, pevné usazené ve stérkovém
dné. Tito jedinci ve snaze udrzovat svUj filtracni aparat v kontaktu s tekouci vodou ¢asto opusti své
stanovi$té a nasledné mohou byt splaveni nize po proudu na méné vhodné misto. Pro juvenilni je-
dince jsou kromé pisku nebezpelné i jemné jilovité plaveniny, které ucpavaji intersticidlni prostory
ve dné a dramaticky tim snizuji obsah dostupného kysliku v fi¢cnim dné (hyporedlu). Poté, co bylo
na fece Lutter v Némecku zjisténo, ze nadmérné vnosy plavenin a splavenin z drenaznich piikopt
jsou jednou z pricin problém s prezivanim juvenilt v hlavnim toku (v ¢asti roku, kdy se oralo, bylo
jedinym drendznim pfikopem vnaseno do hlavniho toku vice nez 1 m? pisku tydné), bylo pfikro¢eno
k vybudovani lapact pisku a docistovacich piikopl s mokiadnimi rostlinami na vsech drenaznich pfi-
kopech usticich do feky i na jejich pfitocich. Eroze orné pudy je nezadouci i pro zemédélce, proto je
zamezeni vnosU splavenin ¢asto i v zajmu subjektld hospodafricich na zemédélské pudé v okoli toku.
Vzorem pro opatieni na zachytavani eroznich splavenin jsou ¢asto pfirodni prvky, které |ze pozorovat
v pfirozenych nivach (Obr. 141).

Tato drobna opatieni mohou byt zajistovana na vétsi plose povodi zhotoviteli za pfedpokladu, ze
pfijejich provadéni nehrozi moznost negativniho ovlivnéni chranéného biotopu. V pfipadé moznosti
takového ovlivnéni je nutné sledovani toku pred zasahem, v jeho priibéhu a po dokonéeni s vyuzitim
automatického kontinualniho méfeni, spojeného s hladenim prekroceni kritickych hodnot vybranych
meznich ukazatelG. Vzdy je nutné zajistit odborny dozor pravnickou nebo fyzickou osobou se znalos-
ti a dolozenymi praktickymi zkusenostmi v ochrané oligotrofnich povodi s vyskytem perlorodky Fi¢ni
(Sivon a kol. 2010b).
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Obr. 140a. Priklady problémovych udalosti na ORP. Padesatileta povoden na Blanici v roce 2013. Foto:
Ondyrej Spisar.

Obr. 140b. Vnitrovodni led v odchovném prvku s perlorodkami.
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Obr. 141a. Zachytavani eroznich splavenin pfirozenymi rozlivy. Pfirozené rozlivy do sklizenych luk

v dolni ¢asti NPP Blanice velmi u¢inné zachytavaji kaly a jil - na snimku aktivné zaplavovana cast pri
mensi jarni povodni.

s v

Obr. 141b. Jiz sucha pravidelné zaplavovana cast nivy, kde rozlivy nebrani sklizeni sena v suché casti
roku.
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10.3.1 Sedimentacéni tiné

Plaveniny a splaveniny je mozné eliminovat pomoci lapaci splaveného pisku, vytvorenych na
zdkladé rozsifeného meandru a specidlniho tvaru brehu. Vystavba tohoto zafizeni je pomérné jed-
noduchj, jedna se o pouhé rozsifeni a prohloubeni drenazniho pfikopu nebo drobného pfitoku tak,
aby se pratok v tomto misté snizil a pisek a hruby organicky material mohly sedimentovat a nasledné
mohly byt snadno odstranény (Obr. 142). Pro spravné navrzeni sedimentacni tliné je potieba znat
rychlost proudéni, prltok a pfiblizné mnozstvi materidlu, ktery je tokem nesen pfi zvysenych sraz-
kovych uhrnech. Toto opatteni snizi pohyb pisku korytem hlavné pfi pfivalovych destich a funguje
jako prevence proti nadmérnému zanaseni koryta. Objekt je nutné nejméné jednou ro¢né od napla-
veného pisku distit, je ale vhodné provadét pravidelné kontroly pfi zvysenych srdzkovych uhrnech
(ALTMULLER @ DETTMER 2006, SiMoN a kol. 2010b).

K sedimenta¢nim tlinim na perlorodkovych tocich je nutno poznamenat, ze by se v kazdém pfi-
padé mélo jednat o docasna opatieni — mély by plnit svou funkci pouze po dobu, nezZ je odstranén
pfimy zdroj eroze. Tim, Ze tyto tiné zachytdvaji vsechny splaveniny, tedy kromé jilu a pisku i organic-
ky detrit, ktery slouzi perlorodkam jako potrava, by sice mohly eliminovat jednu pfi¢inu ohrozeni per-
lorodky, ale zaroven akcelerovat jinou. Sedimentacni tiné by tedy mély byt budovény tak, aby plnily
svou funkci zejména za zvysenych pritokd, kdy je vodou nesen prevazné mineralni material. V dobé
normalnich pratokd, kdy z potravné vyznamnych mokfadl a pramenist odtékda organicky detrit, je
jeho zachytavani nezadouci.

10.3.2 Vsakovaci tiiné

Jedna se o drobné uméle vytvorené snizeniny, ve kterych se zachytéavaji jemné i hrubé sedimenty
z erodujicich pfikopl podél cest. Na rozdil od sedimentacnich tlni jsou to tliné bocni, které neusti
pfimo do toku, a voda z nich se do toku vsakuje podlozim. Odsedimentovani nezadoucich splavenin
je tedy velmi Ucinné i pfi vysokych pratocich.

10.3.3 Polopropustné prehrazky

Tyto prehrazky mohou byt zaroven i jednim z typl oddélovacich prvkl a ¢asto plni vice funkci
najednou. Erozi jsou Casto postizena povodi s nevhodnym zemédélskym nebo lesnickym hospoda-
fenim na pfikrych svazich, kde dfive dochazelo k napfimovani a dalsim Upravam drobnych vodnich
tokl a budovani odvodnovacich prikop.

Pfi velkoplosnych erozich, pfi kterych vznikaji strze a dochazi k vymilani, je nutné v prvni radé
fesit pficinu, tedy provést stabilizaci nebo celkovou stavebni revitalizaci poskozeného koryta. V pfi-
padé, Ze tato celkova revitalizace neni z néjakych dlivodi mozna, nebo po dobu, nez je tento proces
dokoncen, je stavba polopropustnych prehrazek v kritickych ¢astech povodi (napf. na pfitocich nebo
i v hlavnim toku nad vyskytem perlorodky) jednou z moznosti, jak zamezit nadmérnému vnosu spla-
venin do toku. Je potfeba orientovat se v hydrologickych pomérech daného povodi a pokud mozno
mit piehled o tom, jak se pfislusna ¢ast povodi chova pfi vysokych srazkovych Ghrnech - kudy vedou
ronové ryhy a kudy proudi unasené sedimenty. Jen za téchto predpokladd je mozné navrhnout stav-
bu polopropustnych prehrazek na mistech, kde to bude opravdu ucinné.

V oligotrofnich povodich s biotopem perlorodky fi¢ni neni vhodné pouzivat pro tento ucel
vlaknité geotextilie a jiné nepfirodni materialy (jemna uvolnujici se plastova vlakna by mohla
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Obr. 142a. Zachytavani eroznich splavenin sedimentacni tini. Sedimenta¢ni tiin pod obci Zbytiny -
v levé casti obrazku je dobfe patrné velké mnozstvi pisku, zachycené tiini pfi zvyseném prutoku, na

ere

pravé strané odtéka hlavni proud do vysokostébelné nivy, kde sedimentuji jemné usazeniny (rok 2012).

7 vz

Obr. 142b. Stejna tun po stabilizaci erozi poskozeného koryta v horni ¢asti toku hatostérkovymi ozive-
nymi valci, kdy byla voda vracena zpét do piivodniho koryta (rok 2016).
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negativné ovlivnit vodni zZivocichy, ktefi filtruji detrit z vody, véetné perlorodek). Problematické by
mohly byt i objekty z vétSiho mnozstvi neodkornéné jehli¢naté kulatiny a zelenych vétvi jehli¢natych
strom(, ze kterych se ve vodnim prostiedi uvolnuji fenolové latky. Nejlepsim materidlem pro tento
ucel jsou platky z kulatiny, dvojité vrbové nebo vrbo-olSové zapletové plitky, vyplnéné kamenivem
(Obr. 143), pfipadné samotné kamenné zdhozy nebo hrazky z kament vyplnéné zeminou nebo dr-
nem. Pfi pouziti vrbovych prutd navic vétsinou dochdzi k jejich zakofenéni a pfi vhodném oslunéni
obrazeji, stejné jako pfi jejich pouziti na rosty nebo pro zpevnéni bifehovych natrzi. Pfehrazka je sta-
bilni, funkeni a esteticka. K vytvoreni propustkl skrze prepazku lze pouzit plastové nebo ocelové
roury v Urovni dna (Obr. 144), zpevnéni se provadi kamennym zdhozem, pod rourou se strouha uza-
vie utemovanou zeminou s odrnovanim povrchu zahozu. Kratky usek zatrubnéni neznehodnocuje
uzivny detrit a nezméni teplotni poméry v toku ani neznemozni migraci (Dort a Hruska 2008).

Za normalniho vodniho stavu je pfehrazka na toku pratocnd, v pfipadé zvyseni pritoku ji ale
protéka jen ¢ast urcena kapacitou trubky. Nadbytec¢ny pritok se vzedme a vybrezi urcenym smérem.
Zde protéka pres sérii obloukovitych drobnych hrazek, dochazi ke zpomaleni rychlosti proudéni a tim
unaseci a erozivni sily proudu. Pisek se pak uklada na rozlivovych plochach (Vanickova a kol. 2016).

10.3.4 Drobna protierozni opatreni

Mezi drobna protierozni opatfeni patii svedeni vody zpét do koryta pfi nezadoucich rozlivech
na prirozenych drobnych tocich, zplisobenych napt. tézkou technikou pii tézbé dieva v mistech, kde
hrozi podmaceni hospodaiského lesa nebo zemédélsky vyuzivanych pozemk(. Dale se jednd o méné
rozsahlé stabilizace koryta drobnych tok(i kamennymi zahozy, zeminou nebo vytézenymi drny, zby-
lymi pii tvorbé struzek. Je mozné pouzit vrbo-olSové rosty, vytvorené z prutl zbylych po profezav-
kach (Simon a kol. 2010b). Vice k vrbo-olSovym rostim je uvedeno v kapitole 10.4.1.1.

Za drobna protierozni opatfeni Ize v nékterych pripadech oznacit i drobné nestavebni revitali-
zace, jako je ru¢ni Uprava sméru drobnych tokd bez parcelni evidence (tzv. Uprava vodnich pomér(
pozemku). Nejcastéji byvaji takovéto Upravy realizovany jako prevence velkého zasahu vlastnika pfi
podmaceni lesa, louky nebo cesty.

Pfi svedeni vody do koryta a pfi ru¢nich upravach drobnych tokl se doporucuje provadét prace
pokud mozno na sucho, pak postupné vpoustét vodu, pfipadné vyuzivat moznosti vypusténi zakale-
né vody na luéni porost (Rera 2010).

10.3.5 Priklady konkrétnich realizovanych opatreni na
zachytavani eroznich splavenin

10.3.5.1 Velka sedimentacni tin na Zbytinském potoce

V letech 2004-2005 byla provedena revitalizace ¢asti Zbytinského potoka (pravostranného pfi-
toku Blanice) a Svinovické strouhy (pravostranného pritoku Zbytinského potoka) v délce pfiblizné
1600 m. Béhem realizace revitaliza¢nich Uprav bylo vytrhdno ptvodni betonové opevnéni koryta
a dno nové vznikajiciho koryta bylo upraveno pomoci kamennych prahl. Zpevnéni biehu bylo fe-
seno vysadbou stromU. Jak ukazuje dlouhodobé sledovani toku, byl v povodi jiz pred revitalizaci
narusen splaveninovy rezim, pficemz snizeni mnozstvi splavenin bylo jednim z dlvodd provadé-
nych Uprav. Zvolend technologie revitalizace ale naopak vedla ke zvyseni mnozstvi jemnozrnnych
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Obr. 143. Hrazka tvofena dvojitym vrbovym oplitkem a vypInéna uvnitf lomovym kamenem. P¥i vys-
Sich vodnich stavech voda ¢aste¢né hrazku obtéka, ¢aste¢né protéka skrz. Jemnozrnné i hrubozrnné
plaveniny se zachytavaji pred hrazkou.

Obr. 144. Polopropustna piehrazka. Tato piehrazka je za normalniho vodniho stavu priito¢na, v pripadé
zvyseni prutoku ale protéka jen cast urcena kapacitou trubky. Nadbytecny pratok se vzedme a vybiezi
uréenym smérem. Trubka musi byt stale zavodnéna a bez proudového skoku, aby netvofrila migra¢ni
prekazku pro pstruhy.
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splavenin, vznikajicich v samotném koryté potoka, hlavné v dobé vyssich pratokd. Vyrazné nepfizni-
vé pusobilo vytrhani betonového oblozeni biehl bez prevedeni vody. Proudici voda ihned zpUsobila
naruseni celistvosti obnazeného dna a bieh( a jejich vymilani. Pfed nastupem jarniho tani nedoslo
k pfirozenému zpevnéni bieh, proto jarni voda zpUsobila jejich dalsi erozi.

Pfed zahdjenim revitalizacnich Uprav bylo v celém useku pod revitalizaci téméf 6 000 dospélych
perlorodek s velice pfiznivym pomérem rozmisténi jedincl v toku. Jednalo se celkem o tfi stabilni
kolonie, ve kterych se nachazelo 92 % populace. Po dvou letech od revitalizace se v koloniich na-
chazelo jiz jen 80 % populace, coz jednoznaéné ukazuje na jejich rozplavovani z kolonii pfi hledani
vhodnéjsiho biotopu. S¢itani v roce 2006 rovnéz potvrdilo zvysenou umrtnost v fadu tisict jedincl
(odhadovana umrtnost byla 47 %), ktefi bud’ zahynuli pod ndnosy splavenin, nebo byli sneseni do
nizsich poloh, které jiz nespliuji biologické naroky druhu (Spisar a Simon 2006, AOPK CR 2007).

V roce 2005 bylo pfikroceno investorem k opatifenim, kterd méla vnos splavenin do feky snizit
a nakonec jej zcela eliminovat. Pod provedenou revitalizacni Upravou nad ustim Zbytinského potoka
do Blanice byla vytvofena velka sedimentacni tan jako lapa¢ hrubych sedimentt o celkovém objemu
15 m? (Obr. 145). Na koryté byl zfizen kamenny filtr, umoziujici trvalé zavodnéni koryta. Vétsina pri-
toku byla prevadéna pres tuto tin, kde unaseny hruby material sedimentoval. Pod t(ini byl realizovan
plosny rozliv do eutrofnich tuzebnikovych lad, kde dochazelo k sedimentaci jemnozrnnych ¢astic
a zaroven k ¢aste¢nému odstrafiovani zivin (rozliv do vegetace viz kapitoly 10.5 a 10.6, kde je uveden
mezi oddélovacimi prvky; jde o vicelcelové opatreni). Vyznam vybudovani této tiiné byl dobfe zdo-
kumentovan diky pravidelnému méfeni obsahu nerozpusténych latek ve vodé (Obr. 146). V soucasné
dobé se koryto Zbytinského potoka po revitalizaci jiz stabilizovalo, sedimenta¢ni tdn jiz neni funkéni
a rozliv do vegetace byl zcela zrusen. Oblast byvalé tiiné je v soucasnosti osidlena ranym sukcesnim
stadiem mokradni vegetace s malymi ploskami volné hladiny a celkové jde o pomérné hodnotny
biotop (Obr. 142b).

10.3.5.2 Sedimentacni rozlivy na Lu¢nim potoce

Pramenna oblast Lu¢niho potoka (pravostranného pfitoku Zlatého potoka nad PR Miletinky), tzv.
Poludi, je odvodnovana nékolika pfitoky Lu¢niho potoka a tvofena mozaikou sklizenych i nesklize-
nych luk, pastvin, mokfadnich lesti a mokradd, kterd je velmi hodnotnd z hlediska potravniho zéaso-
beni perlorodky (Simon a kol. 2010a). Zaroven se v ¢asti nize po proudu vytvofila vlivem eroze hluboka
strz, kterd dosud neni stabilizovana a vzhledem k hydrologickym pomérim a sklonu svahu na nékte-
rych mistech povodi bude potfebné tuto strz uméle stabilizovat. Z erodované ¢asti Lu¢niho potoka
bylo pfi zvyseném pratoku vyplavovéno velké mnozstvi splavenin, zejména pisku, jemnozrnnych ji-
lovitych Castic a ¢astecné i Stérku, které se nasledné dostavaly do Zlatého potoka, kde sedimentovaly
a znehodnocovaly tak biotop perlorodky.

Vroce 2012 byly z téchto dlvodi vybudovany takzvané sedimentacni rozlivy (Obr. 147). Jednd se
o soustavu poloprito¢nych piepazek, rozlivli a sedimentacnich prostor na toku, které pfi zvysenych
pruatocich vybrezuji ¢ast vody. Zpomalenim proudéni pies sérii bocnich hrazek dochazi k sedimentaci
hrubych i jemnych ¢astic. Opatfeni bylo realizovéno jako dvé akce: nestavebni na pozemku AOPK CR
a stavebni na pozemku Lest CR. BEéhem vyssich letnich pratok v roce 2012 doslo k ovéfeni funkénos-
ti realizovaného opatieni na pozemku AOPK CR. Béhem prvnich dvou let od vytvofeni rozlivi bylo
takto zachyceno pfiblizné 80 m® materidlu jiz ve vzdéalenosti cca 1 km od pramene.

V roce 2015 byly rozlivy upraveny na zakladé ziskanych zkusenosti z provozu, aby Iépe vedly vodu
do bo¢nich rozlivnych ploch, stabilizovaly se natoky, obnovila se a navysila reten¢ni kapacita (AOPK
CR 2013a, Vanickova a kol. 2016). V soucasné dobé je planovana revitalizace erodujiciho useku Lu¢niho
potoka, v roce 2016 byla vypracovana studie proveditelnosti (Beteco 2016).
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Obr. 145a. Revitaliza¢ni upravy nad ustim Zbytinského potoka do Blanice. Velka sedimentac¢ni tiii na
Zbytinském potoce v roce 2005.

Obr. 145b. Na sedimentacni tiifi na Zbytinském potoce navazujici volny rozliv do vysokostébelné nivy
s chrastici a tuZzebnikem. Tun zachycovala pisek a rozliv naopak ¢ast jemnych jilovych castic. Sediment
z tiiné musel byt opakované odstrafiovan pomoci bagru.
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Obr. 146. Rozdil v koncentraci jemnych plavenin (pokles koncentrace) nad a pod sedimentacni tani
arozlivem na Zbytinském potoce a v Blanici nad a pod ustim Zbytinského potoka. Efekt vybudovani
téiné a sedimentacniho rozlivu pod revitalizaci Zbytinského potoka byl dobie dokumentovan pfi dvou
letnich bourkach v roce 2005, kdy byl naméfen vyrazny pokles koncentrace jemnych jilovych sedimenti
v toku. Pisek transportovany po dné timto mérenim zachycen neni. Technicky naro¢né méreni mnozstvi
pisku dosud v CR nikde neprobih4, je véak pfipravovano na pitocich Vitavy v NP Sumava od roku 2018.

Nutné je zdlraznit, ze se jedna jen o prechodna revitaliza¢ni opatieni do doby celkové revitaliza-
ce eroznich poloh v povodi. Pak by mélo byt koryto otevieno se zachovanim plného pratoku. Rozli-
vova pole s hrazkami je v8ak Zadouci zachovat pro ptipad potieby (jejich) vyuziti v budoucnu (napf.
po dobu stavebnich praci, Uprav komunikaci apod., kde hrozi vétsi produkce splavenin). V takovém
pfipadé Ize opét koryto snadno napojit na rozlivova pole.

10.3.6 Sledované a vyhodnocované parametry pri realizacich
protieroznich opatreni

Realizovand opatfeni byla empiricky ovéfena jako dobfe Ucinna. V budoucnu bude potiebné
presnéjsi monitorovani jejich efektu v méfitelnych veli¢cindch. Nezbytné je zejména méreni fyzikalné-
-chemickych parametr( (konduktivity, pH, obsahu dusi¢nan, fosfore¢nand, vapniku) v dobé zvyse-
ného pratoku i zakal, monitoring mnozstvi odtéZzeného materialu pfi cisténi sedimentacnich pro-
stor a vnosU do hlavniho toku pod opatienim.

Publikované udaje jsou dostupné napfiklad z méfeni nad a pod sedimentacni tlini a rozlivem ve
Zbytinach. V ramci realizace zachranného programu (AOPK CR 2013a) byly méfeny nékteré parametry
i v souvislosti se sedimentac¢nimi rozlivy na Lu¢nim potoce.

Pokud potok, na kterém byly provadény Upravy, Usti pfimo do perlorodkového toku nad vysky-
tem perlorodek nebo se nachazi dokonce nad kolonii, je vhodné provadét také bioindikacni sledova-
ni, napf. pomoci Buddensiekovych desti¢ek, které dobre indikuji i kratkodobé zakaly (podrobnéji viz
kapitola 7).
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Obr. 147a. Technicka realizace opatieni na Lu¢nim potoce v povodi Zlatého potoka. Rozliv tésné po do-

konceni stavby (zietelna je plastova trubka prevadéjici cely bézny pratok a vyuziti kokosovych rohozi).

Obr. 147b. Opatieni na Lu¢nim potoce v povodi Zlatého potoka pii povodni.
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Obr. 147¢. Opatieni na Lu¢nim potoce v povodi Zlatého potoka po opadu vysoké vody - hrubsi pisek se
uklada v trase koryta, jemnéjsi sediment na bocich (mimo zabér).

Obr. 147d. Podobné misto jako na Obr. 147a po prichodu nékolika povodni (po kterych nasledovalo
vycisténi okoli trubky) a zapojeni vegetace.
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10.4 Stabilizace eroznich strzi a erozi poskozenych koryt

Jak bylo uvedeno v kapitole 10.3, vnos splavenin je velkym problémem pro Uspésné prezivani
perlorodky. Erozni vymoly a strze se stavaji dlouhodobym zdrojem splavenin, produkovanych
jednak vymilaci silou vody pfi zvysenych pratocich, ale ¢asto i vlivem mrazové eroze prikrych svaht
strzi nebo neprokorenénych brehd. Ty béhem zimy mraz ve vihéich mistech hluboko rozrusi a pfi
oblevach se pak sesouvaji celé bloky zeminy do koryta. Proudici voda poté zeminu transportuje to-
kem. K dosti silné mrazové erozi dochazi i u normalnich lichobéznikovych koryt povrchovych lesnich
odvodnovacich ptikopd, které byly vyhloubeny v pramennych polohach, pokud jejich biehy prostu-
puje povrchova voda. Rozsahlejsi sit odvodnovacich lesnich pfikopl v pramenné oblasti pak muze
na jare splaveninami zaplnit cely prito¢ny profil potoka tak, ze voda i za setrvalého priitoku vystou-
pi az k bfehové hrané, kterou podmaci. Podmacené brehy se postupné zborti a tento novy pfisun
splavenin je opét vodou transportovan dale, az do hlavniho toku. Dochazi tak k pfimym i naslednym
eroznim skoddm na dlouhych usecich tokd s dlouhodobym negativnim vlivem na chranény biotop
a populace perlorodky (Simon a kol. 2010b). Nad misty vyskytu perlorodek je proto v nékterych pfipa-
dech potieba erozni strze nebo ¢asti koryt docasné stabilizovat nebo vhodnym opatfenim napomoci
pfirozené stabilizaci (napf. prokofenénim bieh().

10.4.1 Typy opatreni

10.4.1.1 Vrbo-olSové rosty

Pro revitalizaci erodovanych povrchovych pfikopd a zahloubenych ¢asti napfimenych koryt je
vhodné vkladat v urcitém odstupu do koryta filtra¢ni objekty, schopné zadrzovat splaveniny a sou-
¢asné tim postupné vyvysovat dno.

V oligotrofnich povodich s biotopem perlorodky fi¢ni neni mozné pouzivat pro tento ucel
plastové vlaknité geotextilie nebo objekty z vétsiho mnozstvi neodkornéné jehli¢cnaté kula-
tiny a zelenych vétvi jehli¢natych stromti (mozné problémy viz kapitola 10.3.3). Nejlepsim rese-
nim je proto zfizovéni vrbo-olSovych rosti, kombinovanych podle potfeby s kamennymi zahozy
(Obr. 148). Vysku a rozestup vrbo-olsovych rostd je nutné odvodit od sklonu svahu tak, aby doslo ke
snizeni relativniho spadu a dobrému ukladani splavenin.

U silngji erodovanych koryt je vhodné tok revitalizovat v nékolika etapach, kdy se spojuje pro-
svétlovani nadmérné stinicich sukcesnich porostl v pramenistich s vyuzitim materidlu z prorezavek
dfevin na stabilizaci koryt (Dort a Hruska 2008).

10.4.1.2 Cdsteéné protékand uzdvéra strze z kamene

Casté jsou i pripady, kdy dojde k erozi umélého koryta vyhloubeného ve svahu, které viak vybo-
Cuje v ¢asti nebo i v celé trase z pfirozené Udolnice s plvodnim pfirodnim korytem. V takovém pfipa-
dé je nejlepsim feSenim vyvedeni vody ve vhodné poloze z erodovaného koryta do prirozené tdolni-
ce a jeji zavedeni do plvodniho nebo noveé zfizeného mélkého koryta (Obr. 149). Soucasné je nutné
provést zaslepeni erodovaného koryta kamennymi zdhozy s pripadnym vyuzitim dratokamennych
technologii s netoxickou protikorozni Upravou. Casto Ize k tomuto Gcelu vyuzit starych kamennych
snosU, pokud neplini v krajiné jiné dulezité funkce. Kamenné uzavéry jinak jiz bezvodého koryta jsou
schopné propoustét vodu pfi srazkach a tani snéha, zadrzuji vsak prevaznou cast splavenin. Mrazova
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Obr. 148. Vrbo-olSovy rost - zahoz navodni strany filtru (vpravo) zeminou a kamenem. Zahozovy ma-
terial se ziska odebranim z pfikrych stén strze. Prokladana rovnanina z vrbovych a olSovych kminku
a vétvi. Kresba: Michal Bily.

Obr. 149. Priklad kombinovaného opatfeni stabilizace erozi poskozeného koryta. Vrbo-olSové rosty, ka-
menné castecné protékané uzavéry a vyvedeni vody z erodovaného koryta, hatostérkovy oZiveny valec
a srubova ozivena konstrukce z vrb. Kresba: Michal Bily.
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eroze postupné zborti prikré svahy strzi, dochazi k samovolnému postupnému sesvahovani a po
nastupu vegetace i k pfirozenému zpevnéni zeminy. Vyvedeni vody z erodovaného koryta je moz-
né i jejim odvedenim mélkym korytem do jiné blizké pfirozené udolnice. Pokud v3ak tento postup
neni mozny a vodu je potfeba nadale prevadét na delsi trase erodovanym korytem, je nutné alespon
v jeho dolni ¢asti v dostatecné vzdalenosti od hlavniho toku toto koryto uzavfit a odtok vybocit po
vrstevnici do mélkého koryta. V bfehu tohoto koryta, situovaného nize po svahu, se upravi kamenem
dostatec¢né Siroky preliv vyssich pritokl do vegetacniho filtru, jehoz uUcinnost Ize pripadné zvysit
vytvorenim nékolika pod sebou leZicich pruleh(, ve kterych budou zadrzovany splaveniny z dosud
nedostatec¢né stabilizovaného koryta. Kazdé takovéto opatfeni musi byt provaddéno na zakladé po-
drobné zpracovaného projektu a pod dozorem pfislusného OOP (Dort a Hruska 2008). Veskeré prace
by mély byt pokud mozno realizovany na sucho, pak by se méla postupné vpoustét voda a mély by se
pouzivat odkalovaci jimky (nabizi se napf. moznost vypousténi zakalené vody na luéni porost s maly-
mi $térkovymi jimkami; Rera 2010).

Nejvhodnéjsim zplisobem, jak kamenné uzavéry vytvofit, je pouhé sklddani kamend tzv. na su-
cho, bez pouziti pojivového materialu, pfipadné za pouziti mistniho jilu nebo hliny. V perlorodkovych
tocich obecné je nutné vyvarovat se pouziti cementové malty a podobnych materialti v kontak-
tu s vodou vzhledem k vyplavovani vapniku a nasledné zvysené zatézi perlorodky timto prvkem.

10.4.1.3 Hatostérkoveé ozivené valce

Ke stabilizaci erodujicich koryt (Obr. 150a) obvykle dobie poslouzi hatostérkové ozivené valce.
Pri vétSim poskozeni Ize také Uspésné vyuzit srubové oZivené konstrukce z vrb, instalaci zivych kme-
nl nebo opevnéni zlomového kamene (oZivené i neozivené). Tato opatieni jsou podrobnéji popsana
v kapitole 10.5. ,0Zivené” je v tomto kontextu pouzivano jako obsahuijici Zivé, zejména vrbové pruty
nebo kmeny, které pfi dostate¢ném zavodnéni zakoferiuji a obrlstaji, ¢imz stabilizuji biehy.

Hatostérkové valce (Obr. 150b, 151c) jsou tvofeny z obalu z vrbového klestu se stérkovou nebo
kamennou vyplini. Vrbové pruty je mozné ziskavat i z vrb k tomu tGcelu pésténych v prutnicich. V ma-
loplodnych i velkoplosnych chranénych tUzemich je ale vzdy vhodnéjsi vyuzit vrby, jez se pfirozené
vyskytuji v dané lokalité. Priimér valcl je 800-1 000 mm. Klestovy obal ma tloustku nejméné 150 az
200 mm. Vypln je zfi¢niho Stérku s maximalnim obsahem pisku 20 %. Vélce se zhotovuji v libovolnych
délkach. Stahuji se dvojndsobnym ovinutim palenym dratem o priiméru 3-4 mm ve vzdélenostech
po 0,5 m. Konce valcl museji byt uzavieny proutim tak, aby se vyplri nevysypala. V rychle proudici
vodé se ukladaji podél pfedem zatlu¢enych kald. Pod vélce je vhodné vytvofit loze z mocné vrstvy
vétvi. Klest md byt Zivy, z vyzralych nezaschlych prutli bez poskozenikiry a pupend. Pro hatostérkové
vélce (a pfipadné i dalsi opatfeni, kde se vyuziva vrbového prouti, jako jsou zapletové plitky, vrbové
krytiny a hatové vélce) jsou vhodné dlouhé nevétvené pruty o délce 2 m a o prdméru 20-40 mm.
Kratsi pruty mohou byt pouzity do oZivenych srubd, rovnanin a zdhoz( (TNV 75 2103).

10.4.2 Priklady konkrétnich realizovanych opatreni, jejich popis
a funkce

Stru¢ny souhrn vyznamnéjsich revitalizacnich opatieni uskute¢nénych v souvislosti se Zachran-
nym programem pro perlorodku fi¢ni uvadi Priloha 22.
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Obr. 150b. Zbytinsky potok, Zbytiny - zpevnéni erodujiciho koryta hatostérkovym valcem. Obrostly
hatostérkovy valec po prvni vegetacni sezoné (podrobnéji viz Pfiloha 23).
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10.4.2.1 HatoStérkové oZivené valce na Zbytinském potoce pod
Zbytinami

V souvislosti s nevhodnym zplsobem provedeni revitalizace Zbytinského potoka a Svifiovické
strouhy na podzim 2004 (viz kapitola 10.1.3.1) dochazelo v letech po revitalizaci k masivni bo¢ni erozi
koryta Zbytinského potoka (Obr. 151a, b). Kromé opatieni na zamezeni vnosu splavenin do hlavniho
toku feky Blanice bylo v breznu 2006 navrzeno zpevnéni nejkriti¢téjsich mist hatostérkovymi valci ke
zmirnéni boc¢ni eroze. V dalsich letech se erodované biehy diky realizovanému opatfeni zcela zpevni-
ly a v souc¢asné dobé jiz neni patrny rozdil mezi pfirozenym mladym bifehovym porostem a umélym
zpevnénim poskozeného koryta hatostérkovymi valci. Po deseti letech je ovsem tieba konstatovat,
ze mladym bfehovym porostlim nebyla po realizaci opatieni vénovana jiz zddna péce a ze by bylo
vhodné rozvolnit vrbovy porost profezavkou a odstranit ¢ast vyhon( sméfujicich do pritocného pro-
filu. Ziskany zivy klest pak bude vhodny k pouZziti na dalsi ozivené hatostérkové valce. Detailni foto-
dokumentaci vyvoje celé revitalizace hatostérkovymi valci na Zbytinském potoce uvadi Pfiloha 23.

10.4.2.2 Sledovani vegetacnich prvku

Hatostérkové valce v prvnich letech po realizaci nepotrebuji zadnou udrzbu. Protierozni efekt
je patrny okamzité po instalaci a postupné se zakorenénim a obrlstanim vznika brfehovy vrbovy
porost. Po 3-6 letech je nutné mista zkontrolovat. Vétsina bfehovych valci nepotfebuje Udrzbu
(Obr. 152a), je ale mozna probirka pro ziskani klestu na dal3i opatfeni. Pokud nékteré vyhony zasahuiji
pfimo do pritocného profilu pfi béznych pritocich, je nutné je vyrezat (Obr. 153). Ve vétsiné pfipadu
spodni vyhony odumiraji vlivem zastinéni a koryto se samo procisti (Obr. 152b).

Pri zakladani novych valcl je nutny peclivy dozor, aby bylo pouzito skute¢né zivé prouti z druhti
vrb, které v daném misté mohou dale rlist. V pfipadé nouze postacii 50% zastoupeni zivého klestu.

10.5 Stabilizace cennych meandru

Meandrujici vodni toky predstavovaly v historii bézny prvek v krajiné. Pfirozena dynamika me-
andrujicich tokd v Sirokych udolnich nivach spociva v procesu prohlubovani, protrhdvani a vytvare-
ni novych meandrd. | dalsi pfirozené procesy, jako korytotvorna ¢innost hlavniho toku nebo eroze
pfirodnich bystfinnych koryt pfitokd, jsou pro existenci pratoc¢ného prostiedi fi¢niho dna velmi da-
lezité a tento biotop pfimo vytvareji. Vzhledem k tomu, Ze perlorodkové toky se obvykle nachazeji
v maloplodnych nebo velkoplodnych chranénych uzemich (CHU), mély by mit tyto pfirozené procesy
z logiky véci ,zelenou” a protrhavani meandr(i by mélo byt i nadéle pfirozenou soucasti vyvoje této
ficni krajiny.

Vzhledem k tomu, Ze hlavnim pfedmétem ochrany je v téchto CHU préavé perlorodka Fi¢ni, mize
byt v nékterych pfipadech zajem ochrany tohoto druhu nadfazen ochrané pfirozené fi¢ni dyna-
miky. Proto je v odlvodnénych pfipadech prikroceno ke stabilizaci konkrétnich ohrozenych meandri
vhodnymi postupy. Mize jit napf. o nestabilni cenny meandr nad kolonii adultnich perlorodek,
zachytné meandry pro jedince nedobrovolné splavované tokem, useky toku v reprodukéni
casti biotopu, kde je ucelné vytvaret vhodné polohy k osidleni hostitelskych ryb glochidiemi
(parazitickymi stadii mladych perlorodek), nebo mohou k témto dlivodiim pfistupovat i diivody dalsi,
zejména pokud jde napf. o hrani¢ni toky.
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Obr. 151a. Priibéh revitalizace na Zbytinském potoce. Vytrhani celoplosnych panel a ponechani ne-
pfirozené zahloubeného koryta na Zbytinském potoce na podzim 2004 vedlo k nadmérnému vnosu
splavenin do hlavniho perlorodkového toku Blanice.

Obr. 151b. Eroze Sirokého a nepfirozené kapacit- Obr. 151c. Metrova postupujici eroze stabilizovana
niho koryta vlivem bourkovych pritokd v srpnu hatostérkovym ozivenym valcem v listopadu 2006.
2005.
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Obr. 152a. Priklad hatostérkovych valcii nevyzadujicich udrzbu. Stav oZivenych hatostérkovych valcu
10 let po zaloZeni (800 m n. m.), ¢isty prutocny profil, mladé kminky se drZi vzpfimené.

Obr. 152b. Nizko polozené vétve jsou uz suché, zasah neni nutny.
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Obr. 153a. Priklad hatostérkovych valci vyzadujicich tdrzbu. Vyvracené kminky, zasahujici do priitoc-
ného profilu, je nutno vyfezat.

Obr. 153b. Detail mista, kde lezel valec - veskerou protierozni funkci prevzal husty biehovy porost ze
zakorenénych vrbovych prutti (Salix fragilis).
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10.5.1 Moznosti pfi stabilizaci meandru

Stabilizace cenného meandru, kterému hrozi protrzeni, je obvykle pomérné velky zasah do toku,
kterému predchazi zpracovani projektové dokumentace. Podstatnd je zde spoluprace pfislusného
spravce toku a organu ochrany pfirody (ktery ma pfehled o ohrozenych koloniich perlorodky, zajis-
tuje pravidelna terénni Setfeni a dlouhodoby plan péce o danou lokalitu a vydava potfebné vyjimky
ze zakladnich ochrannych podminek zvlasté chranénych druht). Pokud jde jen o prace v samotném
koryté a bfehové linii, neni nutné Upravy fesit s vlastniky okolnich pozemku s vyjimkou zajisténi pfi-
stupu k meandru a vjezdu techniky. Pokud realizace stabilizace meandru vyZaduje do¢asné prevede-
ni vody, je naopak dohoda s vlastniky pozemkl nutna. Stejné jako u ostatnich zasaht pfimo v koryté
nad vyskytem perlorodky je tfeba dbét na to, aby se pfilis nezvy3oval vnos sedimentll do toku, tedy
zejména vyloucit prejezdy techniky pfes hlavni tok.

Proto je vzdy, kdyzZ je to mozné, lepsi problému predchazet vhodnéjsi a priibéznou péci
o biehovy porost. Na potocich (v zavislosti na jejich velikosti) se obvykle jedna o zadsahy malého
rozsahu i mensi slozitosti (pokud se nejednd o hrani¢ni tok).

10.5.1.1 Zivé srubové konstrukce z vrb

Drevéné sruby jednosténné (Obr. 154) jsou tvoreny podélnymi kulatinami o prdméru
100-300 mm, pfipevnénymi k pilotdm o prdméru 160-180 mm, a zakotveny za sténou. Piloty jsou
spojeny v sedlech v podélnych kulatinach. Lic stény ma zpravidla sklon 5 : 1. Je potieba pouzit lokalni
vrbovou kulatinu. Vnitini prostor za srubovou sténou je vyplnén mistnim lomovym kamenem (nutny
je atest na vyluhovani Ca a toxickych prvkd!), v lepsim piipadé kamenem ziskanym pfimo na misté
stavby. Mezi podélné kulatiny jsou ukladany klinové kameny s $irSim rozmérem uvnitf skiiné. Koruna
stény se provadi z vybranych kament vzajemné uklinovanych (modifikovano podle TNV 75 2103). Na
mensich tocich se pouzije pfiméfené zjednodusena konstrukce.

10.5.1.2 Instalace Zivych kmenu

Polovyvracené vrby s obrostem novych vétvi predstavuji vynikajici Zivy vegetacni prvek vyuzitel-
ny pro stabilizaci ndrazovych bfeht meandrujicich tokl v polohdch, kde je pfirozena dynamika toku
nezadouci. Kmeny jsou pevné usazeny a zakolikovany do paty bfehu a jejich silné vétve jsou zabudo-
vany dostate¢né daleko a hluboko do bfehu.

K vegeta¢nim Upravam se také vyuzivaji dlouhé vrbové pruty o tloustce 3-5 cm. Ocelovym pri-
bojnikem jsou nejprve kolmo do biehu v Urovni setrvalé hladiny vytvorfeny otvory do hloubky 0,5 az
1 m, do kterych jsou zatlaeny zahrocené zivé vrbové pruty silnéjsim koncem. Poté jsou pruty po
ohnuti nahoru svymi vrcholy stejnym postupem zatlaceny do Sikmych otvor(, vytvorenych opét
prubojnikem stfidavé do bfehu v pasu Sirokém 1 m, nejméné viak 0,5 m od okraje brehu. Vrbové
pruty vétdinou zakofeni na obou stranach a nové vétve vyrazeji z ohybd. Cast téchto novych prutd je
vhodné po case opét ohnout a zasadit do biehu. Takto Ize vytvofit silné prokofenény previsly bieh,
odolavajici i vysokym pritokdim. V mistech se silnéjsim proudem je vhodné do paty brehu ulozit
velké kameny nebo zde usadit silnéjsi kmen dobte prichyceny kiily zasazenymi do dna a bfehu (Simon
a kol. 2010b).
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Obr. 154a. Zivé srubové konstrukce z vrb. Detailni pohled na ozivenou srubovou konstrukci z vrb v éas-
ném jaie - vrbové kmeny prolozené lomovym kamenem.

Obr. 154b. Celkovy pohled na obrostlou srubovou konstrukci z vrb po jedné vegetacni sezoné.
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10.5.1.3 Opevnéni z lomového kamene (oZivené i neozivené)

Kamenny pohoz a zdhoz je nejbéznéjsim zpusobem zpevnovéni bfehd vodnich tokl u nas
(Obr. 155). Kamenny pohoz se sklada z kamend do hmotnosti 200 kg, pro kamenny zédhoz se uZivaji
balvany o hmotnosti 200 kg a vice. Kamennym zdhozem se stabilizuji bfehy se strmym sklonem.
Casto se kamenny zahoz uziva pouze v paté svahu, zatimco vyse ve svahu nad hladinou vody se bieh
zpevni kamennym pohozem. V oligotrofnich povodich s vyskytem perlorodky Fi¢ni je vzdy nutné
pouzit mistni kAmen, u kterého nehrozi vyluhovani skodlivé v téchto vodach s velmi nizkou vodivosti.
Neoziveny zahoz nebo pohoz neni v perlorodkovych tocich prilis vhodny, regenerace biehii
do prirodé blizkého stavu trva velmi dlouhou dobu, biehy nejsou prokoifenéné piibfezni ve-
getaci a neposkytuji tak vhodné ukryty pro hostitelské ryby. Detaily technického provedeni sta-
novuji CSN 72 1800, CSN 72 1860 a CSN 72 1151. Pohoz je mozné provadét i z fi¢nich oblazkd, valound,
popfipadé jinych material(, vzdy striktné mistniho ptvodu.

Oziveny zahoz se vytvafi obdobné jako neoziveny s tim, ze se mezery mezi kameny vyplnuji Stér-
kem a zéhoz se proklada kolmo ke svahu vrbovymi pruty (svazky vrbovych prutll) o minimalni délce
0,5 m. Tlustsi konce prutll musi smérovat do trvale vihké vrstvy biehu. Primér prutl je 30-40 mm.
Vhodnéjsi je zdhoz ukladat na vrbovou podestylku, pak neni nutné prokladat jej pruty kolmo ke
svahu. Pii vytvareni oziveného pohozu se pohoz uklada na podestylku z klestu (modifikovano po-
dle TNV 75 2103). Oproti zéhozu a pohozu, ktery nezbytné vyzaduje pristup tézké techniky, je v po-

vrv

vodich s perlorodkou Fi¢ni na stfrednich a mensich tocich obvykle vhodnéjsi pouzit na misté

Obr. 155. Opevnéni meandru z lomového kamene, provedené pfi nutné stabilizaci bfehu nad pricnym
stupném zavodnujicim bo¢ni rameno v misté ORP Odchovna Spalenec.

VUV
TGM

202



Metodika podpory perlorodky Ficni

sestaveny oziveny hatostérkovy valec (viz kapitola 10.4.1.3). Zasadni je vzdy spravna prace s zivym
klestem, kterd musi byt peclivé kontrolovana.

10.5.1.4 Zprichodriovani vodoteci a iSténi meandru od zatarasu

Preventivnim opatfenim proti poskozeni cennych meandrl a problematickych partii toku je jed-
noznacné odstranovani zatarasti a celkové zprichodnovani vodotedi v mistech, kde dochazi k hroma-
déni plaveného dreva a dalsiho materialu v koryté. Prace je vhodné provadét ru¢né nebo za pomoci
lehké mechanizace (Obr. 156).

Obdobné jako u stabilizace meandr( je nutné témto situacim pokud mozno predchazet a odstra-
novat klicové prvky budouciho zatarasu (obvykle velké kmeny) pred utésnénim bariéry jemné;jsim
materidlem. Tim se predejde i vzniku rozsahlych akumulaci jemnych sedimentd v nadjezi zatarasu.
Preventivni zasah vsak ¢asto neni mozny u zatarast vzniklych jednorazové pii povodni. Tém lze vsak
predchazet selektivnim managementem mrtvého dieva na Useku toku nad kritickym mistem, napf.
odstranovanim nebo retardovanim transportovatelnych kmenu a jejich ¢asti, jak popisuji metodiky
KozeneHo a kol. (2011, 2012).

10.5.2 Priklady konkrétnich realizovanych opatreni, jejich popis
a funkce

10.5.2.1 Zpevnéni meandru Blanice pod elektrovodem

V roce 2009 bylo provedeno operativni technické opatfeni na stabilizaci meandru pod elektrovo-
dem v hlavnim toku Blanice, kde bfehova eroze po prichodu povodnovych vin ohrozovala stabilni
kolonii perlorodek. Stabiliza¢ni konstrukce ale bylo nutné opakované udrzovat, napf. v roce 2012 do-
Slo v dlsledku vyssich pritokud k rozebrani ¢asti zatarasu, proto bylo v roce 2013 pfikro¢eno k celkové-
mu zpevnéni meandru Blanice a procisténi odlehéovaciho koryta (Obr. 157; Simon a kol. 2010b, AOPK
CR 2014). Meandr je po tfech letech od realizace jiz stabilizovany (Obr. 158a), bohuZel se neuchytila
[épe zpevnit kofenovym systémem. V budoucnu by proto bylo dobré sledovat, jestli se uchytily ale-
spon naletové vrby. Chybéjici bifehovy porost a piscité biehy by mohly pfi povodni zplsobovat pro-
blémy s nadmérnym vnosem splavenin a opétovnym narusenim biehu.

10.5.2.2 Zpevnéni meandru Blanice pod ustim Tetrivciho potoka

Dalsi zpevnéni kritického meandru bylo provedeno v roce 2014 pod Ustim Tetfiv¢iho potoka. Uz
v roce 2010 se zacala otevirat stard ucpavka v misté, kde byl kdysi pokusné vybudovan prvek/struzka.
Postupné se prisak zvy$oval, aZ se na jafe 2011 feka do struzky prelozila (AOPK CR 2013b). V roce 2012
musel byt proveden zdchranny transfer perlorodek z pivodniho koryta Blanice.

V roce 2014 bylo pfikro¢eno k opravé meandru ve spolupraci AOPK CR a Povodi Vltavy, s. p.
Vzhledem k tomu, ze bylo nutné vyuzit i tézkou mechanizaci, byl vykacen pribrezni porost. PGvodni
meandr byl zpevnén masivnim kamennym zdhozem a nové, zkracené koryto v misté pokusné struz-
ky bylo zaslepeno (Obr. 159). Nasledné byla realizovéana vysadba novych dfevin. V tomto pripadé
by pravdépodobné drobnd dlouhodoba preventivni péce byvala mohla zabranit pozdéjsi nutnosti
realizovat nakladnou stabiliza¢ni stavbu.

VUV
TGM

203



Metodika podpory perlorodky Ficni

Obr. 156a. Priklad zpriichodinovani vodoteci. Odstranovani zatarasu, ohrozujiciho cenny meandr nad
Odchovnou Spalenec.

Obr. 156b. Obnazené sedimenty po odstranéni zatarasu.
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Obr. 156¢c. Schéma provadéni selektivniho managementu pro prevenci vzniku zatarasu (kritickym mis-
tem muze byt most nebo ztizeni toku) podle Kozenero a kol. (2012).

Obr. 157. Zpevnéni meandru pod elektrovodem na hlavnim toku Blanice - lokalita a rozsah praci. Zdroj:
Mapy.cz, © Seznam.cz, a. s., © TopGis, s. r. 0.
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Obr. 158a. Zpevnéni meandru pod elektrovodem na hlavnim toku Blanice nad kolonii perlorodek. Po-
hled na stabilizovany meandr (jaro 2016).
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10.5.2.3 Hlavni tok Blanice — oprava meandru u Arnostova

Za ucelem omezeni nezadouci eroze byla v roce 2012 provedena oprava natrze v meandru Blani-
ce, vzniklé pfi povodni 2002. Natrz se priblizila na tfi metry k byvalému nahonu, plnému bahnitych,
silné eutrofnich sediment. Pfi protrzeni ndhonu by do feky unikly sedimenty s obsahem sirovodiku
a dalSich Skodlivin. Bfeh byl zpevnén hatostérkovymi valci pfekrytymi zeminou a vysvahovan. Nejex-
ponované&jsi ¢ast biehu byla nasledné zpevnéna rohozemi (AOPK CR 2013b).

10.5.3 Parametry sledované a vyhodnocované v souvislosti se
stabilizaci meandru

Vzhledem k tomu, Ze se v pfipadé zpevnéni meandra casto jedna o rozsahlé stavebni Gpravy,
provadéné spravcem toku na zakladé vodopravniho povoleni, je v pribéhu realizace opatfeni po-
tirebné sledovat zakladni fyzikalné-chemické parametry vody véetné teploty a konduktivity,
v pfFipadé nutnosti zakal vody a nitratovou zatéz. Také je potieba pfihlédnout k tomu, Ze Upravy
se vétsinou dé&ji na hlavnim toku nad vyskytem perlorodek, takze l1ze oc¢ekavat primy vliv prav na
perlorodku a jeji biotop. Méreni fyzikalné-chemickych parametrd, v nejlepsim pfipadné kontinual-
ni (napf. s vyuzitim sondy pro kontinudlni méfeni konduktivity), nad a pod mistem provadéni zasahu
muze podchytit pfipadné nevhodné pouzité materidly, jako je kamenivo s vyssim obsahem véapniku,
nez je jeho pfirozena hodnota v perlorodkovém vodnim toku. Pfi kontinudlnim méfeni konduktivity
Ize také zaznamenat prestupky proti technologické kazni, napft. pfi pohybu mechanizace v toku nebo
v jeho blizkosti. Cenné meandry se ze své podstaty nachazeji v mistech s vyskytem nebo nad vysky-
tem perlorodky, proto je vhodné v priibéhu stavebnich praci provadét také bioindika¢ni sledova-
ni pomoci juvenilG. MoZné postupy jsou uvedeny v kapitole 7 o bioindikacich a zakladni pfehled
bioindika¢nich testd uvadi Pfiloha 24. Ze stejného dlivodu je potfebné, aby byly v priibéhu praci
v pravidelnych intervalech pfimo kontrolovany perlorodky, které se pod mistem realizace vyskytuiji.

Obr. 159a. Zpevnéni meandru pod uGstim Tetfivéi- Obr. 159b. Snimek z roku 2015 po zpevnéni. Zdroj:
ho potoka. Snimek z roku 2012 pied zpevnénim. Mapy.cz, © Seznam.cz, a. s., © TopGis, s. I. 0.
Zdroj: Mapy.cz, © Seznam.cz, a. s., © TopGis, s. r. 0.
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Kdyz je opatfeni dokonceno, je vhodné pii pravidelnych obchlizkach (a také po silnych destich
a povodnovych udalostech) kontrolovat stav meandru, zejména v prvnich letech po realizaci. Vét-
inou se jedna o velmi exponovana mista z hlediska vymilani. V dobg, kdy je$té neni meandr stabi-
lizovan kofeny bfehové vegetace a zéroven uz dochazi k rozpadu material(, pouzitych k doc¢asné-
mu zpevnéni (napf. jutové geotextilie), mize dojit k opétovné erozi. Pokud jsou pouzita vegetacni
opatfeni z vrbovych prutd, dochazi obvykle k jejich rychlému zakofenéni, ale neni to pravidlem (viz
kapitola 10.4.2.1). Masivni zdhozy a pohozy zlomového kamene jsou pomérné odolné, takze kontrolu
jejich funkce staci provadét namatkoveé.

10.6 Potravni, oteplovaci a oddélovaci prvky

Potravni a oteplovaci prvky (Obr. 160) slouzi k zvyseni interakce vody a mokiadnich spole-
censtev s cilem kompenzovat nepfiznivy dopad technickych tprav tokii v povodich a zalesio-
vani dosud otevienych ploch. V obou pfipadech se jedna o obnovu silné strukturovaného vodniho
toku v podobé drobného potlicku, bo¢niho ramene nebo mélkého rozlivu. Tyto prvky jsou navrzeny
podle mistnich morfologickych a pedologickych pomér( tak, aby byly minimalizovany erozni proce-
sy. Zatrubnéné Useky vodnich toku jsou nahrazeny mélkym korytem s vinutim kynety (hluboké, trva-
le zavodnéné ¢asti toku) v ndvaznosti na sklon terénu. Vétsina obnovenych pfirozenych vodnich
prvku plni soucasné roli oteplovaci i potravni diky vyskytu pramenistni vegetace a fauny, které
zvysuji vstup potravniho detritu do fi¢ni sité (Simon a kol. 2010b).

10.6.1 Potravni struzky a strukturovana koryta

Takzvané potravni struzky v nivnich polohach pfispivaji k interakci kofenového systému lu¢nich
porostl s vodnim prostiedim a podporuji propojeni mezi mélkou podpovrchovou vodou a povrcho-
vym tokem (Obr. 137, 160b, 161).

V mistech, kde byla jemna hydrograficka sit poskozena zahloubenim, napfimenim nebo zatrub-
nénim, je mozné provést jeji obnovu zfizenim nového mélkého koryta, které se vodnim proudénim
postupné samovolné dotvofi do Zadouciho tvaru. Pfi zfizovani nového koryta je nutné vyuzit celist-
vost prokorenéni drnu v misté budoucich breh, a proto jej nelze ztizovat mechanickymi rypadly,
které drn natrhavaji a neumoznuiji ziskavat drnové kostky, ale pouze rué¢né, pomoci ostrého drnova-
ciho ryce. Ostrym drnovacim ry¢em se nafiznou linie obou breh(l a poté se pfi¢né odryvaji drnové
kostky, které se odvazeji na drnovou zakladku. Drnova zakladka poté slouzi k ziskani vadpnikem obo-
hacené drnovky.

Profil koryta je Etvercovy. Sife a hloubka koryta se bez ohledu na velikost pritoku (do 15 I/s) voli
jednotnj, a to 25 cm (Obr. 161, 162). S pfihlédnutim k povaze terénu je zadouci vytvareni ¢etnych
protismérnych obloukt. Spad koryta je volen v rozmezi 0,5 az 0,7 %. Pfi vhodném meandrovani
trasy Ize uvedenou metodu pouZzit ve svazich se sklonem do 1,5 %. Protékajici voda nasledné kory-
to sama dotvofi do pozadovaného tvaru. Koryto téchto rozmér{ je schopné prevadét pritok 10 az
15 I/s. Pfi samovolném dotvareni koryta vznikaji splaveniny, které by nemély sestupovat do
hlavniho toku. K jejich odsedimentovani se na trase zfizuji sedimentacni rozlivy do drnu. Pod
témito rozlivy je voda opét podchycena do struzky. V mistech sedimentacnich rozlivi pozdéji vznikaji
prato¢né mokrady s pfiznivou vegetacni skladbou (fefisnice horka, ptacinec mokiadni, krabilice chlu-
pata apod.), které se téz podileji na tvorbé Uzivného detritu pro juvenilni stadia perlorodek. Po pfi-
rozeném dotvoreni koryta je nutné podle mistni situace rozhodnout, zda je vhodné rozliv zachovat
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Obr. 160a. Priklad oteplovaciho a potravniho prvku. Oteplovaci rozliv s porostem sk¥ipiny lesni (Scirpus
sylvaticus).
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Obr. 161a. Struktura potravni struzky. Nakres potravni struzky se znazornénim propustného a nepro-
pustného podlozi - v prostoru propustného podlozi komunikuje voda z hlavniho toku s vodou v po-
travni struzce, kofinky travin po odumieni vytvareji potravni detrit pro perlorodku. Zaroven dochazi
v potravnich struzkach a v celé plose zvodnélé nivy k prohfivani vodniho prostiedi. Kresba: Michal Bily.

Obr. 161b. Brehova struktura struzek v mokfradni vegetaci je velmi pestra, diky cemuz je smaceny po-
vrch velky - stfidaji se zde Sirsi Gseky (zcela vlevo), mista s klkovitymi biehy i mista, kde drn pFertsta
zcela pres koryto (zcela vpravo) - ZORP.
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Obr. 162a. Vzhled potravni struzky. Potravni struzky je potieba pravidelné kontrolovat a vzdy po néko-

lika letech obnovovat na ptivodni Sifku, protoZe se postupné zanaseji a zarustaji. Procisténa potravni
struzka v povodi Luzniho potoka.

Obr. 162b. V hustém vegeta¢nim zapoji jsou potravni struzky viditelné jen v mimovegetacnim obdobi.
Struzky, pod Bélakovou” v povodi Snézného potoka, zietelny je seceny pruh a hrbolata nesecena vege-
tace mokré louky.

vuVv
TGM

211



Metodika podpory perlorodky Ficni

nebo provést spojeni koryt. Tento typ koryt je vhodny pro lucni tidolnice toki, kde je jiz voda
v urcité vzdalenosti od prameni dostatec¢né prohrata. Tvar koryta a biehova vegetace jiz neu-
moznuji dalsi prohfivani vody sluncem a teplotni poméry jsou ovliviiovany hlavné teplotou pldy
a mirou infiltrace padnim prostfedim. Koryta tohoto typu mohou vyznamné zlepsSovat produkci
detritu z rhizosféry pobiezni vegetace - viz detailni schéma sité primarnich tok (struzek) v okoli
ORP na Zlatém potoce v Priloze 25. Norami makroedafonu (vétsich Zivocich( Zijicich v padé), hlavné
hryzcd vodnich, a jinymi kanalky v piidé téz dochazi k soustfedénému pritoku vody do SirSiho okoli
toku a k vytvareni mozaiky drobnych mokiadnich biotop(. Detailni trasovani koryta a provedeni roz-
livli je nutné vymezit v terénu podle podminek stanovisté (Dort a Hruska 2008).

Pojmem strukturovana koryta jsou mysleny drobné meandrujici toky prvniho az tfetiho fadu
dle Strahlera s velkym omocenym povrchem a travnim porostem se sec¢i nebo kompostovacim ma-
nagementem. Strukturovana koryta maji mnoho vyhod: jsou to produkce detritu do vody, biotop pro
vodni organismy transformujici detrit, ovlivnéni teploty vody, stabilizace odtoku do neerodujiciho
méné sklonitého koryta. Na rozdil od potravnich stuzek se obvykle jednd o pfirozené toky nebo kory-
ta sice uméle vytvorend, avsak v soucasnosti funguijici jako pfirodni tok. V téchto korytech muize byt
v nékterych pfipadech i vhodny biotop pro juvenilni perlorodky, coz potravni struzky neumoznuiji.

10.6.2 Pratocné a nepriatocné tiné

Tyto tané, budované jako potravni a oteplovaci prvky, jsou komplexnimi biotopy, kde dochazi
k prohfivani vody a transformaci potravniho detritu. Na trasdch meandrujicich koryt je vhodné vy-
tvaret malé bocni tling, které zaroven funguji jako refugia (Utocisté pred nepfiznivymi podminkami)
chranénych druhd. Tyto tliné predstavuji nahradni biotopy za postupné se zazemnujici tliné, vznika-
jici v neosidlené krajiné pfirozenym posunem meandr{ v fi¢nim pasu.

Prikladem je bo¢ni biologicka a sedimentacni protékana tlin na ZORP (Obr. 139¢, 163), jez byla
budovana jako biologicka, ale zarover zachytava pisek v natokové ¢asti. Vznikl tak komplexni biotop,
ktery na zbytku plochy transformuje detrit a pIni také oteplovaci funkci.

10.6.3 Oddélovaci prvky — rozliv do vegetace a zasak
eutrofizovanych vod

Oddélovacimi prvky se rozumi docistovaci rozlivy a pritocné mokrady, jejichz mokradni
vegetace je schopna ucinné odebirat pfrinasené ziviny z vyse polozenych pastvin nebo poli
a pretvafret je na organogenni detrit. Zvysené mnozstvi zivin mGze pochazet jak z lidské ¢innosti,
zejména pastvin, poli nebo osidleni, tak i z pfirozeného geologického podlozi s vy$Sim obsahem
minerald.

Prito¢né mokrady se vytvareji pomoci struzek a drobnych rozlivii a musi byt dobfe pro-
svétlené. Nasledné je tieba ve spodni ¢asti docistovaciho prvku vodu opét svést do koryta pomoci
sbérné struzky. Docistovaci mokiady mohou byt bud' pfirozené, tedy voda se zvysenym obsahem
Zivin je svedena do jiz existujiciho mokradu, nebo umélé, kdy je vytvoren polopfirozeny stérkovy filtr,
osazeny mokradni vegetaci. Pfi vytvéreni pritocnych mokradl a rozliv(i je mozné vyuzit Stérkové
zdhozy a kamenné prepady (Simon a kol. 2010a).

Spravnou funkci vsakovacich tlni je mozné podpofit vysazenim vhodnych mokradnich rostlin.
Mokradni rostliny maji schopnost zna¢né adaptace na stalé, pfipadné periodické zaplaveni, nedo-
statek kysliku, vysoky obsah soli a nahlou zménu pH prostiedi. K osazeni vsakovaci tliné se v zasadé
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Obr. 163a. Priklad bo¢ni tiné. Priito¢na tan v povodi Zlatého potoka (ZORP) s kombinovanou funkci,
budovana jako experimentalni - modelovy objekt, na kterém mély byt ovérovany jeji ocekavané funk-
ce. Tun bezprostiedné po vyhloubeni v roce 2010.

Obr. 163b. Stejna tun se zapojenou vegetaci makrofyt, ktera svou produkci organického detritu prispi-
vaji k dobrému potravnimu zasobeni perlorodky.
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hodi rostliny, které se pouzivaji i k osazovani kofenovych COV (rakos obecny, orobinec sirokolisty
a uzkolisty, zblochan vodni, chrastice rakosovitd, skfipinec jezerni, zevar vzpfimeny a sitina rozkladi-
td), pficemz zatizeni Zivinami ve vsakovaci tlini m{ze byt vyrazné nizsi. Pokud je vsakovaci tar mimo
intravildn obce v maloplosném nebo velkoplo$ném chranéném uzemi, je vzdy tfeba vychazet pfi
osazeni vsakovaci tliné z vegetace, ktera se na lokalité ptirozené vyskytuje, pfipadné od osazeni zcela
upustit a nechat tln samovolnému vyvoiji.

10.6.4 Priklady konkrétnich realizovanych opatreni, jejich popis
a funkce

10.6.4.1 Potravni a oteplovaci prvky, strukturovana koryta

Tyto drobné prvky byly realizovény v rtznych modifikacich na mnoha mistech prakticky ve viech
povodich s vyskytem perlorodky fi¢ni. Typickymi pfiklady jsou: Odchovna Spélenec, povodi Spéle-
neckého potoka, povodi Snézného potoka (levostranného pfitoku Blanice pod Spalencem, v misté
useku pod Bélakovou), Zachranény potok v Miletinkach, struzky na LORP, revitalizace pfitoku Luzniho
potoka v Pastvinach aj.

10.6.4.2 Rozliv pod obci Miletinky

Pod obci Miletinky byly vybudovany prvky oddélujici eutrofizované vody z intravildnu obce. Tyto
vody jsou svedeny do pfirozeného docistovaciho mokradu nebo do polopfirozeného stérkového fil-
tru osazeného mokiadni vegetaci. Rozpusténé Ziviny jsou v nich inkorporovény do biomasy emer-
gentnich (nad hladinu vynofenych) bylin (Obr. 163b).

10.6.4.3. Vsakovaci tun pod zarezem cesty pres PR Miletinky

Cestni pfikop svadéjici vody z cesty vedouci pfikie vzhlru pres PR Miletinky pavodné ustil pfimo
do vodotece. Dochazelo tak ke splachiim jilovych zdkall a rozpusténych latek z minerdlné bohatého
hadcového podlozi do spodni ¢asti Zachranéného potoka. Svedeni téchto vod do sedimentacni tliné
s prelivem do mokiadu, vybudované ve spolupraci s vlastnikem lesu, se osvédcilo (Obr. 164; Simon a
kol. 2010a).

10.6.5 Parametry sledované a vyhodnocované v souvislosti
s potravnimi, oteplovacimi a oddélovacimi prvky

Vsechny vyse zminéné drobné prvky se obvykle vytvéreji ru¢né nebo za pouziti lehké mecha-
nizace, presto je potfebné sledovat pfi jejich budovani splaveninovy rezim a pfipadny vliv na perlo-
rodku. Pokud v prlibéhu praci vyznamné vzrostou srazky, je vhodné sledovat rezim splavenin véetné
jednorazového méfeni fyzikalné-chemickych parametrd, pfipadné vytipovat mista se zvysenou ero-
zi, kterd bude potieba Iépe zabezpecit.

Pri drobnych Upravach toku je potieba se vyhybat postuplim, které zvysuji mineralizaci vnasené-
ho organického detritu (napf. intenzivni provzdusrovani vody na pfepadech) u viech pfitoku, které
jsou z hlediska potravniho zasobeni biotopu perlorodky fi¢ni vyznamné.
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Obr. 164b. Zasakovaci mélky prikop v PR Miletinky Obr. 164c. Detail zavérecné periodicky zaplavova-
v obdobi suchého predjafi. né casti tohoto prikopu s porosty mokradni mékké
vynoirené vegetace (pohled opacnym smérem).
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12 Seznam pouzitych zkratek

AFDM - sucha hmotnost bez popelovin (ash-free dry mass) — mira mnozstvi organickych latek
v detritu, tj. mnozstvi detritu bez nestravitelnych anorganickych latek

AOPK CR - Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky

BPEJ - bonitovana ekologicka pudni jednotka

CPOM - hrubé partikulovana organicka hmota (coarse particulate organic matter), velikost ¢astic
vétsinez 1 mm

COV - ¢istirna odpadnich vod

CSN - ¢eska technicka norma

D° - denni stupen (prdmérna denni teplota vody); soucet pridmérnych dennich teplot vody v D°
udava délku vyvoje zivocich(l a umozniuje stanovit vyvojové stadium, napf. dobu vypadavani
glochidii nebo kuleni plidku

DDG - detritovy kontinualni gravita¢ni vzorkovac pro proudici vody

DDP - detritovy kontinualni tlakovy vzorkovac pro proudici vody

EVL - evropsky vyznamna lokalita

FBA - the Freshwater Biological Association

FPOM - jemné partikulovana organicka hmota (fine particulate organic matter), velikost ¢astic
0,5 um -1 mm)

GF/C filtry - filtracni papiry se sklenénymi mikrovldkny (glass microfibre filters) od firmy Whatman
o porozité 1,2 um

GSM (GSM signal) — globalni systém pro mobilni komunikace (global system for mobile
communications)

CHKO - chranéna krajinna oblast

CHRO - chranéna rybi oblast

CHU - chranéné Gzemi

k. U. — katastralni uzemi

LHP - lesni hospodarsky plan

LORP - odchovny a reprodukéni prvek v povodi Luzniho potoka (Assko)

LWD - mrtvé drevo v toku (large wood debris / large wood): vétsi dfevo pfitomné v koryté Ci
pfibfezni zoné vodniho toku, které bylo unaseno vodou nebo miize byt odplaveno

MO CRS - mistni organizace Ceského rybafského svazu

MVE - mala vodni elektrarna

MZD - meliora¢ni a zpevnujici dfeviny

MZP CR - Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky

NL - nerozpusténé latky ve vodé

NP - narodni park

NPP — narodni pfirodni pamatka

OOP - organ ochrany pfirody

OP ZCHU - ochranné pasmo zvlasté chranéného uzemi

OPZP - Operaéni program Zivotni prostiedi

ORP - odchovny a reprodukéni prvek

ORP Spalenec (Odchovna) — odchovny a reprodukéni prvek v povodi Blanice (v plivodnim rameni
Blanice ve Spalenci)

OV - odpadni vody
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PET - polyethylentereftalat: termoplast, ze kterého jsou vyrobeny plastové dézy pouzivané jako
odchovné klicky

PHM - pohonné hmoty

PIT - ¢&ipy pouzivané pro znaceni organismu (passive implant tags)

PP - pfirodni pamatka

PR - pfirodni rezervace

SDO - soubor doporuéenych opatfeni pro evropsky vyznamné lokality podle zak. ¢. 114/1992 Sb.

SORP - odchovny a reprodukéni prvek v povodi Spaleneckého potoka

s. p. — statni podnik

TTP - trvalé travni porosty

VDJ - velkd dobyt¢i jednotka

WGS-84 - svétovy geodeticky systém z roku 1984 (World Geodetic System 1984), ktery je
standardem v NATO a od roku 2006 také u nas pfi satelitni navigaci GPS (globalni naviga¢ni
systém, Global Positioning System)

ZCHU - zvlasté chranéné tzemi

ZORP - odchovny a reprodukéni prvek v povodi Zlatého potoka

ZP - zachranny program

0+ - prvni vékova kohorta: jedinci perlorodek prvni rlistové periody (od odpadnuti z ryby)

14 — druha vékova kohorta: jedinci perlorodek po ukon¢eni prvni riistové periody, tj. nachazejici
se ve druhé ristové periodé (nehovoirime o stéfi 1 nebo 2 roky, protoze pfi polopfirozeném
odchovu je mozné zkracenim obdobi zimniho odpocinku,,stihnout” za prvni kalendaini rok dvé
rdstové periody — pro podrobnosti viz kapitoly o odchovu)
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13 Seznam priloh

1

17.
18.
19.
20.
21.
22
23.

24,
25.
26.

Limitni hodnoty cistoty vody pro vyskyt perlorodky Fi¢ni

Limitni hodnoty teploty vody pro vyskyt perlorodky fi¢ni

Vliv land-use (typu vyuzivani pozemku) na chemismus vody

Fungovani ORP za 20 let od jejich konstrukce, se zaméfenim na nejstarsi z nich (LORP)
Slozeni detritu ve Ctyfech typech pramenist a faktory charakteristické pro helokreny
Parametry testl na hodnoceni detrit(i jako potravy pro perlorodky Fi¢ni

Vapnikovy metabolismus a dlouhodobé sledovani vlivu vapnéni na Boubiné 1989-1999

. PrirGstek jedincll perlorodek 1+ na lokalitdch v povodi Blanice a Zlatého potoka v roce 2015
. PrirGstek jedincl perlorodek 1+ pfi testu detrit(l z lokalit v povodi Blanice v roce 2015

Testovani ORP v roce 2012

. Vynatek z publikace Potravni naroky perlorodky Fi¢ni a jeji poloptirozeny odchov v Ceské

republice (Hruska 1999) zaméreny na plvodni popis metod odchovu

. Umrtnost juvenilnich mlz{ v chovech
12.
13.
14.
15.
16.

Popis tzv. missourského kamene (mussel silo) pro drzeni miz{ v toku

Ramcova smérnice ¢. 2 péce o les podle soubor( lesnich typl na ucelovych bezlesich

Rémcova smérnice ¢. 1 péce o les podle soubor( lesnich typl (porostni typy A a B)

Obdobi nevhodna ke hnojeni

Souhrn zasad pro pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na svazitych pozemcich a v okoli Gtvar(
povrchovych vod

Systematické odstupriovani pasem péce o pozemky v okoli vodnich tok{

Efektivnost nizkozatézovych docistovacich rybniki v obci Zbytiny

Pfehled biotopu a vhodné typy obhospodarovani

Fytocenologické snimky

Fotografie k fytocenologickym snimkdim

Priklady revitalizacnich opatfeni realizovanych v souvislosti se zdchrannym programem
Fotodokumentace vyvoje ozivenych hatostérkovych valcl stabilizujicich nevhodné zahloubené
¢astec¢né revitalizované koryto ve Zbytinach

Tabulka pouziti bioindikaci pfevzata z platného Zachranného programu (AOPK CR 2013)
Schéma ORP Zlaty potok a systému potravnich a oddélovacich prvki v jeho okoli

Uspé&sné obnoveni reprodukce perlorodky Fi¢ni celkovou revitalizaci povodi feky Lutter

v severnim Némecku
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Priloha 1. Limitni hodnoty €istoty vody pro vyskyt

perlorodky Fiéni

Tabulka 5. Limitni hodnoty cistoty vody pro vyskyt perlorodky Fi¢ni dle AssoLona a Hrusky (1999), pokud

neni uvedeno jinak.

Parametr prostiedi Limitni hodnota

Dusi¢nany (NO,) <2,5mg/l

Celkovy fosfor < 20-35 pg/l

Amonné ionty (NH,*) < 0,1 mg/l

pH 6-7,1

Konduktivita (K.,,) <70 pS/cm

Maximalni teplota 20°C

Vapnik <8 mg/l

Rozpusténé organické latky < 1,3 mg/I (Ouver 2000 podle Younca 2005)

Celkovy fosfor ve vodach tvofi fosfore¢nany jako hlavni slozka rozpusténého (celkového) reak-
tivniho fosforu (vedle polyfosfatl a nékterych snadno rozlozitelnych organickych latek obsahujicich
fosfor, napft. ATP), a dale bunky bakterii a fytoplanktonu a detritus.

VUV
TGM

227



Metodika podpory perlorodky Ficni

Priloha 2. Limitni hodnoty teploty vody pro vyskyt
perlorodky Fiéni

Pro zdarny pribéh reprodukéniho cyklu je, mimo jiné, nutné zajistit optimalni pribéh teplotni
kfivky vody. Protoze perlorodka fi¢ni v sou¢asné dobé nachazi vhodné biotopy pouze v chladnéjsich
tocich podhorskych oblasti, je Zadouci, aby po urcitou ¢ast roku prekrocila teplota vody 15 °C. Tepr-
ve poté dochazi k dozravani glochidii uvnitf samic a ndslednému vyvrhovani larev do vodniho pro-
stiedi. Vliv teplotniho rezimu na reprodukci podrobné popsal Hruska (1992a). Bauer @ WACHTLER (2001)
pozorovali nejvyssi rychlost vyvrhovani matefskou perlorodkou fi¢ni pravé v dobé maximalni denni
teploty. Druhou podminkou pro pokrac¢ovani reprodukéniho cyklu je dosazeni potfebného mnozstvi
dennich stupntd nutnych pro Uspésny pribéh metamorfézy na zabrach hostitelskych ryb.

Vlivem nizké teploty dochazi také k dals$im negativnim jeviim. Zavaznym problémem je v tomto
pfipadé snizeni Uzivnosti organického detritu. S poklesem teploty klesa rychlost jeho rozkladu, a tim
se snizuje jeho vyuzitelnost perlorodkou (Hruska 2004). Na druhou stranu trvale vyssi teplota zrych-
luje metabolickou aktivitu mlzd, zvysuje jejich prirGstky, a tim i zkracuje délku Zivota jedinci az na
40 let (Ziucanov a kol. 1994).

Pro druh limitni maximalni teplota 25 °C dle DecermANA a kol. (2009), ani 20 °C dle AssoLoNA a HRusky
(1999), neni na Ceskych tocich s vyskytem perlorodek obvykle dosahovéna (Obr. 165). Vyjimku tvo-
fi nékteré useky Blanice s Sirokym mélkym korytem, kde doslo k odumfeni bfehovych porostd na
grafiézy. Napf. v roce 2010 doslo v ¢ervenci k opakovanému stoupnuti teploty vody nad 23 °C s vel-
kou denni amplitudou, s minimy pod 16 °C (J. Hruska, nepublikované udaje). V. mimofadné teplém
roce 2015 byla zaznamendna ojedinéle i maximalni teplota 25,5 °C, pfi cervencovém priméru 17,7 °C
(CernA a kol. 2017).

Dosazena suma dennich stupnu na lokalitach s vyskytem perlorodky
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Obr. 165. Dosazena suma dennich teplot na vybranych lokalitach s vyskytem perlorodky Fi¢ni. Cervena
linie znazoriuje limitni hodnotu teploty pro rozmnozovani perlorodky Fi¢ni. Data: AOPK CR.
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Priloha 3. Vliv land-use (typu vyuzivani pozemki)
na chemismus vody

V roce 2016 bylo provedeno plo3né vzorkovani perlorodkovych povodi a jejich nejblizSiho okoli
za Ucelem dokumentace soucasného stavu chemismu vody. Zahrnuty byly tfi hlavni skupiny povodi:

A. lidskou ¢innosti narusend povodi s vyraznym vlivem splachl ze zemédélské pldy, eroze
a odvodnovacich systém,

B. povodis dosud zachovalym oligotrofnim (Zivinami chudym) pfirozenym charakterem,

C. povodi, kde se diky zavedeni U¢inné ochrany podafilo dosahnout zlepseni a pfesunuti ze
skupiny A do skupiny B.

7
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slabé ovlivnénych
a antropogenné narusenych povodi

6 - —
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Obr. 166. Dokumentace velkych rozdilti v obsahu dusi¢nanového dusiku ve vodé mezi jednotlivymi
typy povodi z hlediska land-use, a naroky perlorodky Fi¢ni (¢asti povodi s vyskytem perlorodky jsou
oznaceny modrym obdélnikem). Kompletni seznam limitujicich parametri chemismu vody je uveden
v Tabulce 5 v Priloze 1.
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Podobna zavislost jako pro dusi¢nanovy dusik ve vodé je nalézéna i u vapniku. Ten musi byt v po-
vodich s vyskytem perlorodky fi¢ni zachovan v pfirozené nizkych hodnotach pod 8 mg/I.

Zavislost koncentrace Ca na procentu orné pudy v povodich
(n =63)
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Obr. 167. Vztah mezi obsahem vapniku ve vodé a podilem orné pitidy v povodich. Pfitomnost orné pudy
zasadné zvysuje vyplavovani vapniku do vody (vlivem vapnéni, hnojeni organickymi hnojivy, orby
a odvodnovacich systémii). Ve vyfezu je detail c¢asti grafu s hodnotami ptiznivymi pro perlorodku (pod
8 mg/I Ca). Takto nizké hodnoty se nachazeji pouze v povodich s podilem orné pidy pod 7 %, nejcastéji
ale 0 % (orna ptida zcela chybi). Pravé pievedeni orné ptidy na extenzivni louky vedlo k zlepseni chemi-
smu vody v fFadé maloplosnych chranénych Gzemi.
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Priloha 4. Fungovani ORP za 20 let od jejich konstrukce,
se zaméienim na nejstarsi z nich (LORP)

Pozn.: J. Hruska v priibéhu recenze této Metodiky vyznamné doplnil piivodni verzi textu Pfilohy
4 i dalSich textl a pridal Pfilohy 7 a 10, je proto ve vysledné verzi dokumentu uvadén jako jeden ze
spoluautoru.

Odchovné a reprodukéni prvky patfi k zasadnim soucastem infrastruktury ¢eského zadchranného
programu (i kdyZ primarné vzdy usilujeme o obnovu celého povodi). Jejich vyvoj, vystavba i udrzba
si narokuji dlouhodobé mnoho sil i pozornosti. Tato pfiloha ma za cil nastinit, co se v této oblasti
povedlo, a zejména poukazat na obtize a problémy, které mohou nase poznani posunout o kus déle
kupfedu. Text poukazuje pouze na nékteré aspekty problematiky a vzhledem k limitovanému rozsa-
hu i dostupnosti potfebnych dat si neklade narok na Uplnost.

Nasledujici vyhodnoceni se tyka tfi ORP: LORP - na Luznim potoce, SORP — na Spaleneckém po-
toce a ZORP - na Zlatém potoce.

ORP Luzni potok (LORP, okres As, povodi Saly)

Realizace LORP probéhla v letech 1996-2001 se zavére¢nym volnym vysadkem juvenilnich
perlorodek mistni populace v ¢ervnu 2005 (848 exemplaia ve véku 6 a 4 roky).

Technické provedeni $térkového loZe a vytvarovani koryta bylo provedeno dle pozadavku pro-
jektu, nebylo viak zajisténo potfebné mnozstvi a kvalita pokryvné zeminy. Kryci zemina navic byla
v dlsledku zasadni technologické chyby silné prevapnéna.

Bylo to zplsobeno tim, ze plvodni silné kyseld a zelezem inkrustovana zemina véetné drnu byla
neutralizovana 9,8 tunami vapence. Dale do ni bylo dodano 30 tun jilu a 100 tun slamy, vse bylo
zkompostovano a vysledny produkt mél byt dle projektu smichdn s dovezenou kvalitni zeminou
v poméru dle sloZzeni zeminy cca 1 : 5. ProtoZe se zhotoviteli nepodafilo potfebnou zeminu sehnat,
umrtnosti juvenilnich perlorodek v bioindikacich uvniti hyporeédlu (vodivost prekrac¢ovala na vice
mistech 200 pS/cm, amonné ionty az 1 mg/l — sonda 6-1) a nemoznost udrzeni vysadku juvenilnich
stadii ze zachranného odchovu v prostiedi ORP. Jedinci intenzivné migrovali dolt po proudu do hlav-
niho toku.

V ORP tak po nékolika letech zlstal pouze kontrolni vzorek v klicce, ktery vsak fadu let nevy-
kazoval potiebny rlst ligamentu (vazu, ktery spojuje lastury perlorodek) oproti postupujici korozi
(Obr. 168). Primérny rlst zde navic dosahoval nejvyse 4 %, prezivani vsak témér 100 %. Volni juveni-
lové nebyli az na vyjimky pozorovani.

Teprve po roce 2008 se korodovanad pomérna cast lastur téchto perlorodek zacala zmensovat
spolecné s mirnym zrychlenim rdstu na Urover okolo 8 % (Obr. 168, 169). Pri srovnavacich mérenich
v roce 2001 byl rust juvenil( kohorty 7+ v klicce o malo rychlejsi nez pfimo v toku Luzniho potoka na
Urovni LORP, ale asi pétkrat pomalejsi nez na Odchovné v Blanici (BiLy a kol. 2008).

Zbyli jedinci z klicky byli v roce 2014 vypusténi volné do LORP ve véku dvaceti let pfi pramérné
velikosti okolo 4 cm (Obr. 170). V teplejsich a potravné lépe zédsobenych podminkach dosahli kont-
rolni jedinci na Blanici velikosti 4 cm jiz v deseti letech. Vypusténi jedinci byli oznageni nalepenymi
plastovymi znac¢kami. V roce 2011 jim byla nalepena cisla AO37-A041. V roce 2014 probéhla kontrola
- jedinci A041 znac¢ka upadla, tento jedinec a ostatni zbyli v klicce byli oznaceni ¢isly A249-A254.
Kontrolni jedinci v klicce na LORP obvykle nebyli zahrabani v substratu, snazili se patrné uniknout
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Vyhodnoceni bioindikaéni klicky LORP 11.2006 - 11.2012
Spisar, 2012
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Obr. 168. Vyhodnoceni zmén velikosti ligamentu a jeho korodované ¢asti a délky schranky juvenilnich
perlorodek (¢erna ¢ara) v bioindika¢ni klicce na LORP v obdobi 2006-2012. Cervena ¢ara znazoriuje
vyvoj miry naruseni lastur. Data: AOPK CR a VUV TGM, prevzato z interniho materialu AOPK CR Zprava
o vyhodnoceni Zachranného programu v roce 2012. Graf: Ondiej Spisar.
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Obr. 169. Vyvoj primérné velikosti schranky (v mm) 19 piezivsich z 20 jedinct perlorodky (v letech
2000-2003), dale (2003-2012) jen 10 nejvétsich jedinci perlorodky v bioindikacni klicce na LORP.
Méreni probéhla vzdy na konci vegetacni sezony. Méreni provadél J. Hruska (2000-2005) a O. Spisar (od
roku 2006).
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z nevyhodné polohy. Bioindikace provedené v roce 2015, s vyuzitim 1+ jedinc v LORP a ve volné
vodé na dalSich lokalitach v okoli, ukazaly vyrazné lepsi pfirdstky v LORP oproti desti¢ce instalované
paralelné v potoce.

V pribéhu postupného promyvani hyporedlu na ORP tak patrné doslo k ustaveni ptiznivéjsich
podminek, nez zde panovaly po technologicky nespravném zalozeni ramene. V uplynulych patnacti
letech vsak bohuzel nebyl hyporedl LORP viibec sledovan. Tim byla promeskana pfilezitost ziskat uni-
katni poznatky o zménach v pldé, vegetaci a hyporealu nivnich luk na stérkovych substratech v pro-
stredi ohrozeném acidifikaci. Vyvoj vegetace rovnéz nebyl detailné&ji sledovan, existuji viak dostupné
zprdvy o sifeni nepfiznivych druhl bylin, jako jsou napfiklad sitiny. Na ORP je od doby jeho zalozZeni
trvale zajistovan lu¢ni management. Zmény vegetace i slozeni pidy nebo kompostu by si zaslouzily
podrobnéjsi vyhodnoceni. Trvalé botanické plochy fytocenologickych snimk{ z roku 2016, jak je uve-
deno v kapitole 9 a Priloze 20, viak z kapacitnich dvodl byly zaloZzeny jen v povodi Blanice, kde je
nadéje na jejich dlouhodobéjsi udrzeni. Nepfiznivé také pusobi chemismus vody v Luznim potoce,
ktery je jedinym vyznamnéjsim zdrojem vody pro ORP (doplriovanym podle vodnatosti toku jednim
az dvéma studenymi prameny). Detailni analyza chemismu vody je dostupna na internetovych stran-
kach www.zachranneprogamy.cz (novéjsi data) a v publikaci BiLéHo a kol. (2008), starsi data pak Ize
Cerpat z némecko-ceské brozury (Hansmann 1996). Dokumentované kolisani koncentraci nékterych
parametrl je pro perlorodky jisté nepfiznivé. Na této lokalité se také nepfriznivé projevily nahlé zmény
v trofii zpGsobené vybudovénim kanaliza¢niho sbérace.

Mezi pozitivni zkusenosti s provozem patfi vyuziti LORP pro docasné bezpecné umisténi adult-
nich perlorodek z Bysttiny v dobé jejiho opakovaného vyschnuti. Osud jedinct vysazenych v Luznim
potoce z vysadk( do LORP pied rokem 2005 neni pfesné znam. Je doloZeno, Ze okamZité po vysazeni
silné migrovali smérem po proudu. V rameni nebyly nalezeny ve vétSim mnozstvi prazdné schranky
a nize po proudu az po Fojtské rybniky jsou v hlavnim toku fidce nalézani subadultni jedinci odpo-
vidajiciho véku. V roce 2016 bylo napfiklad nalezeno 7 subadultd v Useku Luzniho potoka pod LORP,
ztoho 1 znaceny jedinec pochazejici z bioindikacni klicky (s ¢islem A040) vysazeny do volnosti v roce
2014 (O. Spisar, ustni sdéleni, viz Obr. 171). Lze tedy predpokladat, Ze vysazeni jedinci ve své vétsiné
migrovali intenzivné dolll po proudu a minimalné mensi ¢ast pak prezila v hlavnim toku LuZzniho
potoka. Pocty jedincl z vysadku nalezenych pifimo v LORP byly obvykle malé (J. Hruska udava po
celodennim priazkumu v roce 2003 pouze tfi az po okraje plasté zahrabané jedince). V roce 2011 na-
lezl O. Spisar 38 subadultnich jedinct odpovidajicich vékem vysazené kohorté a v roce 2016 sedm
subadultd, z toho dva s ¢isly AO50 a A051 (O. Spisar, Ustni sdéleni, listopad 2016). Podle Udajl Larsena
je viak 65 % jedincll o velikosti do 40 mm na norskych lokalitach zcela zanofeno do substratu (Decer-
MAN a kol. 2009), tudiz se v pfipadé LORP nemusi jednat o kone¢né pocty, nebot vyskyt v substratu
znemoznuje nalezeni zahrabanych jedinc(.

Detailni vyhodnoceni dlouhodobé funkce LORP je jisté potfebné. Srovnani viech dostupnych pa-
rametrd pro ORP a Luzni potok bude usnadnéno velkym mnozstvim starsich udajli z Luzniho potoka,
z nichz ¢&ast byla i publikovéna (Hansmann 1996, Biwy a kol. 2008). Probihala zde dlouhodoba bioindi-
kace v klicce a aktualné zde bylo provedeno nékolik srovnavacich bioindikaci (Obr. 172). Dalsi ob-
sahlé soubory dat jsou ulozeny v archivu AOPK CR, ktery prochazi digitalizaci, a bude tak poté lépe
dostupny. Kritickému zhodnoceni stavby ORP by po dvaceti letech jiz nemély branit ani osobni, ani
spolecenské ohledy.
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Obr. 170a. Vypousténi jedinci z kontrolni skupiny perlorodek dlouhodobé chované v bioindikacni klic-
ce na LORP v letech 2000-2014.

Obr. 170b. Detail jedince perlorodky se znackou (s ¢islem) a méFitkem. Foto: Ondiej Spisar.
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Obr. 171a. Kontrolni klicka s perlorodkami (LORP, Obr. 171b. Stejna kontrolni klicka s juvenilnimi
2000-2014) v roce 2014 (velikost jedincii okolo perlorodkami (instalovana na LORP v roce 2000)
40 mm). Primérny roc¢ni priristek za prvnich 12let o osm let dfive, tedy v roce 2006 (primérna veli-
expozice v LORP byl 1,5 mm (priimérné rocni pfi- kost jedincti dosud jen 26 mm).

rustky nad 2,5 mm byly zaznamenany jen v letech

2006, 2011 a 2012). Procentualni priristek v letech

2000-2003 (kolem 4 %) se postupné zvysil na 8 %

(od roku 2008). Umrtnost jedincti byla od roku

2003 nulovd, do roku 2003 uhynul pouze jeden

z 20 jedincu. Foto: Ondiej Spisar.

ORP Spalenecky potok (SORP, okres Prachatice, povodi Blanice)

Realizace SORP probéhla v letech 2000-2005 s vysadkem odrostlych juvenilnich perloro-
dek ze zachranného odchovu a kolonie adultnich perlorodek mistni populace.

Technické provedeni stérkového loze, vytvarovani koryta, kvalita a mnozstvi pokryvné zeminy
i vegetacni prvky dle pozadavku projektu byly v pofadku, nebylo viak dosaZzeno pozadovaného sta-
vu, aby sklon a provedeni koryta zabrariovaly sedimentaci jemnych splavenin v koryté.

Soubézné mélo byt (ale nebylo) feseno vyse v povodi nad ORP stabilizovani bieh(l a dna vodou
trvale protékanych a erodujicich lesnickych odvodnovacich prikoput. V disledku zna¢né sedimentace
eroznich splavenin byli postupné juvenilni perlorodky ze zdchranného odchovu a téZ adultni jedinci
ze zalozené kolonie, kromé nékolika exemplaru, vyplaveni do hlavniho toku.

Funkce hyporedlu po dokonceni stavby nebyla vyhodnocena a nebyly tak ziskany poznatky vyu-
zitelné pro dalsi stavby tohoto typu. Pfes kazdoro¢né provadény lu¢ni management s kompostova-
nim posecené biomasy s odpovidajicim pfidavkem CaCO, doslo od doby dokonceni stavby, kdy méla
pokryvnd plda po Upravach optimalni pH, k zna¢nému poklesu vyménného pldniho pH. Podle hod-
noceni provedeného v roce 2013 pokleslo pH/KCI pldy (vyménnd acidita) na hodnotu 4,84. Priciny
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Obr. 172. Trimésicni bioindikace jedinci perlorodek 1+ provedené O. Spisarem na tirech mistech v LORP
a v Luznim potoce v roce 2015 (vzdy jedna desticka s 10 jedinci na lokalité), procentudlni umrtnost
v jednotlivych destickach vyznacena cervené.

Obr. 173. Pobiezni vegetace na ZORP s hojnym zastoupenim krabilice chlupaté (Chaerophyllum hirsu-
tum) mechanicky zpevnujici biehy a produkujici pro perlorodky vhodny detrit.
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tohoto stavu by také bylo velmi dileZité znat kvali Gpravé zpUsobu péce o ORP a tézZ pro provadéni
luéni péce na dalSich lokalitach ¢i pfipadné budovani novych ORP.

Bioindika¢ni hodnoceni SORP bylo provedeno opakované v letech 2012-2016. Caste¢né vysledky
ukazuje Obr. 25. Komplexni vyhodnoceni G¢inkl tohoto ORP by bylo potiebné zpracovat v navaz-
nosti na nova méreni v hyporealu na LORP.

ORP Zlaty potok (ZORP, okres Prachatice, povodi Blanice)

Kompletni realizace ZORP probéhla v roce 2000 s vysadkem odrostlych juvenilnich per-
lorodek mistni populace ze zachranného odchovu a usazenim postupné doplihované kolonie
adultnich perlorodek ze splaveninami zahlcenych ¢asti hlavniho koryta Zlatého potoka.

Provedeni tohoto ORP a doplnkového potravniho prvku je odlisné. Nejde o stavbu s uméle vytva-
fenym Stérkovistém a Upravou zeminy se zfizovanim docasné obednéného koryta. Byla vyuzita ru¢ni
(ry¢ova) metoda vytvarovani podstatné delsiho koryta s paralelnim potravnim prvkem na mensim
pfitoku, pfi zachovani celistvosti pobiezniho drnu a navrstveni mistniho fi¢niho Stérku na dné pouze
v nékolika vhodnych polohach, bez stavebnich uprav. Naklady na zfizeni tohoto typu ORP byly cca
70 tisic K¢ oproti cca 2-3 milionlim K¢ u kazdé ze staveb LORP a SORP.

Funkce ZORP je vsak relativné dobra, proudéni vody pod rhizosférou k zasobeni potravou - detri-
tem zajistuji ¢etné nory hryzct vodnich (Arvicola terrestris) a dalSich pldnich Zivocichl. Vyvoj biehové
vegetace je pfiznivy, jak ukazuje Obr. 173. Také lu¢ni management pfi hodnoceni v roce 2013 vykazal
ocekavané zlepseni pH zdejsich plid. Nedostatkem je nizka teplota vody (jev spolecny v rlizné mire
vsem ORP), coz viak musi byt feSeno v celém povodi Zlatého potoka nad ZORP.

VUV
TGM

237-



Metodika podpory perlorodky Ficni

Priloha 5. Slozeni detritu ve ¢tyrech typech pramenist’
a faktory charakteristické pro helokreny

0. Simon, K. Tich4, K. Douda a kol., nepublikovana data.
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Obr. 174. Slozeni detritu (v procentech zorného pole) v pramenistich ¢tyf typa (mikroskopicka analy-
za 83 trvalych pramenist v povodi Blanice). Pramenisté helokrenniho typu jsou vyuzivana jako zdroj
detritu pro odchovy. H - helokren (pramenny mokiad), L - limnokren (tirka s odtokem do potiicku),
M - pramenisté smiSeného typu, R - rheokren (struzka resp. pfimy odtok).
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Obr. 175. Faktory charakteristické pro helokreny (mnohorozmérna analyza PCA pro 83 pramenist v po-
vodi Blanice, vysvétlena variabilita 39 % pro prvni osu a 28 % pro druhou osu). Pro helokreny (¢erné
body) vychazeji jako charakteristické vlastnosti zejména velky podil vegetace v pramenisti a vétsi plo-
cha pramenisté.
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Obr. 176b. Limnokren.
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Priloha 6. Parametry testli na hodnoceni detritti jako
potravy pro perlorodky Fi¢ni

Tabulka 6. Piehled laboratornich testi s juvenilnimi jedinci perlorodky 1+ (o rizné délce trvani) prove-

denych za tcelem hodnoceni vsech typa pouzitych detritt.

pocet kod pouzity | poznamka: kéd pro dvojna-
opakovani | v grafech sobnou koncentraci ma na
testu konci uvedeno 2x
pfirozeny detrit filtrovany pres
sito 40 um
z depozice Teplé Vitavy 60 depozice lokality odbéru oznaceny jmé-
nem
z depozice Blanice 6 Det Blan
plaveny Tepld Vltava 30 plaveny lokality odbéru oznaceny jmé-
nem
plaveny Blanice 6 Det Blan
z hyporealu Teplé Vitavy 30 DetHYPO lokality odbéru oznaceny jmé-
nem
dystrofni detrit z OlSinky 6 DetrOI$
krmny z pramenisté pro chovy 33 Det krm pramenisté oznacena kédy
zlepseny detrit (odvozeno od
detritu z depozice v Teplé Vitavé,
lokalita Meandr)
rozmixovany detrit 6 DetMIX
jen homogenizat z rozmixovaného 6 BlancHOM | BlancHOM2x
detritu filtrovany pres sito 1 um
detrit + homogenizat z detritu 6 DetHOM DetHOM2x
detrit + homogenizat z bentosu 6 DETHOMBen
umélé krmivo
aktivovany kal z COV fedény # 40 um 6 DetrKAL
pUdni vyluh raselina louka # 40 pm 6 DetrRa
kompostovy vyluh # 40 um 6 DetrKOM
homogenizat z bentosu ve vodé 6 BlancHom-
#1um Ben
kontrola bez krmeni
25 ml objem nadoby 12 BlancEpru25 |60 dn(
25 ml objem nadoby - Petriho 12 BlancPETri25 |60 dnG
miska
100 ml objem nadoby 12 BlancDoz100 | 60 dn(
400 ml objem nadoby 12 BlancDoz400 | 60 dn(
25 ml objem nadoby - Petriho 12 BIPertiCist25 |60 dnu
miska (vyména misek)
25 ml objem nadoby - Petriho 12 BlPertiSta- |60 dnQ
miska 1625
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Priloha 7. Vapnikovy metabolismus a dlouhodobé
sledovani vlivu vapnéni na Boubiné 1989-1999

J. Hruska, s dpravami O. Simona.

Juvenilni a subadultni perlorodky s dosud rychlym rdstem jsou silné zavislé na obsahu vapniku
v detritu, coz bylo ovéreno sérii pokusl jiz v devadesatych letech. Jak je popséno v souhrnné zpravé
ze Zachranného programu za obdobi 1996-1999 (Hruska a kol. 2000), nedostate¢né zasobeni vapni-
kem muze vést az k zmensovani nebo perforaci schranek a umrti jedinc. Oproti tomu rozpustény
vapnik plsobi nepfiznivé.

Tento poznatek byl v letech 1993-1998 opakované ovérovan terénnimi pokusy (pfedchazejicimi
ndvrhu velkych ORP), pfi kterych byla pfed odchovnou struzku pfedfazena sedimentacni tdn. Od-
chovna struzka, zfizena na uméle zalozené stérkové vrstvé, pokryté pudou a vhodnou skladbou ve-
getace, poskytuje dobré potravni zasobeni véetné vapniku pro stavbu schranek mladym perlorod-
kam, zijicim v intersticialu. Tato mlada stadia pfijimaji detrit z opadu kofenového vlaseni, ktery vznika
pfimo nad Stérkovou vrstvou tohoto zafizeni. Je vak transportovan pouze pfi¢nym proudénim mezi
meandry uvnitf intersticidlu a nedostava se do volné proudici vody (Obr. 177). Po dobu Zivota v inter-
sticidlu zde mohou mladé perlorodky dobfe pfirlistat. Pfi dosazeni velikosti vétsi nez 2 cm jiz zacinaji
filtrovat volnou vodu. Nema-li detrit neseny volnou vodou dostatecny obsah vapniku, rist se zpo-
maluje a v pfipadé predfazeni sedimentacni tiné, zachycujici vodou pfinaseny detrit, se rlst zastavi.
Pritom dochazi az k pomalému zmensovani schranek.

Neni dosud znamo, zda toto zmensovani je pfimy dlsledek koroze nebo zda je mlz schopen vy-
uzivat ¢ast vapniku z okrajovych partii na zpevriovani schranky v mistech hrozici perforace. Pokusy
s umisténim mladych stadii perlorodek do Useku toku s malo kvalitnim kyselym detritem vedly k upl-
né perforaci schranek v okoli schrankovych vrcholl a naslednému Uhynu (Obr. 178).

Tyto procesy probihaji, pfestoze jsou ve vodé obsazeny iontové formy vapniku v hodnotach ko-
lem 5 mg/l, coz potvrzuje hypotézu, ze perlorodky mohou jen omezené vyuzivat iontové formy vap-
niku z volné vody a jejich vapnikovy metabolismus je pfevazné zavisly na vapniku obsazeném v opa-
du vegetace. Nedostatecné zasobeni vapnikem ohrozuje hlavné perlorodky v obdobi intenzivniho
rdstu (mlady rezim) ve véku do tficeti rokd.

Zajimavé poznatky v tomto sméru pfineslo hodnoceni zmén uzivnosti detritu pramenné oblasti
Cikanského potoka (pfitoku Blanice) v Boubinském pohofi, kde bylo po¢atkem devadesatych let pro-
vadéno letecké vapnéni lesnich porostl na severnim svahu Boubina. Zasah byl proveden ve dvou
vinach, a to v letech 1990 a 1991, kdy byl aplikovan hrubsi dolomiticky vapenec (o velikosti zrn 0,5 az
6,0 mm) v davce 3-5 t/ha. Vapnéné porosty spadaly do dil¢ich povodi Pravétinského a Cikanského po-
toka, kde v soucasné dobé perlorodky neziji. K ziskani poznatk, jak by se podobny zasah projevoval
v umrtnosti a Zivotnich procesech tohoto mize (perlorodka fi¢ni je povazovana za vyrazné kalcifébni
druh), pokud by k nému mélo dojit v nékterém povodi s populaci perlorodek, byly jiz pfed zasahem
instalovany do kontrolnich profilél pramenné oblasti klicky s juvenilnimi perlorodkami a soucasné byl
z téchto profild odebirdn organominerdlni detritus a byly provedeny laboratorni bioindikace (rlist
a mortalita byly hodnoceny v pétidennich intervalech).

Vysledky ukazaly, ze zdsahem nedoslo k zvyseni umrtnosti ve srovnani s kontrolnim stanovistém
v NPP Blanice. V kontrolnich klickdch, umisténych v pfitokovych struzkach v nadmorské vysce 950 az
1000 m, nedoslo ani k rlstovym zménam jedincl v disledku nizké teploty vody - vliv teploty vody
na rust perlorodek uvadi Hruska (1992a). Vyrazna odlisnost se vsak projevila pfi laboratornim testovani
odebiraného detritu, kdy pfi teploté nad 15 °C se zacal zvysovat stupen rozkladu organickych slozek
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a v této fazi se u juvenilnich perlorodek zacaly tvofit vyrazné pfirdstky schranek i télni hmoty. Srov-
ndvaci vzorky detritu z NPP Blanice, které obsahovaly hire rozkladny organicky materidl, umoznovaly
jen velmi malé pfirdstky.

Méfitkem kvality potravy pro tyto filtratory se tedy ukazala byt schopnost rozkladu organickych
slozek detritu, kterd oviem nesmi pfekrocit mez mozné toxicity a obsahu vapniku v detritu. V Tabul-
ce 7 jsou uvedeny vysledky rozbor( detritu Cikanského potoka v dobé nejlepsich pfirtstkd juvenil-
nich perlorodek ve srovnani s detritem Blanice (viz téZ Obr. 18, ktery porovnéava koncentrace vapniku
v rlizné velkych vlockach detritu z pramenist v povodi Blanice). Primérné prirastky délky schranek
juvenilnich perlorodek 1. ristové periody (velikost 0,5 az T mm) v pétidennich bioindika¢nich poku-
sech v laboratornim prostiedi ukazuje Obr. 179. Maxima rlstu bylo dosazeno 2 az 3 roky po vapnéni
lesq, tj. v dobé, kdy byl dodany vapnik a hoicik jiz dostate¢né obsaZen i v odumirajicich organech
vegetace. V dalSich letech pfirdstky juvenilnich perlorodek opét postupné klesaly.

Ziskané poznatky vSak nesméji vést k zavéru, ze plosné vapnéni lesll je vhodnym opatienim pro
zlepseni potravnich podminek v oligotrofnich povodich s perlorodkou Fi¢ni. Tento zésah vyrazné
urychli mineralizaci humusu, a tim i mineralizaci pramennych vod. Doc¢asné zlep3ena Uzivnost orga-
nického detritu pro mlada stadia perlorodek je prechodnym jevem, protoze rychlé odbourani zasob
organické hmoty aplikaci vapence na povrchovou vrstvu pddy vede po vyplaveni minerélnich slozek
k dalsimu snizovani stability ekosystému.

Poznatky z vyvoje Uzivnosti detritu v Boubinském pohoti viak umoznily pochopit pficiny stagna-
ce reprodukce perlorodky fi¢ni a vypracovat metody potravniho managementu, pfi kterém je vapnik
aplikovan do kompostu a teprve ziskany humusotvorny material je vracen zpét na pobiezni pozemky
ve vhodnych polohach perlorodkou osidlenych tokd. Potravou mladych perlorodek viak neni ten-
to humusotvorny materidl, ale cerstvy opad rostlinnych organa, nasledné vyrostlych na zkvalitnéné
pudé.

Transportu detritu napomaha
soustredény odtok kanalkyv pldé,
vytvarenymipadnifaunou
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Obr. 177. Podpovrchovy pritok vody stérkovou vrstvou mezi meandry ORP nebo struzek v pfirozené
stérkovité nivé. Produkty opadu jsou vhaseny pfimo do intersticialnich prostor v hyporealu (do zvodné-
Iého prostiedi pode dnem toku). Kresba: Jaroslav Hruska.
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Obr. 178. Uplna perforace schranek mladych perlorodek (velikost 5 aZ 7 mm) na stanovistich s nedosta-
tecnou kvalitou potravy v chladném a srazkové bohatém roce (Hruska 1999).

Tabulka 7. Chemické slozeni detritu Cikanského potoka v dobé nejlepsich prirtastku juvenilnich perloro-
dek ve srovnani s detritem Blanice. pH/H,O - reakce vody, pH/KCI - vyménna acidita pudy.

detrit Blanice stanovisté 14 detrit Cikansky p. stanovisté 3
pH/H,O 54 54
pH/KCI 51 4,9
Ca (mg/kg) 2760 4250
K (mg/kg) 260 209
Mg (mg/kg) 428 654
P (mg/kg) 10 30
0,10 e
0,09 -
0,08 * .
0,07 — e
0,06 -
0,05 .
0,04 v
ﬂ,ﬂﬂ e a
0,02
0,01+
0,00 : : : : : : :
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
. pinistek za 5 dni

Obr. 179. Priimérny pétidenni priristek juvenilnich perlorodek 1+ uvedeny v milimetrech (N = 10) pFi
laboratornim hodnoceni vzorki detritu z povodi Cikanského potoka ovlivnénych leteckym vapnénim
vletech 1990a1991.Vapnénim nedoslo kezméné imrtnostijedinci drzenych vklickach pfimo nalokalité
(k metodé vice viz kapitola 7.3.1).
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Priloha 8a. Prirtistek jedincu perlorodek 1+ na lokalitach
v povodi Blanice a Zlatého potoka v roce 2015

Na souhrnném grafu (Obr. 180) jsou dobfe patrné Ctyfi skupiny lokalit: profily jen s minimalnim
rdstem juvenill (3, g, r), dale pak skupina pfitoku s rlistem do 150 % vstupni velikosti (b, f, k, t, u, y),
a tfi lokality s vyskytem perlorodky, kde byl vyrovnany rist okolo 160 % (c, h, v). Zbylé lokality s rGs-
tem dosahujicim hodnot okolo 200 % a s obvykle velkym rozptylem ridstu lezi na hlavnim toku Bla-
nice. Mimoradné rychlym a v roce 2015 i vyrovnanym rlstem se vymykd Zbytinsky potok (s). Blanice
pod Zbytinskym potokem (p) pak vykazuje nejvétsi kolisani pfirtistku od 140 do 240 %.

Srovnani priristku 3 nejrychleji rostoucich jedincl na véech lokalitach
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i |Blanice nad Snéinym potokem u |ORP Zlaty potok
j |Blanice pod Snéznym potokem v |Zlaty potok konec NPP
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Obr. 180. Procentualni prirtstek jedincti perlorodek 1+ na vsech lokalitach sledovanych v roce 2015
v povodi Blanice a Zlatého potoka. Metoda bioindikaci - tfi nejrychleji rostouci jedinci z kazdé desticky.
V hodnoceni chybi lokalita g, nebot v priibéhu testd vyschla. Zluté jsou ozna¢eny hodnoty z ORP.
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Piriloha 8b. Prirtistek jedinct perlorodek 1+ pri testu detrit
z lokalit v povodi Blanice v roce 2015

Jak vyplyva z Obr. 181, nejvétsi prirGstek byl zaznamenan u detritu z kontrolniho profilu Lapac¢-
ka (na Spaleneckém potoce nad SORP, c) vyuzivaného pfi odchovu juvenil(. Detrit ze SORP (b; zluté
oznaceny) byl druhy nejkvalitnéjsi (srovnej s vysledky test( IN-situ pfimo v chladné vodé ORP - Obr.
182). Nizké hodnoty pfirlistku byly naopak zjistény u detritl z hlavniho toku Blanice (d, e), jakoz i ze
srpnového odbéru v roce 2015 v potravnim prvku na Snézném potoce (srp g). U viech hodnot je vi-
dét velka variabilita vysledkd. Nejvice rozkolisané vysledky byly zjistény u detritu z eutrofizovaného
pfitoku od Kfistanova (l) a z potravniho prvku Blanice odebraného v srpnu (srp f).

Dilezité je upozornit na pfirdstky juvenil perlorodek 1+ u detritu z potravniho prvku na Zlatém
potoce pred jeho technickou Upravou (a) a po jeho Upravé v srpnu téhoz roku (srp a). Tato Upra-
va potravniho prvku s rezimem periodického rozlivu byla provedena koncem dubna 2015 a bude
trvat nejméné rok, nez se budou moci projevit vegetacni zmény v dlsledku zménéného vodniho
rezimu. Bude se ménit nejen druhova skladba rostlin, ale i zastoupeni potravné vyznamnych slozek
v nadzemni ¢asti a rhizosfére. Teprve opad z této vegetace bude vytvaret odlisné potravni zasobeni.
Hodnoceni vlivu dubnovych Uprav v srpnu téhoz roku je tedy velmi pfed¢asné, ma vsak svij vyznam
jako srovnavaci hodnota.

Prirlistky jedincd v zavislosti na plivodu detritu
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Obr. 181. Procentualni prirastek jedincli perlorodek 1+ pfi laboratornim testu detritu (za stalé teploty
19 °C) ze vsech sledovanych lokalit v povodi Blanice. Odbéry detritu pro test probihaly v ¢ervnu a srpnu
vroce 2015.
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Priloha 9. Testovani ORP v roce 2012

Pfevzato z prace Svanvay a kol. (2013).

Vysledky testi ORP (Obr. 182) ukazuji na hlavni limit bioindikaci IN-situ, kterym je pro hodnoceni
kvality potravy teplota vody na lokalité. SORP je vyrazné studenéjsi nez hlavni tok Blanice, stejné jako
Snézny potok. V pfipadé ZORP jsou teplotni rozdily mezi nim a Zlatym potokem mensi, dochazi zde
odshora dol{ k mirnému prohfivani vody v teplé &asti roku. Prirlistky juvenilt se v SORP nelisily od
pfirdstk{ v fece Blanici nad jeho zausténim, avsak lokalita na Blanici pod jeho zausténim, potencidlné
ovlivnénd detritem vyplavovanym ze SORP, vykazovala lepsi pfirdstky. Podobnou zavislost bylo moz-
né pozorovat i v predchozich letech (B. Dort, nepublikovana data).
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Obr. 182. Bioindika¢ni testovani ORP v roce 2012 pomoci juvenilnich perlorodek 1+ (2 desti¢ky po
10 jedincich na kazdé lokalité) v pribéhu tfimésic¢ni expozice. Hodnoceno bylo prezivani a riist perlo-
rodek v hlavnim toku nad ORP, v ORP a v hlavnim toku pod ORP, a to u Blanice a SORP (nahofte), Zlatého
potoka a ZORP (uprostied) a Blanice a PP Snézny potok (dole). Pismeny je oznaceno, zda se série od
sebe statisticky prukazné lisi (GLM pro binomickou distribuci, ANOVA a Tukeyho test).
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Priloha 10. Vynatek z publikace Potvravni naroky perlorodky
Fiéni a jeji polopfirozeny odchov v Ceské republice
(HRUSKA 1999) zaméreny na puvodni popis metod odchovu

Pozn.: Zkracené vynatky z publikace J. Hrusky v konferenénim cisle ¢asopisu Heldia z roku 1999
(Ecology and Taxonomy of Freshwater Mollusca — International Congress on Palearctic Mollusca,
Salzburg 1997). Zde byly mimo jiné komplexné popsany metody odchovu perlorodek a jeho vysled-
ky do roku 1996. Tato publikace je obtizné dostupna (Casopis Heldia jiz nevychazi a pvodni text neni
elektronicky dostupny), proto jsou jeji ¢asti ¢esky uvedeny zde. Text byl aktualizovan a byly do néj
J. Hruskou doplnény nové fotografie a Tabulka 8.

Poloprirozeny odchov mladych perlorodek

Pfedchozi nékolikaletd ochranafskd péce (napf. Uprava struzek nebo bocnich koryt, podpora
vhodné vegetace na prilincitém podkladu) vytvorila zlepsené potravni podminky, které umoznuji
provadét polopfirozeny odchov mladych perlorodek pfimo na pfirozenych potravnich zdrojich.

Odchov je realizovan dvéma zakladnimi zpUsoby, (a) volné v intersticialu chovnych Usekd toku
nebo (b) ve stérkovych klickach, umisténych do chovnych useku toku. Velkou vyhodou této metody
odchovu je zachovani prevazujiciho podilu pfirozenych vlivli (promén skladby potravy v pribéhu
sezény, zachovani pfirozenych teplotnich cykld a pfirozenych zplsobl ziskavani potravy (Obr. 183),
moznost vytvafeni pfirozenych imunitnich mechanizm( apod.), a to i v pfipadé klickového odchovu.
Po 3esti letech praktické aplikace je jiz zfejmé, Ze zvoleny postup je pro zachranny program optimalni.

Poloptirozeny odchov pro zachovani genofondu nebo zlepseni vékové skladby populace per-
lorodky fi¢ni pro jednotlivé lokality bude i nadale provddén pouze v fizeném chrdnéném Gzemi na
Blanici. Soucasné jsou vsak revitalizovany plvodni lokality, véetné Uprav k zlepseni potravnich pod-
minek tak, aby do nich mohla byt odchovéavand stadia vracena jiz po 3-5 let trvajicim polopfirozeném
odchovu. Jde hlavné o specidlni Upravy (bo¢ni koryta nebo pfitoky se zaloZenou infiltracni vrstvou
a ochranarskou péci o pobfezni porosty, tzv. ORP). Toto prostfedi poskytne mladym perlorodkdm
refugium do doby, neZ se podafi obnovit funkci pramenist, vldse¢nicové sité v celém povodi a funkci
pldy i jejiho vegetacniho pokryvu. Pak budou moci perlorodky jiz dobie dokoncit vyvoj volné ve dné
potokd a ficek.

Postup poloprirozeného odchovu
Poloptirozeny odchov se sklada z téchto dil¢ich postupu, které jsou dale podrobné popsany:

Rizené invadovani hostitelskych ryb larvami perlorodek ptvodni populace

Rizené invadovani ryb a fizeny prabéh parazitarniho vyvoje larev

Volny odchov mladych perlorodek plvodni populace béhem prvni rlistové periody

Odchov mladych perlorodek, které byly ziskany metodou fizeného parazitarniho vyvoje,
v pribéhu 1. riistové periody

Odchov ve 2. a dalsich rdstovych periodach
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Nepotiek 5: proudici vodu Nepotiebuji proudici vodu
T. T f i
Srovnani
Unio.crassus
s

edinci mengi neZ 2 mm nasavaji Od 2 mm zacinaji vyristat
potravu vifenim cilii prstovite papily

Stfidaji potravni zdroje . "~ ' F'LntFeI?‘ujik_pﬁjmu putraw‘pruﬂdl'ci
> \.- Y vodu . Y o

0d'35/mm se zaéinadotvaFet jemné, 4 Na&dﬂ mm ji byva vytvofen koneény
‘tFasnity okraj, pfjj;.r'_n_a'::ihu otvoru M téasnity tvar okraje pfijimaciho otvoru

Obr. 183. Zpusob pfijimani potravy a vyvoj filtracniho aparatu v priibéhu zivota perlorodek. Odchovné
postupy musi respektovat zmény ve zplsobu pFijmu potravy u riizné starych perlorodek.

A Rizené invadovani hostitelskych ryb larvami perlorodek pavodni
populace

V chranéném Uzemi je pfipusténa pouze pfirozena reprodukce ryb. Nelze zde tedy do toku vy-
poustét mladé ryby z umélych odchovd, které by byly pred tim invadovany glochidiemi perlorodek.
K fizené invazi jsou proto pouzivani pstruzi obecni f. potocni, odloveni v horni ¢asti chrdnéného
Uzemi. Glochidiemi perlorodek mistni populace jsou invadovany ryby viech velikosti, a to koupeli
v nadrzich s vodou, kterad obsahuje glochidie perlorodek, az do dosazeni optimalniho vyuziti plochy
zaberniho aparatu (podle velikosti 2 000 az 5 000 glochidii na jednu rybu). Ryby jsou poté volné vy-
poustény zpét do toku. V nasledujicim roce, v dobé, kdy se primérna teplota vody zacina pfriblizovat
hodnoté 15 °C, je opét proveden odlov ryb. Ty jsou nasledné tfidény do dvou skupin.

V prvé skupiné jsou ryby, které maji zaberni tkan osidlenou glochidiemi perlorodek z predchozi-
ho roku. Tyto ryby z{stavaji v odchovném zafizeni az do doby uvolnéni juvenilnich perlorodek. Pak
jsou vraceny do dolniho Useku chrdanéného uzemi. Ve druhé skupiné jsou ryby, které nejsou invado-
vany glochidiemi. Ty budou docasné drzeny v odchovném zafizeni az do doby dozravani glochidii,
aby mohly byt invadovany a vraceny do toku. Pfes prokdzanou schopnost ryb ziskdvat imunitu proti
glochidiim perlorodky fi¢ni a kazdoro¢ni opakovani postupu jiz od roku 1984, pretrvavaji na velkém
poctu ryb glochidie perlorodek v dostate¢né hustoté az do doby metamorfézy. Casto byvaji dobrymi
hostiteli i vétsi pstruzi velikosti 18 az 24 cm.
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Uvolniovani mladych perlorodek z vétsich ryb se oproti mensim rybdm opozduje o 15 az 30 dnd.
Zato vs$ak uvolnéné juvenilni perlorodky mivaji vyssi vitalitu a vétsinou i vétsi pocatecni velikost 0,4
az 0,5 mm oproti 0,3 az 0,4 mm pocatecni velikosti jedinc(, uvolnovanych o néco dfive zmensich ryb.

Kazdoro¢né se tak podafi zpétné ziskat cca 20 % invadovanych ryb. Ostatni ryby migruji v povodi
a uvolni mladé perlorodky v pfirozeném prostredi. Protoze vSak odlov, fizend invadace a redistribuce
hostitelskych ryb predstavuje znacny stresovy faktor a zasah do ptirozeného chodu chranéného eko-
systému, je jejich rozsah kazdoro¢né snizovan. Nahradou jsou pod koloniemi perlorodek zfizovany
vegetacni previslé brehy, které slouzi jako Ukryty pro ryby. Do téchto Ukryta vifivé proudy zanasi ve
velkém mnozstvi glochidie perlorodek, takze zde byva pfirozenym zplsobem dosazena vysokd uro-
ven vysledné invaze. Na ukryty ryb pak bud pfimo navazuji odchovné Useky toku, kam jsou uvolnéné
mladé perlorodky zanaseny samovolné, nebo je mozné urcité mnozstvi ryb v dobé pied uvolhova-
nim mladych perlorodek v ukrytech odlovit. Ty jsou pak do¢asné umistény do kleci v odchovném
useku, pfipadné do zarizeni, ze kterého Ize odebirat uvolnéné mladé perlorodky do Stérkovych klicek.

Poloptirozeny odchov se tak postupné stale vice blizi pfirozenym podminkam. Predacni tlak vy-
dry fi¢ni vede k stalé rychlé obméné rybi obsadky a snizuje tak vliv mozného ziskani imunity ryb
k larvam perlorodek.

B Rizené invadovani ryb a fizeny praibéh parazitarniho vyvoje larev
perlorodek cizich populaci

V pfipadé fizeného invadovani hostitelskych ryb glochidiemi perlorodek odlisnych populaci je
volen zcela jiny postup. V takovém pfipadé mohou byt pouZzity i ryby z umélych odchov. Pouzivaji
se nejcastéji pstruzi o velikosti 8 az 12 cm, ktefi maji jiz dostate¢nou plochu Zaber a pfitom je Ize snad-
né&ji docasné chovat v zajeti. Ryby jsou invadovany koupeli ve vodé s glochidiemi perlorodek. Poté
jsou drzeny v klecich v prito¢né vodé po dobu nejméné jednoho mésice, kdy jesté nelze zvysenou
teplotou urychlit parazitarni fazi vyvoje mladych perlorodek. Optimalni je tyto ryby takto drzet az do
doby, kdy priimérna teplota vody poklesne k hodnoté 5 °C.

Ryby jsou poté pievezeny do akvarii v odchovném zafizeni, kde se postupnym zvySovanim tep-
loty vody az na 16,5 °C navodi fizeny prabéh metamorfézy a nasledného uvolfovani juvenilnich per-
lorodek na dno akvarii po dosazeni potfebné sumy teplot. Zde se mladé perlorodky shromazduji
pod ochrannym perforovanym krytem a jsou priibézné odebirdny k dalsi fazi odchovu. Ryby jsou
po uvolnéni juvenilnich perlorodek a zpétném pozvolném navykani na teplotu vnéjsiho prostredi
vraceny na pGvodni lokalitu.

C Volny odchov mladych perlorodek ptivodni populace béhem prvni
ristové periody

Mladé perlorodky uvolnéné z hostitelskych ryb volné do odchovnych Useki toku se dale vyvijeji
zcela ptirozené. Odchovné Useky jim pouze zajistuji optimalni pritokové a potravni podminky. Po-
travni podminky jsou optimalizovany ochrandiskou péci o pobfezni pozemky.

Pro srovnavaci hodnoceni, a soucasné jako bezpecnostni rezerva pro pfipad mozné havarie na
toku, je ¢ast odchovavané populace drzena ve térkovych klickach, které jsou umistény v odchov-
nych usecich toku. Mladé perlorodky zde maji pro svuj vyvoj podminky velmi blizké podminkam pfi-
rozenym. Klickami protéka voda nesouci pfirozenou potravu, je zde zachovéana pfirozena dynamika
fyzikalnich a chemickych parametr vodniho prostiedi, mladé perlorodky se mohou v omezeném
prostoru volné pohybovat ve stérkové vrstvé nebo vystupovat na jeji povrch. Hustota sitoviny, kterd
tvofi stény klicek pro prvni ristovou periodu, je 0,25 mm, napln tvofi separovany pisek o velikosti
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zrna 1-2 mm. V tomto typu klicky se mladé perlorodky odchovévaji az do konce 3. rlistové periody,
kdy svou velikosti pfesahuji velikost zrn piskové ndplné a Ize je na situ snadno odseparovat.

D Odchov mladych perlorodek, které byly ziskany metodou Fizeného
parazitarniho vyvoje, v priabéhu 1. ristové periody

Odlisné probiha odchov mladych perlorodek, které byly ziskany v akvériich pomoci teplotou fize-
ného parazitarniho vyvoje (napf. odchovy pro cizi lokality). Doba jejich uvolnéni z ryb spada do pozd-
niho podzimu a do zimnich mésicu. Zde je proto nutné vyjimeéné pouzivat do¢asny odchov v umé-
Iém prostredi. Protoze nejmladsi stadia perlorodek do doby vytvoreni filtracniho aparatu plasté Ziji
vyhradné v intersticidlnich prostorech dna s velmi pomalym proudénim vody a potravu ziskavaji ak-
tivnim sanim, pfipadné i vifenim sediment(, ukazalo se pfi srovnavacich pokusech jako nejvhodnéjsi
pouzit pro tuto relativné kratkou dobu 2 az 3 mésicd odchov v nddrzkach se stagnujici vodou, kterd
je vyménovana v pétidennim intervalu spole¢né s potravou.

Potravu tvofi organominerdlni detrit, produkovany rhizosférou v polopfirozenych odchovnych
zafizenich. Jde tedy o stejny typ potravy, ktery je vyuzivan v pfirodé. Teplota je udrzovana v rozmezi
16 az 18 °C. Detrit se pfed pouzitim scezuje pfes sito 0,04 mm a je ddvkovan v mnozstvi, které po
sedimentaci vytvori na dné nadrzky vrstvu cca 2 mm silnou. Pfi periodické vyméné vody a potravy
jsou odchovéavané perlorodky oddéleny na situ a podrobeny kontrole. Zjistovana je umrtnost, pfi-
rdstek schranek a celkova vitalita, pficemz jsou z chovu oddélovani uhynuli, nemocni a podezreli
jedinci. Rist vumélém odchovu na piirozené potravé ma shodnou rlistovou kiivku s polopfirozenym
odchovem. Po dosazZeni relativniho pfirQstku cca 250 % u skupiny nejvitalngjsich jedincd je na sitech
provedeno oddéleni nejslabsich nerostoucich jedincli (propadnou sitem 0,35 mm) a vitalnich jedinct
(jsou zadrzeni sitem 0,5 mm), pfipadné jesté i velmi vitalnich jedincl (jsou zadrzeni sitem 0,65 mm).

Takto vytfidéné mladé perlorodky jsou umistény do chovnych stérkovych klicek. Nadoby s klicka-
mi je potfeba postupné ochladit az na teplotu volného toku. Poté jsou klicky umistény do venkovnich
poloptirozenych odchovnych systémda. Tento ukon je proveden bezprostfedné po dosazeni potreb-
nych 250 % relativniho pfirlstku u vitalnich jedinc( (z 0,4 mm na 1 mm), bez ohledu na velikost méné
vitalnich jedinca.

Po tomto intenzivnim rdstu nastupuje odpocinkova faze podobné jako v pfirodnim prostredi.
V piipadé zakladani klicek do venkovniho prostredi v priibéhu zimy je odpocinkova faze kratsi nez
v pfirozeném cyklu. Dosavadni poznatky vak ukazuji, ze je postacujici. Po pfirozeném nastupu teplot
vodniho toku nad hranici 10 °C v mésici kvétnu pak u tohoto zplsobu odchovu zacind jiz 2. ristova
perioda. Po jejim skonceni jiz nastoupi pfirozeny odpocinkovy a rastovy cyklus. Stridani ristovych
a odpocinkovych period je nutné zachovavat. Pfi prodlouzeni doby odchovu v umélych podminkach
rychle nastupuje umrtnost méné vitdlnich jedincu. Nejsilngjsi jedinci ¢asto pfirlistaji dale, v pribéhu
jejich rlstu se vsak zacinaji objevovat rlizné dlouhé prodlevy, které nasledné vedou k vysileni a ¢asto
i k Ghyndm.

Po dobu umélého odchovu juvenilnich perlorodek v nadrzkach s detritem je vhodné zde spo-
le¢né chovat urcité mensi mnozstvi perloocek druhu Peracantha truncata (dfive Pleuroxus truncatus).
Tyto perloocky ocistuji povrch schranek mladych perlorodek a zbavuiji je zbytk( slizu a fekalnich pe-
letl. Zajistuji tak perlorodkdm dobrou pfirozenou sanitarni sluzbu.

E Odchov ve 2. a dalSich rustovych periodach

V polopfirozenych odchovnych zafizenich probiha vyvoj volné vypusténych jedincd pouze pfi
fizeni priitokovych pomérud a ochranariské péci o dobrou funkci rhizosféry pobieznich pozemkd.
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U jedinct chovanych ve stérkovych klickach je nutné podle vzniklé situace provadét kontrolu pra-
toc¢nosti siték. Klicky, které jsou ponofeny do prito¢ného profilu dna, témér nevyzaduji adrzbu. Ty
vsak vyhovuji pouze pro jedince s délkou schranky mensi nez 2 mm. Vétsi jedinci musi mit moznost
filtrovat i volné tekouci vodu. Proto jsou po dosazeni této velikosti pfemisténi do novych klicek s vétsi
velikosti ok.

Od 3. rlistové periody lze pouzivat kryci sitky s oky 1,4 mm a naplni se zrny Stérku o velikosti
2-4 mm. Tyto klicky jsou uchyceny na kamenech ve volném proudu a mladé perlorodky v nich voli
mezi ziskdvanim potravy zachycené v sedimentu a potravy volné nesené vodou. Tabulka 8 ukazu-
je schéma zékladniho odchovného cyklu do péti let véku. Na Obr. 184 jsou pak dokumentovany
nejvétsi odchované perlorodky ve stafi 62 mésici od opusténi hostitelské ryby (v roce 1996). Tutéz
vékovou skupinu v dobé vstupu do plodnosti doklada Obr. 31b (z roku 2007).

Tabulka 8. PolopFirozeny odchov s teplotné fizenou metamorfézou a klickovym odchovem do 5. risto-
vé periody pfi ocekavaném vystupu 500 jedincti (zakladni odchovny cyklus).

rlstovd | vstupni | pocet | pocet | zrno oko sita | vék primérnd| maximalni| minimalni| prdmérny | pInéni klicek
perioda | pocet |na klicek | pisku (um) (mésice) | délka délka délka relativni
(pocatek)| (ex.) klicku (mm) schranky | schranky |schranky | pfirdstek
(ex.) (mm) (mm) (mm) (%)
1. 5000 |500 10 déza s vyménou 0 04 0,5 0,3

vody a detritu po
5 dnech, bez pisku

2. 500az |250 |10 laz2 333 2 1 1,2 0,9 250 separovany pisek 1 az
2500 2mm

3. 500az | 150 |5 2az4 700 14 2,8 3,8 2,1 280 koncem 2. rGstové
750 periody je mozné ¢ast

optimalné rostoucich
oddélit na situ, ostatni
nechat dalsi rok

4, 500az |100 |6 2az4 700 26 54 8,5 4 193 koncem 3. rlstové
600 periody oddélit
zbytek a dat do klicky
s piskem 2-4 mm

5. cca 50 10 2az4 700- 38 8,9 12 6,7 165 dale zdstava pisek
500 1400 2-4 mm
podle
velikosti
50 13,2 17,6 11,1 148 konec 5. ristové
periody

Optimalni rist mladych perlorodek

Protoze stanovistni podminky biotopu mohou podstatné ovlivnit rlst mladych perlorodek, ale
téz dobu Zivota a reprodukéni schopnost populace, je ¢asto diskutovanym problémem optimalni
rychlost rdstu. Revitalizaci vybranych povodi je potfeba smérovat spise k biotopu, ktery bude perlo-
rodce fi¢ni umoznovat pomaly rist a dlouhou dobu prezivéani. Spinit tento zamér vsak neni jedno-
duché, vzhledem k velkému naruseni pufracnich schopnosti a celkovych vlastnosti plid pramennych
oblasti perlorodkovych tokd.

Hlavni rozdil mezi biotopy rychleji rostoucich kratkovékych forem a pomalu rostoucich
dlouhovékych forem je ziejmé tento:

(a) Kratkovéké formy perlorodek s rychlym riistem Ziji ve vodach, do kterych z povodi vstu-
puje trvale vétsi mnozstvi nutricné bohatych organickych latek. V intersticidlu dna byvaji pro vyvoj
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mladych perlorodek zhor3ené kyslikové poméry (rozkladné procesy a mala pritoc¢nost), a proto se
musi mladé perlorodky zdrzovat blizko povrchu. Protoze viak volné tekouci voda pfinasi dostatek vy-
zivnych latek, mohou zde mladé perlorodky dobre pfirQstat. Tato kratkodoba vyhoda je vSak nasled-
né potlac¢ena nutnosti prejit na vyssi stupen latkové vymény. To s sebou pfinadsi podstatné zkraceni
doby Zivota a snizeni reprodukéniho potencialu.

(b) Dlouhovéké formy perlorodek s pomalym rastem Ziji v tocich, kam volny proud pfinasi
jen malo vyZivnou potravu. Zato intersticial dna muize byt z rhizosféry pobreznich pozemk(i zasobe-
ny dostate¢né vyzivnou potravou. Mlada stadia perlorodek maji tedy i zde podminky k dostatecné
rychlému rdstu, pokud viak neni funkce pldy a vegetace oslabend. V priibéhu svého rdstu mohou
mladé perlorodky postupné stfidat oba potravni zdroje. V dospélosti jiz odebiraji méné vyzivnou
potravu pouze z volné vody a rychlost jejich rlistu poklesne. V takovém pfipadé nastavaji optimalni
podminky pro rust jedince i pro celkovou prosperitu populace. Bez ochranaiské péce vsak biotopy
dlouhovékych forem perlorodek jiz takové funkce nejsou schopny. Nadéje je spise v dobrém sladé-
ni obou forem potravniho zdsobeni. Proto byl zachranny program zaméfen hlavné timto smérem
a polopfirozeny odchov perlorodek je pojat jako jeho dil¢i soucast, ktera slouzi jednak k zachovani
genofondu jednotlivych populaci, jednak také k trvalé bioindikaci zmén v ekosystému v pribéhu
revitalizacnich zésah(. Zdkladnim cilem v3ak je revitalizace povodi do té miry, aby byla mozna obno-
va pfirozeného rozmnoZzovani.

':ﬂmiﬂll“ll
15

.y L
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Obr. 184. Dosud nejvétsi odchované perlorodky ve stafi 62 mésicli po opusténi hostitelské ryby, mére-
no v za¥i 1996. Fotografie prevzata z prace Hrusky (1999).
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Pfiloha 11. Umrtnost juvenilnich mizi v chovech
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Obr. 185a. Umrtnost juvenilnich miza v chovech - vsichni mizi.
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Obr. 185b. Umrtnost juvenilnich mlzi v chovech - chovy perlorodek. Prevzato z publikace autord Lavic-

ToIre a kol. (2015).
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Priloha 12. Popis tzv. missourského kamene (mussel silo)
pro drzeni mlzi v toku

METHODS FOR LABORATORY CULTURE AND FIELD
CAGING OF FRESHWATER MUSSELS.

M. Chris Barnhart, Biology Department, Missouri State University, Springfield, MO USA

4) Mussel silo: This portable cage system was developed for deployment of small groups of juvenile
mussels in rivers. Each silo consists of a concrete hemisphere weighing approximately 10 kg and
containing a 5-cm diameter inner chamber with screen ends. Water flow over the hemisphere creates
a Bernoulli effect that draws water through the chamber. Silos must be used on coarse substrate so
that water can enter from underneath. Silos are stable during spates. They permit excellent growth in
suitable conditions, and are useful for field bioassays.

= . . . i i i . .

9 20 40 B0 B0 100 120 140 160 180 200
I

May1 Juned  July1  Augl  Sepl1 Ol How 1

Obr. 186. Popis tzv. missourského kamene (mussel silo) pro drzeni miza v tocich. Vynatek je prevzat
z posteru M. C. Barnharta, Missouri State University, USA.
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Priloha 13. Ramcova smérnice €. 2 péce o les podle
souboru lesnich typu na ucéelovych bezlesich

Tabulka 9. Ramcova smérnice ¢. 2 péce o les podle souborti lesnich typt na tcelovych bezlesich urcujici
dfevinnou skladbu a zplsoby hospodareni na téchto pozemcich. Vysvétlivky viz Tabulka 10.

Cislo smérnice Kategorie lesa

2 les zvlastniho urceni (32a)

Piredpokladana cilova druhova skladba dievin (vice viz napf. PLiva 1987)

SLT (soubor lesnich typa) Dreviny v cilové druhové SLT |Dreviny v cilové druhové
skladbé (%) skladbé (%)
6P JD5,SM 4, BK 1, BO, BR, 0S 7P SM 8,JD 2, BK, BO, KL, BR
6V JD 4,SM 3, BK 3, KL, JS, OLS N SM7,JD1,BK1,KL1,JS,
BR, OLS
6G SM5,JD 4,0LS 1, BK, BO, BR 7G SM 8, D 2, OLS, BO, BRP, JR

Porostni typ
UCELOVE BEZLESI

Zakladni rozhodnuti

Hospodafsky zpiisob (forma)

vybérny
Obmyti Obnovni doba
fyzicky vék nepretrzita

Dlouhodoby cil péce o lesni porosty

Trvald bezlesi — podmacend lu¢ni spolecenstva a pramenisté s fidce rozmisténymi jednotlivymi stromy
a skupinkami listnatych i jehli¢natych dfevin, riznovéké porosty nejvyse na 20 % plochy.

Zpisob obnovy a obnovni postup, véetné doporucenych technologii

Pfevazné jen pfirozena obnova, uméle jen vyjimecné dosadba listnd¢t mimo mrazové polohy v ptipadé
potieby. Trvalé odstrafiovani dievin, které stini pramenisté a malé vodni toky od jihu a jihozapadu.

Zpisob zalesnéni, stanoveni druhii a procento melioracnich a zpeviiujicich dievin pfi obnové porostu

Lokality bezlesi nezalesfiovat a neodvodnovat.

Dreviny uplatiiované pfi zalesnéni za pouziti umélé obnovy (%)

SLT druh dieviny komentafr ke zptlisobu pouziti
dieviny pfi umélé obnové

OLS, VR, BR, BRP pouze vyjimecné

Péce o nalety, narosty a kultury a vychova porostii, véetné doporucenych technologii

Bez nutnosti péce, prlibézna redukce poctu jedinci tak, aby nedoslo k zarGstani plochy bezlesi dievinami,
zejména pak zamezit zastinéni vlasecnicovych tokl na pramenistich.

Opatieni ochrany lesa véetné doporucenych technologii

Vysadby listnach chranit pred poskozovani zvéri.

Provadéni nahodilych tézeb vcetné doporucenych technologii

Jen vyjimecné v pripadé potieby.

Poznamka

Veskeré ¢innosti provadét tak, aby nedoslo k naruseni ptidniho povrchu (nejlépe v obdobi sucha nebo
mrazu), piipadné poskozeni ihned sanovat tak, aby se zabranilo povrchovym splachdim a erozi.
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Priloha 14. Ramcova smérnice €. 1 péce o les podle
souboru lesnich typu (porostni typy A a B)
Tabulka 10. Ramcova smérnice ¢. 1 péce o les podle souborii lesnich typi v porostnim typu A (smrkové

lesy) a v porostnim typu B (listnaté a smiSené lesy) urcujici dfevinnou skladbu a zplisoby hospodareni
v téchto lesich.

Cislo smérnice
1

Piedpokladana cilova druhova skladba dfevin (vice viz napf. PLiva 1987)

SLT (soubor lesnich typa) Dteviny v cilové druhové skladbé (%) SLT |Dreviny v cilové druhové
skladbé (%)

6K SM 4, BK 4, JD 2, BO, JR 70 SM7,JD 3, BK, BO, KL, BR

60 JD5,SM 3,BK 2, OLS, OS 7P SM 8, JD 2, BK, BO, KL, BR

6P JD5,SM 4, BK 1, BO, BR, 0S 7V |SM7,JD1,BK1,KL1,JS,
BR, OLS

6V JD 4,SM 3, BK 3, KL, JS, OLS 7G  |SM8,JD 2, 0OLS, BO, BRP,
JR

6G SM5,JD 4, OLS 1, BK, BO, BR

Porostni typ A Porostni typ B

porosty smrkové porosty listnaté a smiSené

Zakladni rozhodnuti

Hospodarsky zptisob (forma) Hospodarsky zptisob (forma)
podrostni, nasecny, vybérny vybérny

Obmyti Obnovni doba Obmyti Obnovni doba
120, nepfetrzité 40 - nepfetrzita - nepfetrzita

Dlouhodoby cil péce o lesni porosty

stabilita porostd, zvyseni podilu melioracnich a zpevnujicich dfevin (MZD) pfirozena druhova i vékova
skladba

ZpGsob obnovy a obnovni postup, véetné doporucenych technologii

malé obnovni prvky, jednotlivy a skupinovy vybér, kolem vodoteci a pramenist jednotlivy i skupinovy vybér,

udrZovat volny zapoj a svétliny kolem vodoteci a pramenist

udrzovat volny zapoj a svétliny

Zpisob zalesnéni, stanoveni druhii a procento melioracnich a zpeviujicich dievin pfi obnové porostu

maximalni vyuziti ptirozené obnovy, podpora a vnaseni JD, KL a BK (min. bez zalesriovani, pouze
podil 10 %) pfirozena obnova

Dreviny uplatiiované pfi zalesnéni za pouziti umélé obnovy (%)

SLT druh dieviny komentafr ke zptlisobu pouziti
dfeviny p¥i umélé obnové

6K, 60, 6P, 6V,70, 7P, 7V JD, BK, KL vysadby do obnovnich prvk{ na

6G, 7G JD, OLS vhodna stanovisté

Péce o nalety, narosty a kultury a vychova porosti, véetné doporucenych technologii

Duraz na pfirozenou druhovou skladbu a na zvy3eni stability porostu uvolfiovanim perspektivnich jedinca
cilovych dfevin, u smrku podpora vzniku hustych, dlouhych korun. Porosty podél vodoteci a pramenist
prosvétlovat.
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Tabulka 10. Pokrac¢ovani.

Opatieni ochrany lesa véetné doporucenych technologii

Ochrana vysadeb jedle a listnaca proti zvéfi, pouziti chemickych prostiedkd vzhledem
k nutné ochrané vody omezeno na mechanicky pUsobici repelenty nebo piipravky s atestem
neskodnosti pro juvenilni jedince druhu Margaritifera margaritifera.

Provadéni nahodilych tézeb véetné doporucenych technologii

Zlomy a vyvraty atraktivni pro klirovce zpracovévat, v piipadé napadeni podkornim hmyzem
provést nezbytnou asanaci. Souse a vyvraty na dopravné méné pfistupnych mistech
ponechavat (dfevni hmotu vsak z vodoteci vyklizet).

Poznamka

PFi tézbé a priblizovani dfeva nesmi dochazet k vyznamnému poskozeni porostu
a pfirozeného zmlazeni. Nepfipustné je zejména naruseni padniho povrchu s nasledkem
splachd a eroze.

Soubory lesnich typt (SLT):
6G - podmacena smrkova jedlina; 6K - kyseld smrkovd bucina; 60 - svézi smrkova jedlina;
6P — kysela smrkova jedlina; 6V — vlhka smrkova bucina

Zkratky drevin:

BK - buk lesni; BO - borovice lesni; BR - bfiza bélokora; BRP — bfiza pyfita; JD - jedle bélokor3;
JS — jasan ztepily; JR - jefadb ptaci; KL — javor klen; OLS - ol3e lepkava; OS - topol osika; SM - smrk
ztepily
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Priloha 15. Obdobi nevhodna ke hnojeni

Tabulka 11. Obdobi nevhodna k plosné aplikaci hnojiv na zemédélskych pozemcich - dle metodiky au-
tort Kuir a KozLovska (2012). Vysvétlivky: * Klimaticky region pro jednotlivé pidni bloky udava prvni
cislice tzv. bonitované ekologické padni jednotky (BPEJ). Klimatické regiony 6-9 jsou regiony spise vlh-
¢i a chladnéjsi, a je u nich proto doporucovano delsi obdobi nevhodné k hnojeni. ** Pouzivani hnojiv
s pomalu uvolnitelnym dusikem plati i pro upravené kaly. *** Uvadéné terminy jsou v platnostiod 1. 1.

2014 (nevztahuji se vsak na kukufici péstovanou na zrno).

Zemédélsky pozemek s péstovanou plodinou nebo
pFipraveny pro zalozeni porostu plodiny

Obdobi nevhodna ke hnojeni

Plodina nebo kultura Klimaticky |Hnojiva Mineralni dusikata
region* srychle hnojiva
uvolnitelnym
dusikem
Plodiny na orné padé (kromé travnich 0-5 15.11.-31. 1. 1.11.-31.1.
a jetelovinotravnich porosta), trvalé (1.11.-31.1. (pro ozimou fepku
kultury *E¥) a ozimou p3enici)
15.10.-31.1.
(pro ostatni plodiny)
6-9 5.11.-28.2. 15.10.-15.2.
(pro ozimou fepku
a ozimou psenici)
(15.10.-28. 2. 1.10.-15.2.
*¥¥) (pro ostatni plodiny)
Travni (jetelovinotravni) porosty na orné 0-5 15.11.-31.1. 1.10.-28. 2.
pldé, trvalé travni porosty (1.11.-31.1.
***)
6-9 15.11.-28.2. 15.9.-15.3.
(15.10.-28.2.
***)

Pouzivani hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusikem** na orné pldé je nevhodné v obdobi
1. 6.-31. 7. (pokud nebudou nasledné péstovany ozimé plodiny nebo meziplodiny) a v obdobi
15. 12.-15. 2. Pouzivani hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusikem na trvalych travnich porostech je
nevhodné v obdobi 15. 12.-15. 2.
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Priloha 16. Souhrn zasad pro pouzivani hnojiv
a statkovych hnojiv na svazitych pozemcich a v okoli
utvard povrchovych vod

Pfevzato a upraveno z metodiky KLira a KozLovske (2012).

Na svazitych pozemcich existuje zvysené riziko znecisténi vody erozi pldy a povrchovym smy-
vem aplikovanych hnojiv, statkovych hnojiv nebo exkrementt pasenych zvifat a vyplavovani dusic-
nanl podpovrchovym odtokem. Vyse rizika ztrat dusiku zavisi na ptdné-klimatickych podminkach
stanovisté, tvaru pozemku, délce, ¢lenitosti a expozici svahu, péstovanych plodinach, zpracovani
pldy a pouzitych hnojivech a statkovych hnojivech.

Na lehkych piscitych padach s dobrou infiltraci obecné prevlada vyplaveni, naopak na tézkych
jilovitych ptdach je vyssi riziko povrchového odtoku. Pfi pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na ze-
médélské padé je nutné zabranit jejich pfimému vniknuti do povrchovych vod ¢i ndslednému smyvu
hnojiva a statkového hnojiva povrchovym odtokem. DilleZity je pozadavek na jejich v¢asné zapraveni
do pldy. Do vody se nesmi nekontrolované dostat minerdlni hnojiva, ale ani organické latky obsa-
zené napf. v kejdé, mocuvce, hnojlivce a silaznich stavach. Pri jejich rozkladu je totiz z vody odniman
kyslik, ktery pak chybi vodnim zivocichiim. Dal$im nebezpecim jsou i skodlivé mikroorganismy a pa-
raziti pochdazejici z vykall hospodarskych zvifat. Pfimo také skodi ¢pavkovy dusik i nékteré dalsi latky
obsazené ve statkovych hnojivech.

Tabulka 12. Souhrn zasad pro uzivani hnojiv a statkovych hnojiv na svazitych pozemcich. Dusikatymi
hnojivymi latkami se rozumi mineralni dusikata hnojiva, organicka, organomineralni a statkova hnoji-
va. Doporuceni vychazeji z pozadavkii na hospodareni ve zranitelnych oblastech, podle nafizeni vlady
€. 262/2012 Sb., jejich dodrzovani je povinné ve zranitelnych oblastech (formou akéniho programu)
a doporucené mimo zranitelné oblasti. Dalsi informace o zafazeni do zranitelné oblasti a podminkach
hospodafreni Ize ziskat na Portalu farmare (www.eagri.cz).

Pozemek Sklonitost | Ochranny pas | Opatieni

V blizkosti povrchovych vod* nejméné 1 m |uchovat plvodni porost

V blizkosti povrchovych vod nad 7° nejméné 25 m | nehnojit tekutymi statkovymi
hnojivy

S ornou pudou bez porostu nad 3° neprodlené zapravit dusikaté
hnojivé latky do pldy (do 24 h)

S ornou pudou bez porostu nad 12° bez aplikace dusikatych

hnojivych latek (s vyjimkou hnoje
a kompostu)

TTP nad 7° omezeni jednorazové davky
na 80 kg celkového N na hektar

Pastvina** nad 17° nutné vyloucit pastvu skotu

* Pfi pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na zemédélské pudé je nutné zabranit jejich pfimému
vniknuti do povrchovych vod ¢i naslednému smyvu hnojiva a statkového hnojiva povrchovym
odtokem. Z dlivodti zvysené ochrany vody je tfeba uchovat v Sifce nejméné 1 m od birehové cary
plvodni porost.

** Na pastvinach nesmi dojit k nevratnému poskozeni drnu a rozbahnéni povrchu, ani v pfipadé
celoro¢niho pobytu zvifat.

vUv
TGM

260



Metodika podpory perlorodky Ficni

Priloha 17. Systematické odstupnovani pasem péce
o pozemky v okoli vodnich toku

Je potieba usilovat o vhodné vyuzivani nelesnich ploch, které doplfiuji vodohospodafiska, sta-
vebni a daldi opatfeni a které slouzi sou¢asné ochrané vod, ochrané pfirody a zachovani druhové
rozmanitosti — a to odlisné podle vzdalenosti od pramenist, mokiad( a toka.

K zajisténi vhodného zplsobu vyuzivani by mély byt preferovany dohody s viastniky pozemk
s moznosti finan¢ni podpory.

Prikladem aplikace tohoto principu diferencované péce je PP Horni Malse.

Pasmo | - je definovano v ZCHU jako veskeré rozlohy viech pozemk(; v ochranném pasmu ZCHU
se nachazi po obou stranach bieh( tokd, pramenist a mokiadd, na obou stranach je minimalné 10 m
siroké; jedna se o oddélovaci a pufra¢ni pasmo u pramenist a podél tokd.

Pozemky v pasmu |

+ hospodarsky nevyuzivat, pfipadné pouze provadét management k podpore funkce biotop(,

« odstranit nezadouci porosty a pfipadné nezadouci stavebni Upravy,

« celé toto pasmo postupné priblizit pfirodnimu stavu prostredi,

- v pripadé potieby nutné blokovat sukcesi drevin tak, aby nedochazelo k nadmérnému zastinéni
tokd.

Pasmo Il - nachazi se v ochranném pasmu ZCHU, po¢ina nejblize 10 m a saha nejméné 50 m od
breh( tokd, pramenist a mokradu.

Pozemky v pasmu Il

+ mozné jen extenzivni vyuzivani ploch v celém inunda¢nim nebo pramenném tzemi,

+ 74dné obdélavani pldy - pouze trvalé louky bez pastvy,

« zadné pouzivani biocid(,

+ 24dné hnojeni mineralnimi hnojivy nebo rychle rozkladnymi organickymi hnojivy, moctvkou,
kejdou, fekaliemi, kaly, fugatem, primyslovymi komposty apod.,

+ pfipadné hnojeni je mozné pouze kvalitnim travnim nebo hnojnim kompostem z mistni
produkce.

Pasmo Il - nachazi se v ochranném pasmu ZCHU, po¢ina nejblize 50 m a saha nejméné 100 m
od toku, pramenist a mokrada.

U pozemkl odvodnénych systematickou drenazi se drendzni soustava povazuje za vodni tok

v ¢astech povodi po 1. zavérny profil:

« extenzivni vyuzivani ploch v udolnicich tokd,

« zadné pouzivani biocid(,

« zadné obdélavani pldy,

« pouze trvalé louky s moznosti pastvy skotem a ovcemi (max. 0,35 VDJ na skute¢né paseny hek-
tar a velikost stdda do 50 ks), bez hnojeni nebo s hnojenim jako v pasmua ll, Ghor, kfoviny a les.
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v ¢astech povodi po 2. zavérny profil:

« bez pouzivani biocid,

» moznost délenych davek organickych a mineralnich hnojiv v mnozstvi, které bude doporuceno
podle charakteru pozemku a stavu pad s ohledem na zajisténi ochrany vodniho prostredi,

» pouze trvalé louky s moznosti pastvy skotem a ovcemi (max. 0,5 VDJ na skute¢né paseny hektar
a velikost stdda do 100 ks).

Pasmo I-11I: V celém ZCHU a ochranném pasmu ZCHU je nutné striktné vyloudit zimovisté, kodary
a shromazdovaci ohrady, protoze v nich dochazi k trvalému poskozovani pldniho povrchu, erozi
a splavovani Zivin z exkrementu zvifat do povodi. Stejné tak jsou zde vyloucena polni hnojisté, silazni
hromady a skladovani silaze v silaznich vacich.

vUv
TGM

262



Metodika podpory perlorodky Ficni

Priloha 18. Efektivhost nizkozatézovych docist'ovacich
rybnikt v obci Zbytiny

Zménu kvality vody na pfipadu srovnani hodnot amoniakélniho dusiku (pro perlorodky silné to-
xické formy dusiku) na vytoku Zbytinského potoka z obce Zbytiny v letech pred stavbou (2006-2008)
a po vystavbé (2008-2010) soustavy COV s do¢istovacimi biologickymi rybniky zobrazuje Obr. 187.

Lze si vSimnout vyrazného Ubytku amoniakalniho dusiku v Usti Zbytinského potoka do Blanice po
vybudovaéni docistovacich nadrzi v porovnani s hodnotami z let 2006-2008 pred realizaci téchto na-
drzi. V rdmci celého systému se pfitomnost amoniakalniho dusiku ve vodé snizila témér o 75 % oproti
hodnotédm, které obsahovala voda Zbytinského potoka pred zavedenim ¢isténi.

Sérii téchto nadrzi zobrazuje Obr. 188.

NH 4-N NH 4-N
2006-2008 2008-2010
0,40 0,40 . @ Zbytinsky nad vsi
030 030 D s;)(\j/r;dtokzdoéiéfovacich
TF Zbytinsky pod vsi
| yti
020 | 18 0,20 -
| :: - . Zbytinsky usti do Blanice
1
0,10 - o 0,10 -
1.1 T T
i L l:i
0,00 = 0,00 L

Obr. 187. Zména hodnoty amoniakalniho dusiku (mg/l) na rtiznych profilech Zbytinského potoka pied
a po zavedeni COV s docistovacimi rybniky (blize Wanner a kol. 2012).

Obr. 188. Soustava cisténi odpadnich vod v obci Zbytiny s docistovacimi rybniky. Zdroj: Mapy.cz,
© Seznam.cz, a. s., © TopGis, s. r. 0.
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Piriloha 19. Prehled biotoptli a vhodné typy
obhospodarovani

Tabulka 13. Pfehled riznych typi stanovist podle Katalogu biotopt CR (CHyTrY a kol. 2010) a vhodné
zpusoby obhospodaiovani. Typy stanovist potravné vyznamnych pro perlorodku jsou zvyraznény sedé.

Pfirodni stanovisté | Typ managementu stanovisté | poznamka
vyznamné
pro per-
zadny koseni pastva vyiezava- |lorodku
ninaletu |7 plediska
potravniho
V4A Makrofytni ano ne ne ne ano! ve Vitavé
vegetace vodnich i v Luznim potoce
toku dostatek vodnich
makrofyt
M1.1 Rékosiny ano ne ne ne ne spise maloplosny
eutrofnich stojatych vyskyt
vod
M1.4 Riéni rdkosiny |ano ne ne ne ne v poslednich
letech se lokalné
velmi Sifi
M1.5 Pobrezni ano ne ne ne ano v Uzemi jsou spise
vegetace potokt vzacnéjsim typem
stanovisté
M1.7 Vegetace ano ne ne ne ne
vysokych ostfic
R1.2 Lucni ne ano ne ano ano! patfi mezi
pramenisté bez vyznamna
tvorby pénovct stanovisté, majici
vliv na mnozstvi
detritu v potravé
R1.4 Lesni ne ne ne ano ano podpofit
pramenisté bez zachovani lesnich
tvorby pénovcti pramenist,
neodvodnovat
lesni porosty
R2.2 Nevapnita ne ano ne ano ano
mechova slatinisté
R2.3 Prechodova ano ne ne ano ano
raselinisté
T1.1 Mezofilni ne ano vyjimecné |ne ne zachovalé typy
ovsikové louky ano v Uzemi vzacné
podzimni
prepaseni
T1.2 Horské ne ano vyjime¢né |ne ne v Uzemi jen
trojStétové louky ano okrajové
podzimni
prepaseni
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Pfirodni stanovisté | Typ managementu stanoviSté | poznamka
zadny koseni pastva vyfezava- |VyZhamne
ninaletu |Pro Per-

lorodku

z hlediska

potravni-

ho
T1.3 Pohankové ne jen ano ne ne v Uzemi jen
pastviny doplikové degradované typy
T1.4 Aluvialni ne ano ne ne ano! relativné vzacné,
psarkové louky je vhodné viechny

typy kosit
T1.5 VIhké pchacové | ne ano vyjimecné |ano ano
louky
T1.5 W porosty vyjimecné |vyjimecné |ne vyjimeéné |ne plosné velmi
s ostrici treslicovitou | asi ano lokalné rozsifené porosty
ano
T1.6 Vlhka ne doporu- ne ano ne
tuzebnikova lada ¢eno jen
obcasné
T1.9 Stiidavé vlhké | ne ano ne ano ano v poslednich
bezkolencové louky letech znacny
ustup
T2.3B Podhorské ne spise ano ano ne
a horské smilkové vzacnéji
travniky bez vyskytu
jalovce obecného
L2.1 Horské olSiny ano ne ne ne ne
s olSi Sedou (Alnus
incana)
L2.2 Udolni ne ne ne lokalné ano
jasanovo-olSové ano
luhy
X5 Intenzivné ne ano ano ne ne
obhospodarované
louky
X7A Ruderalni bylin- | ano koseni ne ne ne
na vegetace mimo ploch
sidla, ochranaisky s Lupinus
vyznamné porosty polyphyllus
X12A Nalety ne ne ne lokélné ne
pionyrskych drevin, ano
ochranarsky
vyznamné porosty
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Priloha 20. Fytocenologické snimky

Plvodnim zamérem pro zapséni fytocenologickych snimkud bylo vyuzit dat D. Blazkové (BLAzko-
vA 2010), zopakovat fytocenologické snimky na stejnych mistech, porovnat jejich druhovou skladbu
a pokusit se vyhodnotit zmény, které v porostech nastaly. Pfesnou lokalizaci snimkovanych ploch se
bohuzel nepodafilo identifikovat, a tak od plivodniho zdméru bylo upusténo.

V dobé, kdy byly snimky zapisovany, neméla CHKO zpracovany zamér navrhi dalsiho obhospo-
dafovani v povodi Blanice, takze ani na téchto plochach nemohly byt trvalé plochy zalozeny. Jedi-
né smysluplné zaloZeni trvalych ploch tedy pfipadalo do mist, které maji z hlediska potravniho pro
perlorodku nejvétsi vyznam, tj. v nivé Zlatého potoka v Miletinkach a v pramenné oblasti Snézného
potoka. Z téchto dlivodu bylo celkem pét fytocenologickych snimk( situovano pravé tam. Dva snim-
ky byly zalozeny na Spaleneckém potoce, kde by snad mél byt od roku 2017 zapo¢at management
koseni. Dalsi tfi snimky v riznorodé vegetaci byly zalozeny v povodi Zlatého potoka v Miletinkach.
Je zadouci, aby snimkovani na trvalych plochach mohlo byt v dalsich letech opakovano, proto byly
vSechny trvalé plochy v levém hornim rohu ¢tverce oznaceny geodetickymi znackami.

Tabulka 14. Fytocenologické snimky. Oznaceni biotopu kody viz Tabulka 13.

Nazev lokality Blanice - Blanice - Miletinky - Miletinky - Miletinky -
Spalenecky Spalenecky Zlaty potok 1 | Zlaty potok 2 | Zlaty potok 3
potok 1 potok 2
Datum snimku 6.7.2016 6.7.2016 23.6.2016 23.6.2016 23.6.2016
Autor snimku Vydrova Alena | Vydrovéd Alena |Vydrovéa Alena |Vydrové Alena | Vydrova Alena
WGS 84 48°54'23.7°N, |48°54'21.2"N, |48°5530.9"N, |48°5523.2“N, |48°55'26.7"N,
13°58'17.7°E 13°58'15.4"E 14°04'58.0"E 14°04'57.2"E 14°05'02.8"E
Biotop T1.5 T1.5 R2.2 T1.5W/X7A T1.5
Typ managementu nekosena nekosena kosena, kosena, kosena plocha
plocha plocha nehnojena hnojena plocha
plocha
Oznaceni plochy geodetické geodetické geodetické geodetické geodetické
koliky koliky koliky koliky koliky
s ervenym s Cervenym s Cervenym s Cervenym s Cervenym
pruhem pruhem pruhem pruhem pruhem
Sklon 2° 3° 1° 3° 1°
Orientace Jz J \Y SV N
Nadmoiska vyska 840 mn.m. 840 mn.m. 700 m n. m. 715 mn. m. 700 m n. m.
Velikost plochy 4%x4m 4x4m 4x4m 4%x4m 4%x4m
Celkova pokryvnost (%) 98 98 98 95 98
Pokryvnost E1 (%) 95 95 95 95 98
Pokryvnost EO (%) 15 20 25 0 5
Pocet druhii 33 32 36 1 37
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Tabulka 14. Pokracovani.
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Nazev lokality

Blanice -
Spalenecky
potok 1

Blanice -
Spalenecky
potok 2

Miletinky -
Zlaty potok 1

Miletinky -
Zlaty potok 2

Miletinky -
Zlaty potok 3

Druhy

Pokryvnost v %

Pokryvnost v %

Pokryvnost v %

Pokryvnost v %

Pokryvnost v %

Achillea millefolium

0,1

1

Agrostis canina

10

7

10

Alopecurus pratensis

0,1

10

Angelica sylvestris

1

0,1

Anthoxanthum odoratum

0,1

Anthriscus sylvestris

0,1

0,1

0,1

Avenula pubescens

0,1

25

Bistorta major

Briza media

0,1

Caltha palustris

Campanula patula

Carex davalliana

Carex echinata

Carex nigra

20

10

15

Carex ovalis

0,1

Carex pallescens

0,1

Carex panicea

Centaurea pseudophrygia

Cirsium heterophyllum

Cirsium palustre

Crepis mollis subsp. hieracioides

0,1

0,1

Deschampsia cespitosa

Elytrigia repens

0,1

Epilobium obscurum

0,1

Epilobium palustre

0,1

Equisetum fluviatile

Festuca pratensis

Festuca rubra

Filipendula ulmaria

Galium album

0,1

Galium palustre

0,1

Galium uliginosum

0,1

10

Geumrivale

Heracleum sphondylium

0,1

Holcus lanatus

60

65

20

Holcus mollis

Hypericum maculatum

Juncus conglomeratus

0,1

Juncus effusus

10

Juncus filiformis
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Tabulka 14. Pokracovani.

Nazev lokality Blanice - Blanice - Miletinky - Miletinky - Miletinky -
Spalenecky Spalenecky Zlaty potok 1 | Zlaty potok 2 | Zlaty potok 3
potok 1 potok 2

Druhy Pokryvnost v % | Pokryvnost v % | Pokryvnost v % | Pokryvnost v % | Pokryvnost v %

Lathyrus pratensis 1 5 5 10

Luzula multiflora

1

Lychnis flos-cuculi

0,1

0,1

Mentha arvensis

0,1

Myosotis nemorosa

0,1

Myosoton aquaticum

Phleum pratense

Pimpinella major

Poa pratensis

0,1

Poa trivialis

75

20

Potentilla erecta

Ranunculus acris

0,1

0,1

Ranunculus auricomus

0,1

Ranunculus repens

Rumex acetosa

0,1

0,1

Sanguisorba officinalis

Scirpus sylvaticus

15

Stellaria graminea

0,1

Trifolium hybridum

0,1

Trifolium pratense

0,1

Trifolium repens

0,1

Urtica dioica

0,1

Valeriana dioica

0,1

Veronica arvensis

0,1

Veronica chamaedrys

0,1

Vicia cracca

0,1

0,1

Viola palustris

0,1
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Priloha 21. Fotografie k fytocenologickym snimkim

Obr. 189.VIhké pchacové louky s prevazujicim medynkem vinatym (Holcus lanatus) na Snézném potoce,
fytocenologicky snimek ¢. 1; 6.7.2016.

Obr. 190. VIhké pchacové louky s prevazujicim medynkem vinatym (Holcus lanatus) na Snézném potoce,
fytocenologicky snimek €. 2; 6.7.2016.
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Obr. 191. Miletinky - Zlaty potok 1, raselinné louky, kosena, nehnojena plocha, fytocenologicky snimek
¢€.3;23.6.2016.

Obr. 192. Miletinky - Zlaty potok 2, vlhké pchacové louky s lipnici obecnou (Poa trivialis), kosena, hno-
jena plocha, fytocenologicky snimek ¢. 4; 23. 6. 2016.
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Obr. 193. Miletinky - Zlaty potok 3, vlhké pchacové louky, kosena plocha, fytocenologicky snimek €. 5;
23.6.2016.
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Priloha 22. Priklady revitaliza¢nich opatreni realizovanych
v souvislosti se zachrannym programem

ORP (komplexni umélé koryto na Stérkovém podkladu)

« na Odchovné mensi pilotni prvek od tliné k rameni (vybudovany na konci 90. let 20. stoleti,
napdjeny ¢aste¢né vodou z Blanice a ¢aste¢né z drobného pfitoku, v roce 2015 obnoveny jen na bla-
nické vodé)

» na zaniklém spodnim konci Spaleneckého potoka (napdjeny Spaleneckym potokem) — SORP

+ bo¢ni rameno v nivé Luzniho potoka (napajené Luznim potokem a potravni struzkou) - LORP

» bo¢ni rameno v nivé Zlatého potoka v prirozeném podkladu (napajené Zlatym potokem a jeho
pfitokem Zachranénym potokem s potravnimi a oteplovacimi prvky a odvodnymi struzkami) - ZORP

+ v budoucnu planovana dalsi ORP na Malsi, Teplé Vltavé a Blanici

Zachytavani eroznich splavenin

- vsakovaci tan nad Miletinkami - jemné i hrubé sedimenty

« vsakovaci tln u Blanické zrusené drazky — jemné i hrubé sedimenty

« velka sedimentacni tan na Zbytinském potoce pod erodujici revitalizaci — pisek (jiz nefunkéni)
+ plosny rozliv do eutrofnich tuzebnikovych lad — jemné sedimenty (zruseny)

« lapace sedimentl pod erozni strzi na Lu¢nim potoce pod Podlu¢im (nékolik soustav polopro-
pustnych prehrazek) — hruby sediment piskové a Stérkové frakce pfi povodnhovych pritocich

Stabilizace eroznich strzi a erodujicich poskozenych koryt
« Caste¢né pratocna uzaveéra strze z kamene

« vrbo-olSové rosty

« hatostérkové ozivené valce (Zbytinsky potok pod Zbytinami)

Stabilizace cennych meandru

« srubové ozivené konstrukce z vrb

- instalace zivych kmen(

« opevnéni z lomového kamene (ozZivené i neozivené) na vétsich tocich (Blanice - meandr u elek-
trovodu, Blanice — meandr pod uUstim Tetfiv¢iho potoka, stabilizace natoku do boéniho ramene Od-
chovny Spélenec, oprava a zpevnéni meandrl Bystfiny, zpevnéni meandrd Malse) — statni podnik
Povodi Vitavy

Kombinované prvky (pini vice hlavnich funkci soucasné, i vyse uvedené prvky maji obvykle dalsi
sekundarni efekty)

- Bo¢ni biologicka a sedimentacni tan: prito¢na na ZORP (vytvari komplexni biotop transfor-
mujici detrit)

+ Plosny rozliv do vegetace staly nebo docasny (otepleni, zvyseni omoceného povrchu, rozvoj
mokradni vegetace a dal3ich organismu) — v okoli ZORP

+ Rozliv nebo zasak eutrofizovanych vod (opatfeni technicky podobné pfedchozimu, avsak re-
alizované s cilem zabranit priniku eutrofizaci zatizenych nebo ohrozenych vod do biotopu perlorod-
ky a zachytit Ziviny ¢i splaveniny ve vegetaci za cenu lokaIni eutrofizace) - zdsak odpadnich vod (OV)
podzemnim filtrem v BlaZejovicich, zasak necisténych OV pod déravym septikem v Arnostové, zasak
odpadnich vod pod nefunkéni COV v Kfistanové, zasakovaci pfikop pod odvodnénymi pozemky na
VySném (jiz témér zanikly)
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« Potravni struzky a strukturovana koryta: drobna meandrujici koryta toku prvniho az dru-
hého fadu s velkym omocenym povrchem a travnim porostem se sec¢i nebo kompostovacim ma-
nagementem (produkce detritu do vody, biotop pro vodni organismy transformujici detrit, ovlivnéni
teploty, stabilizace odtoku do neerodujiciho méné sklonitého koryta) — realizovano na vice mistech
v riznych modifikacich: Odchovna Spalenec, povodi Snézného potoka pod Bélakovou, Zachranény
potok v Miletinkach, struzky na LORP, revitalizace pfitoku Luzniho potoka v Pastvinach, v povodi Spa-
leneckého potoka

- Stavebni revitalizace toku, stavby riznych charakteristik: odstranéni opevnéni a ponechani
zahloubeni na Zbytinském potoce a Sviflovické strouze, revitalizace Zlebského potoka u Dobré na
Sumavg, revitalizace Jedlového potoka u Volar, revitalizace Huciny nad vtokem do Studené Vitavy,
planovana komplexni revitalizace Luzniho potoka pod Pastvinami, planovana komplexni sanace ero-
ze a revitalizace Lu¢niho potoka pod Kfistanovem (efekt na pfedmét ochrany negativni i pozitivni
na pfedmét ochrany) — rozsahlé projekty primarné na podporu biotopu perlorodky fi¢ni, zasti na ni
orientované, z¢4sti se jen nalézajici v povodich s vyskytem druhu

- Drobné nestavebni revitalizace: ru¢ni Upravy sméru toku u drobnych tokd bez parcelni evi-
dence charakterizované jako Uprava vodnich pomérd pozemku - nejcastéji realizovano jako preven-
ce velkého zasahu vlastnika pfi podmaceni lesa, louky nebo cesty, rovnéz drobné Upravy a odstra-
novani melioracnich struzek (MalSe — povodi Kabelského potoka, revitalizace lesnickych melioraci)

+ Vsakovaci a docistovaci pfikop se zblochanem v Miletinkach (prvni pfikop svadi vody z na-
vsi a ze silnice, druhy pfikop pod obci je uréen na do¢isténi unikd odpadnich vod)
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Priloha 23. Fotodokumentace vyvoje ozivenych
hat'ostérkovych valcu stabilizujicich nevhodné zahloubené
c¢aste€né revitalizované koryto ve Zbytinach

Priklad mimofadné dobfe dokumentované ¢astecné revitalizace Zbytinského potoka je
argumentem ve prospéch uplnych revitalizaci toku a ukazuje na nutnost dobrého projektu
véetné hydraulického posouzeni soudrznosti zemin pfi daném spadu a kapacité koryta!

Obr. 194a. Stav koryta Zbytinského potoka v roce 2003 - napfimené rovné koryto zahloubené cca 1 m
pod terén, celoplosné opevnéné betonovymi deskami.

Obr. 194b. V listopadu 2004 byla provedena ¢astecna revitalizace koryta - vytrhani betonového opev-
néni a naznaceni meandru.

VOV
TGM

274



Metodika podpory perlorodky Ficni

Obr. 195a. Stav v dubnu 2005 ukazuje dosud spise Obr. 195b. Nékolik velkych bourkovych povodni

Sikmé brehy. v lété 2005 vedlo k vyrazné boc¢ni erozi. Téhoz roku
byla, jako nasledné opatieni na zmirnéni nasledku
nadmérné eroze pro kolonie perlorodek v hlavnim
toku Blanice, vybudovana sedimentacni tan pod
revitalizovanym tusekem (viz Obr. 142 v kapitole
10.3.1).

Obr. 196. Stav ohybu ,D-a” v prosinci 2005, kdy jiz byly zaznamenany masivni vnosy pisku do hlavniho
toku Blanice. Jako feseni byly navrzeny hatostérkové ozivené valce.
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Obr. 197. Navrh feSeni z bfezna 2006 pro toto konkrétni misto (autofi: J. Vejmélkova a O. Simon).
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Obr. 198a. Instalaci vétsiho mnozstvi oZivenych hatostérkovych valci do toku podle projektu Vejmélko-
vé a Simona (2006) realizoval v listopadu 2006 spravce toku ZVHS Prachatice (dnes s. p. Povodi Vitavy).

Obr. 198b. Stav stejné sestavy dvou valcii sanujicich 150 cm vysokou erozni sténu po jedné vegetacni
sezoné v roce 2007 (obrost v blizkosti opliitku castecné okousaly kravy, vyska obrostu do 80 cm).
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Obr. 199b. Stav v roce 2016 po deseti letech (funkci
haté zcela nahradil husty birehovy porost vrb).

Obr. 199a. Detail oziveného hatostérkového valce
po jedné vegetacni sezéné v roce 2007 (upevno-
vaci kil ze smrkové kulatiny, svazky prouti sva-
zané palenym dratem silné obrazeji a zespoda
prokorenuji).

Obr. 200a. Celkovy pohled od hladiny Zbytinského potoka na nejdelsi oziveny hatosterkovy valec po
deseti letech (v roce 2016).
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Obr. 201. Pohled na soucasny stav (v roce 2017) obrostlych hatostérkovych valcu (v ¢ernych krouzcich).
Zdroj: Mapy.cz, © Seznam.cz, a. s., © TopGis, s. r. 0.
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Priloha 24. Tabulka pouziti bioingikaci prevzata z platného
Zachranného programu (AOPK CR 2013)

Tabulka 14. Zakladni typy pouzivanych bioindikacnich test( a doporucenych metodik. Upraveno podle
DorTA a Hrusky (2008) a Zachranného programu (AOPK C¢R 2013a).

prezivani druhu
(Gzivnost detritu,
toxicita toku) nebo
dopadu havarie

/ klimatického
extrému.
Vyhodnoceni
efektivity
provadénych
managementovych
zasah(.

prezivani druhu
(Gzivnost detritu,
toxicita toku) nebo
dopadu havarie

/ klimatického
extrému.
Vyhodnoceni
efektivity
provadénych
managementovych
zasaha.

efektivnost
provadénych
managementovych
zéasah(, pomocna
kontrola na
odchovnych a
reprodukénich
prvcich, mérenych
profilech hlavniho
toku i pritoka,
testovani dopadu
havérie nebo
klimatického
extrému apod.)

biotickych (napf.
faze zivotniho
cyklu, vliv
hostitele), mikro-
habitatovych
(napf. uzivnost
detritu, podminky
intersticialu)

a fyzikalné-
chemickych
parametr(
prostiedi (napf.
teplota vody,
délka osvitu,
rychlost proudéni)
a aplikovaného
managementu ZP
na zivotni cyklus
druhu.

IN-situ EX-situ
Kratkodobé testy | Dlouhodobé testy | Orientacnitesty | Testy pro Kratkodobé testy
hodnoceni
a vyzkum
Technické | Desticky dle Desticky dle Klicky, desti¢ky dle | Desti¢ky dle Laboratorni
parametry | Buddensieka (10 Buddensieka (10 Buddensieka, daldi | Buddensieka, nadobas5az 10
jedincl / desticku). |jedincl / desti¢ku), |systémy. specialni systémy. | juvenily (50 ml
klicky. vody / exempldf,
vyska hladiny max.
10 mm); detrit
upraven filtraci
(vyska vrstvy max.
1 mm)
Pouzita Juvenilni jedinci Juvenilni jedinci Dle cile Dle cile Juvenilni jedinci
faze velikosti velikosti konkrétniho konkrétniho vétsinez 1 000 um
zivotniho |800-1120 um 800-1120 pm vystupu, vystupu, v druhé rdstové
cyklu v druhé ristové v druhé rastové doporuceni doporuceni periodé (5az 10
periodé periodé juvenilni jedinci juvenilni exemplard / misku);
(1 exemplar / (1 exemplar / velikosti jedinci velikosti stabilni teplota
buriku). bunku v desticce). | 800-1120 um 800-1120 pm prostredi 18-19 °C.
v druhé rdstové v druhé rdstové
periodé fazi (1 exemplar /
(1 exemplar / bunku).
buriku).
Délka Rdzna (dle cile Rlzna (dle cile Rlzna (dle cile Rdzna (dle cile Doporucena
expozice | konkrétniho konkrétniho konkrétniho konkrétniho 20 denni perioda
vystupu), min. vystupu), vystupu). vystupu). testu s vyménou
5 dni (Hruska 1995), | doporuceno 90 dni detritu po
doporuceno 30 dni | v letnim obdobi 10 dnech.
v letni periodé (14 denni perioda
(7 denni perioda sbéru dat).
sbéru dat).
Moznosti | Sezonnitestovani | Mezirocni testovani | Dil¢i doplnkova Dlouhodoba Pf¥imé hodnoceni
uziti podminek pro podminek pro kontrola (napt. srovnani plsobeni | Uzivnosti vzorki

detritu (testovani
podminek pro
prezivani druhu),
vyhodnoceni
efektivity
provadénych
managementovych
zasah(.
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Priloha 25. Schéma ORP Zlaty potok a systému potravnich
a oddélovacich prvkua v jeho okoli

Odchovny a reprodukéni prvek neni jen ,zakroucené koryto ve stérku”. Na schématu Obr. 202
je zndzornéna sit primarnich toku (struzek) v okoli ORP Zlaty potok (ZORP), zaloZzeného v roce 2006
v rostlé zeminé nivy. Systém struzek L2 na Zachranéném potoce na parcele 429/1 slouzi k obohaceni
vody o potravni detrit, ktery je pfevadén do spodniho Useku ZORP (v horni ¢asti obrazku). Na plose
L3, nyni doplnéné o daldi podobny prvek, je Zivinami zatizena voda z vesnického pfikopu zbavova-
na Zivin prostfednictvim vegetace. Na plose L1 v okoli ramen vlastniho ORP probiha kompostovaci
management. Jina struzka paralelni k ORP odvadi pry¢ silné mineralizované vody z hofe¢natého pra-
mene. Rozlivy do plochy s vegetaci maji komplexni vliv na vegetaci, vnaseni detritu a otepleni vody.

Systém v okoli tzv. Odchovny Spalenec na Blanici je podobné slozity.

i
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Obr. 202. Slozity systém potravnich struzek, potravnich a oteplovacich prvkii na ORP Zlaty potok.
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Pfiloha 26. Uspé&sné obnoveni reprodukce perlorodky
fi€ni celkovou revitalizaci povodi feky Lutter v severnim
Némecku

Pfevzato z volné dostupného piekladu némeckého ¢lanku do angli¢tiny autor(i ALTMULLER @ DETTMER
(2006) a doplnéno novéjsimi daty tohoto tymu (ActmULLER 2013).

V letech 1989-2006 probihal v povodi feky Lutter v severnim Némecku dlouhodoby projekt
financovany z federalnich, hornosaskych i regionalnich zdroji o celkové vysi 16,5 mil. €. Populace
v této fece byla pfed druhou svétovou valkou dosti pocetng, citala okolo 50 000 jedinc(l, avsak v roce
1982 jiz zbyvalo méné nez 3 000 prestarlych jedincd. Habitat druhu byl silné narusen enormni erozi
zplsobenou nevhodnym zemédélskym hospodarenim na mistnich piscitych ptdach.

Zachranné i vyzkumné prace (realizované Buppensiekem a kol. 1993, 1995) se soustiedily na nékolik
aspektl narusujicich rozmnozovani perlorodky.

Doslo k celkovym zméndm ve vyuzivani zdejsi zemédélské pldy i krajiny jako takové. Ve velkém
rozsahu bylo napfiklad provadéno pravidelné vyklizeni sedimentacnich prostor pod ustim pfikopt
apod. Hlavni tok, dfive zahlceny pisc¢itymi sedimenty, tak postupné po odplaveni pis¢itych lavic ziskal
opét Stérkovity charakter dna.

Dlouhodobé bylo také aplikovano umélé infikovani ryb glochidiemi mistniho plvodu. Byly vyu-
zivany dvé zakladni varianty infikace ryb. Pfi prvni byli infikovani pstruzi z lihné. Ryby byly drzeny
v zajeti do doby odpadavani juvenild perlorodek ze Zaber a poté vysazeny do toku. Tento postup
provadeény jiz od roku 1972 do roku 1983 neved| pfed revitalizaci povodi k nalezeni prezivsich juvenil-
nich jedincl nebo subadultd. Pfi druhé metodé aplikované od roku 1984 byly sloveny divoké ryby
a posléze infikovany a vypustény v dobé pred odpadavanim juvenilti perlorodek z jejich Zaber.
Mezi lety 1990 az 2000 byly také sbirdny odpadlé juvenilni perlorodky od ryb drzenych v zajeti a p¥i-
mo vysazovany do pfihodnych mikrohabitat do mélkého hyporedlu feky.

Prvni mladi (subadultni) jednotlivi jedinci byli nalezeni v roce 1997. Teprve v roce 2000, tedy 11
let od zacatku projektu, byly zaznamenany vyznamnéjsi dohledatelné kohorty mladych jedinct (viz
Obr. 203). Od roku 2000 pak probihal pravidelny prizkum s pomoci potapéce. Podle miry infekce
mladych pstruht z Gsek( s minimem starych jedincli autori v roce 2006 pokladali reprodukci nejstar-
Sich jedincl ze skupiny 10-20 let za potvrzenou (ALTMULLER @ DETTMER 2006).

Dlouhodoby projekt bohuzel v nékterych letech realizace nebyl podpofen dostate¢nym monito-
ringem nebo vysledky nebyly dosud publikovany. Neni proto kupfikladu jasné, ktefi jedinci a z které
metody pfimé podpory populace se nasledné v pfirodnim prostiedi uplatnili. Evidentni vsak je, Zze
teprve soucasné zlepseni biotopu a pfimé posilovani populace vedlo k uspéchiim. Od roku
2000 jiz neni v povodi pouzivano umélé infikovani ryb. Jedinci z kohorty 10-20 let jiz vstoupili do
plodnosti a velikost populace stoupla na pfiblizné 3estindsobek stavu od doby zapoceti celkové re-
vitalizace povodi. Projekt na fece Lutter je vzorem pro fadu ekosystémové orientovanych projekt(
jinde v Evropé.
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Obr. 203. Vyrazné zvyseni pocetnosti perlorodky fi¢ni na fece Lutter v severnim Némecku. Po zacatku
revitalizace povodi (1989-2006) se s urcitym c¢asovym odstupem objevili Gspésné prezivajici mladi je-
dinci perlorodek - zZluté dospélé perlorodky z piivodni piestarlé populace, cervené subadultni jedinci
stafi 10-20 let, modfe juvenilni jedinci mladsi nez 10 let. Na ose y pocet nalezenych jedincu perlorodky,
na ose x roky. Pfevzato z konferencni prezentace R. Altmiillera (ALtMULLER 2013).
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