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1 Cil metodiky

Cil metodiky je prispét k ochrand nékterych ohroZenych taxontit CR a jejich
naslednému ndvratu do vhodnych pftirodnich podminek. M4 poskytnout ucelené pokyny pro
praci s nékterymi vodnimi rostlinami jak v kultufe, tak na plvodnich lokalitdch; pro
optimalizaci metod generativniho a vegetativniho mnozeni a dopéstovani sazenic.

Dal$im cilem je sledovani biologie druhi na genofondovych plochich, kde jsou
rostliny péstovany a porovnavani jejich narokii se stavem na piivodnich lokalitach.

2 Vlastni popis metodiky

Zachovani druhového zastoupeni v urCitém uzemi vcetné nehojné se vyskytujicich
rostlin u nds nutné vyzaduje ptisobeni ¢loveka. Jeho vliv zde ostatné probihd velmi dlouhou
dobu a nemusi byt na prvni pohled zjevny.

Mezi ohroZené druhy kvéteny CR patif také Getné vodni rostliny. Price s nimi je do
znacné miry specifickd. Pro vyvoj populace maji Casto vyznam zmény v delSim c¢asovém
obdobi, protoze rostliny se nékdy udrzuji na stanovisti i mimo své optimdlni podminky, a jen
pozornym sledovanim zjistime kvalitativni i kvantitativni dstup. Vyvoj pod vodni hladinou se
v mnoha pfipadech velmi obtizn¢ zjiSt'uje pro zakaleni riizného plivodu, vegetace nastupuje
vzhledem k pomalému oteplovani vody pozdé&ji nez u suchozemskych rostlin.

Vyraznou mérou se na stavu vodni vegetace projevuje kolisdni vodni hladiny.
Dlouhodobé diisledky mohou mit povodné zptsobujici zménu toku, odnos pidnich vrstev na
dné nebo naopak zaneseni bahnem. Je pochopitelné, Ze je daleZité nejen sloZeni dna, ale
chemické sloZeni pfritékajici vody. Déle jde zejména o pomeéry svételné. Kromé trvalého
zastinéni okolni vegetaci, mliZze byt ohroZzend vodni rostlina decimovana i kratkodobym
zastinénim vodni hladiny rychleji se koncem jara vyvijejicim druhem. Pokud je n&jakym
zpisobem zavleCen do vodni nddrze invazivné se Sifici druh rostliny nebo i nevhodné
zivoCich, je nastoleni pfedchoziho stavu neziidka moZné jediné po naprostém vypusténi a
vysuseni.

Zvlastnosti vodnich rostlin je jejich pomérné snadnd moznost pienosu na i vetsi
vzdalenosti. V rdmci jednoho povodi k tomu dochdzi hlavné pfi povodnich; jinak pienos
zprostiedkuje vodni ptactvo. Izolovanost jednotlivych lokalit zde tedy neni tak vyraznd a
nepiekonatelna jako u mnohych suchozemskych rostlin.

Specifi¢nost vodnich rostlin nds vedla k uspofddani strucnych a praktickych rad pro
praci s nimi. I kdyZ se metodika konkrétné tyka tfech v CR kriticky ohroZenych vodnich
rostlin, 1ze mnoha doporuceni zobecnit.

Vodnimi rostlinami se z vyzkumného hlediska zabyvame ve VIjKOZ, v.v.i. od roku
1994. U kazdého druhu je v metodice piehledné uvedeno jeho rozsiteni, pfirodni poméry na
stanoviStich. Metodika zde vychazi z fytogeografickych, geobotanickych a floristickych
studii. RozSiteni je ve stru¢né forme, pouze pro predbéZnou orientaci o ndrocich druhu
v kultufe.

Déle byl zjiStovan stav na naSich lokalitich. V Prihonicich byly zalozeny pokusné
nadobové vysadby, jez slouzi jako genofondové plochy pro piipad zhorSeni pomérti na
lokalité. Nésledné jsme se zabyvali zkoumdnim odolnosti rostlin k nepfiznivym vliviim a
jejich schopnosti samovolné se opét vrétit na plochu. Pozornost byla vénovédna provéfovani
optimdlnich metod generativniho i vegetativntho mnozeni. Z naS$i kultivace lze ziskat
v optimdlnim terminu dostatek rostlinného materidlu.

Metodika neobsahuje u jednotlivych druhii popis morfologickych znakt rostlin, neni
navodem k jejich ur€ovani a nema vyobrazeni. Tyto tidaje jsou dosaZitelné v naSich kvétendch
a kli¢ich. Vyjimku tvoii plody a semena, protoze pfi préci v terénu nebyvaji Casto k zastizeni



a prave kultivace ndm umoziuje je podrobnéji poznat. Metodika sice neobsahuje piimé citace,
ale pfislusné literarni prameny jsou obsazeny v zavére¢né kapitole.

Vodni rostliny jsou ve VUKOZ, v.v.i. kultivovany vrizné velkych nddobdch
z umélych hmot nebo sklolamindtu, které jsou zapusStény do terénu. V obdobi 1997 az 2000,
byla pouZivéna 1 pfirozené izolovand vodni plocha s bahnitym dnem v aredlu Dendrologické
zahrady, VUKOZ v.v.i. Ve mensi mife pak vodni rostliny pé&stujeme i v nddobdch umisténych
ve studeném bezmrazém skleniku, tedy v prostiedi, kde se teploty pohybuji v zimnim obdobi
mezi 5 az 10° C.

Veskeré rozbory pidy a vody uvedené v této zpravé provadéla laboratof VUKOZ.
Hodnoty pH a EC (el. vodivosti) jsou stanovené ve vodnim vyluhu 1w:10v, obsah
pfijatelnych Zivin stanoveny ve vyluhovacim €inidle Goehler (SOUKUP 1987). Obsahy Zivin
v rozborech z roku 2004 jsou v ¢istych prvcich. Diive se pouzivalo vyjadieni v oxidech, coz
je v nékterych srovnédvacich tabulkach zachovéano a uvedeno.

2.1 Groenlandia densa (L). Fourr.

syn. Potamogeton densus L.
rdestice hustolista

rdest hustolisty

¢el. Potamogetonaceae

2.1.1 Celkové rozsifeni a naroky na stanovisté

Vodni rostlina mé rozsifeni cirkumpolarni. Vyskytuje se nehojn¢ a roztrousen¢. Na
severu zasahuje do Irska, Skotska, jizni Skandindvie, na jihu do Sttedomofi. Znam je vyskyt i
z Japonska a severni Ameriky. Celkové je nutné konstatovat, Ze druh je vzacny a kriticky
ohroZeny nejen u nas.

Historické lokality jsou z tzemi CR uvadény u Pardubic, Staré Boleslavi, Kostelce,
Meélnické Vrutice, Skuhrova nad Bélou, Kutné Hory, Broumova, Skutce. Jde tedy zejména o
uzemi mezi stiednim Polabim a dolnim Poorli¢cim. Vyskyt na Moravé neni a nikdy nebyl
zndm. Na Slovensku patrné stile roste Groenlandia densa v odvodhovacim kandle u
Gabcikova.

Za hlavni diivod zaniku naprosté vétSiny lokalit je tfeba povaZovat vymizeni mnoha
pro rdestici vhodnych biotopii; tedy mensich vodnich ploch i doCasné se tvoricich tiini kolem
neregulovanych tokli diky regulacim, ciSténi piikoptl, kanalizaci, drendZovani. Voda je
z krajiny rychle odvadéna, a ta co prece jen ziistava, je znecisténa.

Groenlandia densa je uvadéna jako druh mirn€ tekoucich az stojatych vod s bahnitym,
mén¢ Casto 1 pisecnym dnem. V hloubce vody jsou znacné rozdily — od minimélnich hodnot
po 130 cm. VétSinou jde o vody tvrdé, s neutrdlnim az znacné vysokym pH, rostlina je nckdy
povazovéna za indikétor zne&isténi NH4*. V pifrodé se rostlina $ifi patrné spiSe vegetativni
cestou, ulomky lodyh, i kdyz je za vhodnych podminek moZné tvorba semen.

2.1.2 Vyskyt v CR a moZnosti péstovani

Jedind soucasnd lokalita ptirozeného vyskytu se nachazi v obci Miskovice, mistni ¢asti
Hotany asi 6 km jihozdpadné od Kolina v NPP Rybni¢ek u Hofan (vyhlaSend roku 1985).
Z chranéného tzemi 2,01 ha v zavéru udoli Hotanského potoka tvofi vlastni rybnicek
(nadmoftska vyska 310 m) pouze 0,07 ha. VétSinu chranéné plochy zaujimaji pfevdzné listnaté
lesni porosty tvotici biehy udoli s pramenem potoka. Zatim nejstarSim udajem o existenci

Vv

rybniku je zdkres na katastrilni mapé z roku 1838 (OU Miskovice). V nejblizsim okoli



nejsou jiné mokifadni a vodni biotopy. Je pravdépodobné, Ze sem rostlina pronikla z dnes
zaniklych lokalit nedalekého Polabi.

Na jediné soucasné pivodni lokalité v CR je druh znam od 20. let naseho stoleti. od
70. let je zde konstatovan ustup druhu souvisejici se zazemnovanim rybnicku, kdy zbyvajici
vodni plocha byla nepatrnd. Situaci se nepodatilo dlouhodobéji zlepSit ani obétavymi akcemi
pracovnikl ochrany piirody po roce 1980, kdy bylo odvdZeno bahno. Dne 5. 4. 1995 vydalo
MZP CR vyjimku pro zisah do NPP, ktery piedstavoval mimo jiné rekonstrukci hrize a jeji
zvyseni. Souédsti uvedeného povoleni byla Zadost, aby se ve VUKOZ, v. v. i. Prihonice
rostlina pfemnoZovana a nadéle udrZovdna. Bylo tehdy odebrano ptfed zahdjenim prace 20
lodyh vhodnych pro fizkovani.

P11 bagrovani dna rybnika mél byt pfehrazen prostor u pfitoku a zde zachovano dno s
porostem rdestice. To se vSak vzhledem k ndhlé povodni nepodatilo a druh po rekonstrukci
nebyl zjiStén. Takika celé dno bylo tak obnaZena az na tvrdy jilovity podklad.

K zpétné vysadbé rdestice hustolisté z kultivace v Prihonicich jsme za této situace
vSak ihned nepftikrocili a ¢ekali, zda se druh zase sdm neobjevi. Opravdu na podzim 1996
bylo nalezeno n¢kolik trsi a od 1éta 1997 pokryvala Groenlandia densa vétsi ¢ast hladiny.
Neni jasné, do jaké miry se na obnové populace podilely rostliny vzniklé generativni a
vegetativni cestou. V 1ét¢ roku 1999 byl ovSem velmi nizky stav vody a porost omezen opét
na 1 m? v nejhlubsi ¢asti u hraze.

V bieznu 2000 byl vypracovdan AOPK CR stiediskem Havli¢kiv Brod, kam byla
tehdy lokalita izemné prefazena, dokument Plan péce pro NPP Rybnic¢ek u Hofan. Zahrnoval
ustdleni pomért na lokalité, tak aby odpovidaly druhu G. densa.

Pii projedndvéni doporu¢il VUKOZ vénovat nadile zvy$enou pozornost:

— odstraiiovani konkuren¢nich rostlin a fas

—  zabranéni vysazeni ryb, vodnich ptdkl nebo dalSich druhti rostlin na rybnic¢ek

— sledovani chemického slozeni ptdy a pfitékajici vody

— zabranéni aplikace vysokych jednorazovych davek umélych hnojiv ve sb&rné oblasti
napdjejiciho potoka

— provadéni pudnich rozbort orné ptidy v povodi napdjejiciho potoka

—  pokusit se o roz¢lenéni ploch v povodi do mensich celki, o zvySeni podilu extenzivnich
pastvin tak, aby nedochézelo k zazemnovani rybnicka a splachu hnojiv

— udrzovat vodni hladinu ve vhodné vysi pro existenci druhu

Rozbory z roku 1995 zachycuji stav pfed vyvezenim bahnitého dna a stavbou nové
hraze. Pokles pH po provedeni stavebnich uprav (1998) pravdépodobné souvisi s tim, Ze se na
dné¢ musela vytvofit nova vrstva substratu na dné. Pfitékajici voda ma do rybni¢ku ma vyssi
pH neZ dno. Nyni se piidni poméry na lokalité blizi vychozim s vyjimkou vysokého obsahu
vapniku (splach z poli?).

Tab. 1: Pfehled zmén hodnot pH a EC (elektrické vodivosti) vody a piehled zmén hodnot pH
a EC (vodni vyluh 1w-su$.:10v) a obsahu piijatelnych Zivin (vyluhovaci ¢inidlo
Goehler, 1w-sus.:10v) v substratu ze dna na lokalit€ Groenlandia densa v Hotfanech.

Rok voda substrat
pH EC pH EC |N-NH,|N-NO;|] P | K | Ca
mS/cm mS/cm mg/100g
1995 8,0 0,96 7,3 0,40 9 2 1,3 9 660
1998 74 1,05 6,1 0,20 4 0 0,5 10 990
2004 7,2 1,00 6,9 0,24 9 4 1,3 10 2590




V i{jnu 2004 byla lokalita v uspokojivém stavu. Hladina sice ¢aste¢né pokryta fasami,
ale rdestice hustolistd rostla na souvisle pobliZ pfitoku na plofe asi 10 m”. V nasledujicich
letech se vSak voda silné zakalila. Bylo moZno pozorovat diive se zde nevyskytujici ryby
(ptivod je nezndmy), které se podafilo odlovit. Dal§Sim problémem jsou obcasné mistni
povodnég. Poldr vybudovany nad rybni¢kem pfi nich neplni svou retencni roli. Z let 2005 az
2007 se situace na lokalité jevila kritickd a pfi nekterych revizich riznymi pracovniky se
nepodafilo existenci rdestice hustolisté potvrdit. Populace byla posilovdna i z udrzovaciho
péstovani v Prtihonicich.

S soucasné dob& ndlezi lokalita tizemné do péfe CHKO Blanik a je ji vénovéna
zvysend pozornost. Rdestice hustolistd byla v roce 2008 opét pozorovana na nékolika mistech.

2.1.3 Generativni mnoZeni

Fruktifikace byla u druhu Groenlandia densa pozorovéna jak ve volné piirodé (v
Hofanech roku 1994), tak v kulturdch. V pokusech VUKOZ v. v. i. Prihonice se kvéty
vytvarely v klasech od zacdtku Cervna, ve skleniku asi o mésic dfive. Semena jsou tvaru
ledvinovitého, velikosti 3x2 mm, barvy slamové Zluté, pozdéji tmavnouci. Semena umisténa
v nddobé€ jen s vodou a ve tmé pii teploté +7 °C klicila asi po 2 mésicich z 10 az 20 %.

Dilezity je poznatek, Ze se vytvaii zdsoba semen v bahné a tato vzchdzeji po
pfekondni rGznych prostfedi. Z tifletého porostu v nddob&é v Prihonicich, kde byla v
poslednim roce jen minimalni tvorba semen, jsme odebrali z plochy asi 100 cm? vzorek pidy
o hmotnosti 540 g. Z n¢j se podafilo po proplaveni a procezeni identifikovat 142 semen. Tedy
celkové zdsoba miiZe predstavovat aZ nékolik kust na 1 cm®.

Jak semena Cerstvé sklizend, tak ve stafi az tif let z ptidni zdsoby si udrZzuji kli¢ivost
pii ,,skladovani* venku ve vod¢ hluboké 50 cm nebo i ve studeném skleniku rovnéz pod
vodou. Semena vzchizeji pak na jafe. Semena ponechand venku jen ve vlhkém
ktroraselinovém substratu v kontejneru nebo ve vlhkém perlitu pii stratifikacni teploté +3 °C
kli¢ivost ztraci (ovéteno v naSich pokusech v Prithonicich).

MiiZeme fici, Ze generativni mnoZeni ma u druhu Groenlandia densa urCité vyznam
pfi obsazovani novych stanoviSt. Pro praktické a rychlé premnoZeni druhu vSak neni
vyznamné, protoze semendce rostou zvolna a po prvni vegetacni sezéné dosahovaly délky jen
kolem 10 cm.

2.1.4 Vegetativni mnoZeni

Vegetativni pfemnozovani rdestice je snadné a spolehlivé. Vhodné je pouzit lodyzni
fizky o délce 8 aZ 15 cm, které 1ze piimo zapustit asi z poloviny do dna. N¢kdy je dokonce
mozno ziskat fizky s jiZ naraSenymi asi 1 cm dlouhymi kofeny, jinak se kofeny vytvoii po
vysazeni béhem dvou tydnd. Jedinym uskalim v piirod¢, zejména tam, kde je tfeba jen
minimdlni pohyb vody, je uvoliiovani lodyh a jejich vyplavani na hladinu. Tyto kofeny
netvoii a lodyhy nakonec uhynou. Pii vysadbach na lokality doporuc¢ujeme obalit do hroudy
tézs1 pidy nekolik fizka a takto umistit do dna.

2.1.5 Genofondova plocha

Jako prechodnd genofondova plocha nyni slouZi zapu$téné venkovni sklolamindtové
nadrze ve VUKOZ, v.v.i. Prithonice; substratem je 10 az 15 cm ornice, minimdlni vyska
vodniho sloupce 20 cm. Charakteristiku pouZzité vody pfibliZuje tab. 3. Plocha porostd v roce
2008 byla asi 1 m”.

2.1.6 Zavéry a doporuceni
Generativni mnoZeni
e rostlina je schopna ve vhodném prostiedi tvofit ve velké mife plnohodnotnd semena




semena mohou vzchézet jesté v témZe roce po uzrdni po poklesu na dno

v ptd¢é pod vodou se vytvaii zdsoba rizné starych semen schopnych vzchazet (minimalné
jeste po 3 letech), a to i Iépe nez Cerstva

semena ztraceji kli¢ivost pfi jiném uchovéni neZ pod vodou, pouze vlhky substrat nestaci
rdestice hustolistd i po pfezimovani ve studeném skleniku (tedy bez obdobi mrazil)
normdlné kvete a pfinasSi semena, kveteni nastava asi o mésic diive nezZ venku a trva po
celé 1éto

Vegetativni mnoZeni

rostlinu mizeme snadno mnoZzit vegetativné lodyZnimi fizky kdykoliv ve vegetacnim
obdobi (Cerven az zaii), nejvhodnéjsi jsou vrcholové tseky o délce piiblizné 8—15 cm
druh neni schopen samovolné€ vytvafet kofeny na odtrzenych Castech lodyh plovoucich na
hladiné, tyto odumiraji, je to jisté nevyhoda pro Siteni

rostlinu miiZzeme dobfe kultivovat ve studeném skleniku, poskytuje zde dostatek vyhonu
pro fizkovani, lodyhy zUstdvaji trvale zelené, rlst je ve vegetacnim obdobi rychly

Udrzeni na lokalité

vzécnost vyskytu rdestice dlouholisté neni zplisobena specidlnimi ndroky rostliny na
vodni prostfedi ani nedostatecnym rozmnoZovinim nebo nemoZnosti pfenosu na vétsi
vzdalenosti (splavovani ttrzki i semen, vodni ptaci)

malé rozsifeni patrn€ souvisi s nedostateCnou mirou konkurenceschopnosti rostliny
vzhledem k vétSin€ jinych vodnich rostlin a vldknitych fas; po jejich rozmnoZeni na
stanoviSti nendvratn¢ mizi

pro zakladdni ndhradnich lokalit nejsou vhodné jiZ stdvajici vodni plochy zarostlé
vegetaci, ale nové nadrze ihned po napusténi bez zarybnéni a vétSiho vyskytu vodniho
ptactva

pfi osidlovani novych ploch neni pro rostlinu diileZitd vrstva bahna na dné

rostliné se mlze dafit jen v takika stojaté vode¢, jinak jsou kiehké lodyhy odlamovany a
odumiraji bez zakotfenéni

rostlina je schopna piekondvat neptiznivé poméry vyvolané nizkym obsahem Zivin nebo
hodnotou pH v kyselé oblasti, na coz reaguje morfologickymi zménami lodyh (malé,
uzkeé listy)

v ptirodnich podminkdch by voda (pfitok do rybniku) méla mit reakci neutrdlni nebo
zasaditou

rdestice hustolistd v nddobovych pokusech vyrazné¢ ovliviiuje pH vody do zdsadité
oblasti, aZ na hodnoty ptes 9,0 pH, tyto zmény se kazdy rok sezénné opakuji v zdvislosti
na rastu rostliny

rdestice hustolistd je znacné tolerantni k vySce vodni hladiny (v rozmezi 0-50 cm i vice)
a také kratkodobé kolisani snasi bez problému

rdestice hustolista snese 1 zna¢né presvétleni a prehfivani povrchové vrstvy mélkych vod
(reaguje nahnédlym zabarvenim) a v chladnéjSim obdobi rychle a dobte regeneruje
rostlina je schopna piezit bez vody (jen v mokré pud¢) svymi podzemnimi ¢astmi celé
vegetacni obdobi i ndslednou zimu pii promrznuti kofenového systému a pozdéji rychle
regenerovat

rostlina dokdZe rychle prorist (bé¢hem 3 mésicli) ve vegetacni dobé¢ minimaln¢ 20 cm
vrstvu naplaveniny

rostlina neni dlouhodobé vytrvala, po n¢kolika letech je vhodné premnoZeni

rdestice hustolistd nemtze dlouhodobé vegetovat zarybnénych nddrzich; i ryby, které
nejsou vyslovené bylozravé, dno pfili$ viii a v zakalené vod¢ je pak nedostatek svétla



e zvlasté nebezpecnd je douska kanadské (Elodea canadensis); vodni mor je morfologicky
rdestici velmi podobny, na nas$i venkovni ploSe v bahnitém rybnicku byla rdestice
piekryta vodnim morem a trvale zni¢ena na ploSe asi 10 m? béhem jediné sezény

e pozorovali jsme také skoro naprosté zniCeni porostu rdestice hustolisté i po jen
jednodenni zastavce bylozravé labut¢ velké

2.2 Nuphar pumila (Timm) Dc.

stulik maly
cel. Nymphaeaceae

2.2.1 Celkové rozsiteni a naroky na stanovisté

Druh je rozSiteni nesouvisle cirkumpoldrné-boredlniho, od zapadni Evropy az po
zdpadni Cinu a severni Japonsko, ddle pak roste v Severni Americe.

Aredlova enkldva na tzemi CR a v pfilehlém Rakousku mé pro svou izolovanost
zvlastni vyznam. NejbliZze k naSim vyskytim je uvadén ze Solnohradska, Dolniho Bavorska,
Pomoranska a Meklenburska; v Hornim Slezsku vyhynul.

Stulik maly nachazi vhodné podminky na otevienych az mirné¢ zastinénych
stanoviStich. Stojaté i mirné€ tekouci vody jsou oligo aZ mezotrofniho charakteru, hloubky 0,3
az 1,0 m, pudy pisc¢ité az bahnité. V piirodé¢ se jednd o rostlinu pomalu se mnoZzici jak
generativné, tak vegetativné a obtiZné osidlujici nova stanoviste.

2.2.2 Vyskyt v CR a moZnosti péstovani

U niés tento druh rostl (ptivodné 24 lokalit) pouze v jiznich Cechdch a na jihozdpadni
Moravé, na Slovensku se nikdy nevyskytoval. Stulik maly postupné vymizel
z Ceskobudgjovické i Tiebotiské panve. Nyni je snad jen na ojedinélych lokalitdch u Tel¢e
(Doupé), na Ceskokrumlovsku a na mrtvych ramenech Vltavy nad piehradou Lipno. Jedn4 se
o kriticky ohroZeny druh CR. ZavaZné je genetické naruseni nékterych lokalit. Nuphar pumila
je totiz kfizitelny s ptibuznym stulikem Zlutym — Nuphar lutea. V ptirodé vznikajici hybridni
druh  Nuphar x  spenneriana vykazuje intermedidlni znaky. Je vzristnéjsi,
konkurenceschopnéjsi a tolerantnéjsi k nepfiznivym vliviim nez stulik maly, za ktery je nékdy
zaménovan.

Rostlinny materidl pro kultivaci ve VUKOZ, v.v.i. nebyl ziskdn pifmo z pftirody.
Plivodni lokalitu jsme neméli moZnost sledovat z hlediska ekologickych podminek. Vychozi
rostlina ndm byla pieddna pro pfemnoZeni BU, AV CR v.v.i. v Tfeboni 25. 5. 1999, pochdzi
ze sbéru na lokalité z tiné ramene Vltavy nad Lipenskou ptfehradou (obec P¢knd, 6 km
jihozdpadn& Volar, 1995). Pracovnici BU, AV CR v.v.i. v Tfeboni hodnoti Nuphar pumila
jako celkové obtiZznéji péstovatelny druh, ktery se pomalu mnoZi.

Pfi péstovani doporucujeme pouZzivat nasledujici smés, kterd se nam osvédcila: 2 dily
ornice + 1 dil Zlutého pisku + 1 dil vrchovistni raseliny. Rozbor pfinesl ndsledujici hodnoty —
pH 5,1; EC 0,7; mS/cm; obsah pfijatelnych Zivin v mg/100 g: 3 mg N-NHy4, 4 mg N-NOs; 3
mg P; 7,5 mg K; 270 mg Ca. Vodu pouzivame stejnou jako pii péstovani druhu Groenlandia
densa a Potamogeton praelongus (tab. 3).

Zda se, Ze stulik maly dobfe sndsi i ponékud vyssi koncentrace Zivin, neZ se uvadi.
Zasadni vyznam ma vSak oteviend a tedy pIné oslunénd vodni hladina koncem jara a
pocéatkem 1éta. Tehdy se vyvijeji mimo ponotfenych listi také listy plovouci. Jsou-li zastinény
a k hladin¢ nedorostou, rostlina se oslabuje a nekvete. Hladina miize byt v t€ dob¢ nepiistupné
zarostld jak vlaknitymi zelenymi fasami, tak druhy rodd Batrachium, Myriophyllum, Elodea i



jinymi. Oddenek dosti rychle pfirtistd, zatimco opacny konec odumird. Je tedy tfeba vysazovat
do velkych nadob, nebot’ stulik maly se rychle premistuje.

2.2.3 Generativni mnoZeni

Pro rychlej$i pfemnoZeni je Zadouci zvladnout generativni mnoZeni. Prvni kvéty a
plody je moZno ziskat jiz prvni rok po rozd¢€leni starSich rostlin. Proti poskozeni vodnimi plzi
a rozplavani je nutno plody uzavfit do sackl z jemné tkaniny. Semena jsou v poctu 2 az 14
uloZena v Cisté bilé prisvitné slizovité podlouhlé az slab¢ srpovité zahnuté hmoté o rozmérech
34-39 x 9-11 mm. Izolovand semena jsou 4x2 mm dlouhd vejcitého, na jednom konci
zaspicatélého tvaru, Spinavé hnédosedd. Semen je dostatek; napt. v roce 2002bylo ze 7 kvéti
ziskdno 81 semen. Padaji ke dnu. Semena postupné v srpnu a v zifi sklizime a dale
uchovavame v saccich ze sitoviny pod vodou.

Vysévame v fijnu do velmi lehkého substratu: 3 dily Zlutého pisku + 1 dil bilého
kiemicitého pisku + 1 dil sprasové pudy + 1 dil zahradniho kiiroraselinového substratu typu
A. Substrdt pro vysevy by mél obsahovat vice pisku nez pro dospélé rostliny. Vysev je
vhodné piesypat 1 cm vrstvou bilého kiemicitého pisku. OsvédcCila se ndm venkovni
zapusténd nadrZ o hloubce ptiblizn¢ 50 cm; tedy nezamrzajici ke dnu. Stuliky vzchédzeji vzdy
az na jare, kdy vysevni nddoby umistujeme tésné pod hladinu. VétSinou jiz po roce je tfeba
semendce jednotlivé presdzet do mensich kontejner se stejnym substratem jako u vysevu.
Postupné se premist'uji do stdle vétsi hloubky. Optimalni kone¢nd vyska vodniho sloupce pro
dospélé (kvétuschopné) rostliny je 30 az 50 cm. Pti veskeré praci se stuliky je tfeba bedlivé
dbét toho, aby jemné listy ani na chvilku neoschly.

Pozorovali jsme 1 samovolné vysevy, ze semen, kterd unikla kontrole. Tyto semendce
bylo potieba z porostti jinych vodnich rostlin v¢as presadit; jinak by v konkurenci neobstaly.

2.2.4 Vegetativni mnoZeni

Vegetativni mnoZeni stuliku malého je mozné je, i kdyz pro ziskani vétSiho mnozstvi
novych rostlin dosti malo efektivni. Rozvétvené oddenky se roziezou na samostatné useky.
Vysazujeme vodorovné, pokud je voda proudici je redlné nebezpeci uvolnéni oddenku. Ten
pak vydrzi vegetovat i delSi dobu na hladin€, ale neponoii se a nakonec uhyne. Dé¢leni je

Vev s

nejvhodnéjsi provadét v dubnu a kvétnu.

2.2.5 Genofondova plocha

Stulik maly je ve VUKOZ, v.v.i. Prohonice ve venkovnich zapusténych
sklolamindtovych a umélohmotnych nadrzich. Za minimdlni vrstvu substratu (sloZeni v kap.
2.2.2 Vyskyt v CR a moZnosti péstovani) povaZujeme 15 cm, minimédlni vyska vodniho
sloupce 20 cm

Od roku 2008 byl tento druh také vysazen v nadrzi vystlané f6lii, kde je k dispozici asi
5 m* s hloubkou a7 1 m. Celkové je v kultufe pies 50 vétiinou mladych rostlin pouZitelnych
k vysadbam.

2.2.6 Zavéry a doporuceni

Generativni mnoZeni

e generativni mnoZeni neni obtizné, kvalitnich semen dostatek, kvétuschopné rostliny 1ze
ziskat béhem tif let

® vysevy délame na jafe do nadob tésn€ pod hladinu do lehkého substratu

e mladé rostliny je vhodné postupné premistovat do hlubsi vody, tak aby mély stile
dostatek svétla

e vysevy provedené do hlubsi vody (vice nez 40 cm) se vyvijeji pomalu, nebot’ se zde
chladnéjsi voda nez pfi hlading




e stulik maly siln€ ohroZuji vodni plzi (plovatky), decimuji nejen listy, ale (coZ je zvlasté
nepiijemné) i kvéty a plody, které se musi v kultufe v¢as izolovat

Vegetativni mnoZeni

e vegetativni rozmnozovani délenim je vhodné (ba pfimo nutné) pii pfesazovani na jafe,
nebot’ stulik maly vytvaii v nddobovém péstovani prehusténé porosty vznikajici ristem
mnoha oddenk

e Rostliny vzniklé d€lenim se rychle vyvijeji a nasledujici rok byvaji kvétuschopné

UdrZeni na lokalité

®  druh neni kupodivu pifili§ ndrocny na vlastnosti substratu a vody

e stulik maly vyZaduje slunce nebo jen lehké zastinéni, ale je tfeba zabranit piehiivani vody

¢ nejpodstatnéjsi pro udrZeni v kultufe je volny pfistup vyvijejicich se plovoucich listil
pocatkem léta k vodni hlading, kterou musi stulik obsadit dfive nez konkuren¢ni vodni
rostliny

e pro zpétné vysadby do pfirody jsou urcit€é nevhodné vodni plochy, jejiZ hladina je jiZ
pokryta rychle rostoucimi vodnimi rostlinami

e stulik maly nesmi byt z divodu nevhodného vytvédieni hybridii vysazovidn na vodni
plochy, kde se vyskytuje stulik zluty

e pro samovolné osidlovani novych ploch generativnim mnoZenim v ptirodé je pro druh
idedlni volné piscCité nebo bahnité dno v nehluboké vodé

2.3 Potamogeton praelongus Wulf.

rdest dlouholisty
¢el. Potamogetonaceae

2.3.1 Celkové rozsiteni a naroky na stanovisté

Rozsiteni druhu se oznacuje jako cirkumpolarni, suboceanické az borealni. V Evropé
jsou lokality pievazné v jeji severni poloving; chybi ve Stfedomofii. Tento rdest je kriticky
ohrozenym druhem nejen v CR, ale i jinde v Evropé; vzdcné se vyskytuje i v Asii a Severni
Americe.

Ve svém aredlu se rdest dlouholisty roste na ptidich huméznich, bahnitych i piscitych
a raSelinnych. Voda by mu méla vyhovovat mezotrofni, ale i tvrdd, s vySSim obsahem
vapniku, stojatd 1 proudici, hlubokd 20 az 180 cm, s optimem 50 az 80 cm.

Jako jiné druhy rodu Potamogeton reaguje i P. praelongus na raznou svételnou
expozici, proudéni vody a sloZeni dna morfologickymi zménami lodyh. Geneticky podminéna
variabilita neni u nds uvadéna. Udajné druh ve volné pifrodé ztidka kvete, coZ jsme neméli
mozZnost overit.

2.3.2 Vyskyt v CR a moZnosti péstovani

JiZ v minulosti byl vyskyt rdestu dlouholistého na nasem uzemi roztrouSeny aZz
vzdcny. Historicky doloZené jsou lokality z dolni Otavy, Plouc¢nice, okoli Chlumce nad
Cidlinou, Frydlantu a hlavné tzemi mezi TyniStém nad Orlici a Hradcem Kralové. Jesté
v neddvné dobé (1984) se rdest dlouholisty nachédzel na nékolika mistech ve Vltavé pifimo
v Praze.

Nyni (od roku 1995) se jedina soucasnd lokalita ptirozeného vyskytu nachazi v povodi
Orlice, u MalSovy Lhoty na vychodnim okraji Hradce Kréalové. Jednani o zajiSténi ochrany na
stanovisti, pfemnoZovdni a vyzkumu byla vedena AOPK jiz od roku 1997 a znich také
vyplynula nutnost kultivace na vice mistech, tedy také ve VUKOZ, v.v.i. Prihonice, jakmile
bude k dispozici rostlinny materidl. Vychozi materidl byl ziskan 25. 5. 1999 z kultur vodnich
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a moktadnich rostlin BU AV CR v.v.i. v Tfeboni; pochdzi z vegetativniho mnoZeni z lokality
u MalSovy Lhoty roku 1988.

Na lokalité byla na 5 let 5. 1. 1998 vyhldsena ptechodn¢ chranénd plocha ,,Rameno u
Sttibrného rybnika* o rozloze 1,6 ha, kterd se nachédzi severovychodné¢ od MalSovy Lhoty
viuzemi mezi Stifbrnym rybnikem a fekou Orlici. Dne 16. 12. 2002 byla ochrana
prodlouzena. Z vyznacnych vodnich rostlin se zde vyskytuji dalsi druhy rdestti — Potamogeton
alpinus, P. obtusifolius, P. natans; stulik Zluty (Nuphar lutea) a razkatec ponofeny
(Ceratophylum demersum). Rdest dlouholisty nyni roste pouze pii Usti ramene v kontaktu
s proudici vodou feky Orlice; pteziva jen ne€kolik jedinct. Jako diivod mizeni se uvadi vysoké
obsahy Zivin ve vodé¢, které vznikaji splachem z poli, rozvoj vldknitych fas, zazemilovani a
zastinéni.

AOPK CR postupné realizuje zdchranny program (schvdlen MZP v roce 2003) na této
lokalité. Jiz v roce 2001 byla odbahnéna ¢4st dna slepého ramene, v roce 2002 prokdceni
biehovych porostii, v roce 2003 dalsi odbahnéni sacim bagrem, pii némz byly nékteré rostliny
vyzvednuty a pozdé¢ji opét zasazeny na puvodni misto. V rdmci programu probihd vybér a
priazkum nédhradnich lokalit v povodi dolni Orlice. MoZnost vysadeb je zavisld na dostupnosti
dostate€ného mnoZstvi rostlinného materialu.

Pfi piipravé péstovani v Prihonicich byly odebrany vzorky pudy a vody piimo na
lokalit& v tisti ramena Stifbrného potoka. Pro rdest dlouholisty piipravujeme ve VUKOZ,
v.v.i. Prihonice lehky, kysely substrat. Vhodného chemického slozeni 1ze dosdhnout smeési
Zlutého pisku, svétlé raseliny (Balt) a sprasové ptidy v objemovém pomeéru 1:1:1. Nase voda
se ptiblizuje hodnotdm na lokalité, je vSak fece jen tvrdsi (tab. 3). S tim (a s vyrazné vySsim
obsahem vapniku v pid€) také patrné souvisi ¢asté vyskyty Sedych usazenin na listech, jez Ize
rukou odstranit. Rostlindm z tohoto hlediska chybi pti umélé kultivaci pfirozeny proud vody.
Pokud zlistdva usazenina del$i dobu na listové plose, list ztraci chlorofyl a nakonec odumira
nedostatkem svétla. Rostlina ov§em vytvoii stdle nové mladé listy.

Tab. 2: Hodnota pH a EC (vodni vyluh 1w-sus.:10v) a obsah pfijatelnych Zivin (vyluhovaci
Cinidlo Goehler, 1w-sus.:10v) v substritu ze dna z puvodni lokality a substratu
pouzitého pro kultivaci ve VUKOZ,v.v.i. u druhu Potamogeton praelongus

Pavod pH EC |N-NH; |N-NO3 P K Ca
mS/cm mg/100g

Lokalita 5,2 | 0,05 1 0,5 1,8 2 35

VUKOZ 54 | 0,06 1 3 2,6 7 170

Tab. 3: Rozbor vody na pivodni lokalité a vody pouZivané pii kultivaci ve VUKOZ.v.v.i. u
druhu Potamogeton praelongus

celkova uhli¢itanova 24 _
Ptvod pH EC tvrdost tvrdost Ca cl
mS/cm °N °N mg/1 mg/1
Lokalita 7,2 0,4 13 7 77 10
VUKOZ 7,6 0,5 14 11 80 25

Na zédklad¢ dosavadnich zkuSenosti se ndm druh zdd znacné tolerantni k vysce
vodniho sloupce. Nejdelsi lodyhy narGstaly pfi hloubce 30—40 cm, pii veétSim zastinéni se
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snizuje pocet vyhonu. Tento rdest lze péstovat nejen ve venkovnim prostfedi , ale téZ ve
skleniku studeném (5° C) i poloteplém (15° C).

Béhem jednoho vegetatnitho obdobi v optimdlnich podminkdch dokaze rdest
dlouholisty Sestindsobné zvysit pocet vyhoni.

2.3.3 Generativni mnoZeni
Druh u néas v kultufe sice kvete a vytvafi plody, patrné ovSem nejsou dostate¢né
vyvinuty. Vysevy v raznych prostiedich byly nedspésné.

2.3.4 Vegetativni mnoZeni

Rizkovani vrcholovymi lodyZznimi fizky je snadné, i kdyZ tento rdest pfiriistd pomérné
pomalu a silné rostliny se zapéstuji az po dvou letech. Vrcholové tizky odebirdime koncem
jara a v 1ét€ o délce 10 az 15 cm; zapouStime do dna asi z poloviny a zajistime proti vyplaveni
hrubSim piskem.

2.3.5 Genofondova plocha

Porost druhu Potamogeton praelongus udrzujeme ve sklolamindtovych a
umeélohmotnych nddrzich hlubokych 40 az 70 cm zapusSténych v ptid€é. Minimdlni vrstva
substratu 15 cm, vySka vodniho sloupce minimdln€ 25 cm. Proti ndhlému uhynuti je kultura
zabezpecCena v ruznych svételnych podminkéch; jedna nadoba je ve studeném skleniku.
Rostlina se ve vSech prosttedich rozristd pomalu.

Celkem je ve VUKOZ, v.v.i nyni asi 50 rostlin, jejich poéet jiz nelze vzhledem
k vzdjemnému prorustani pesné urcit.

2.3.6 Zavéry a doporuceni

Generativni mnoZeni

¢ rdest dlouholisty nepfindsi kli¢iva semena

Vegetativni mnoZeni

e  Potamogeton praelongus je pomalu rostouci, ale jinak v kultufe pomérné nendro¢na
vodni rostlina

e rdest dlouholisty se dd dobie vegetativné mnozit fizkovanim; piipadné i délenim oddenkt

e pro fizkovani jsou vhodné jen pIné¢ vegetujici zelené vyhonky, z nichZ odebirdme
vrcholové fizky, vysazené tizky je tfeba na dn¢ zajistit proti vyplaveni

® vhodnym obdobim pro fizkovani je kvéten a Cerven

e pii kultivaci v nehybné vodé se vytvéreji nezadouci usazeniny na listech, které je tfeba
Casto stirat, nebot’ se pod nimi nevytvaii chlorofyl

UdrZeni na lokalité

® druh v pfirod¢€ asi vyZaduje alespont mirné proudici vodu

e druh je ptizpiisobivy rizné vySce vodniho sloupce, ov§em idedlni je takové prostiedi, kde
listy mohou dosdhnout k hlading

e pro uUspeSnost vysadeb na ndhradni lokality je nutnym pfedpokladem, aby vodni plocha
nebyla jiZ obsazena jinou rostlinou

sV s

¢ rdest dlouholisty nesnési zastinéni ani prehiivani vody

3. Srovnani novosti postupt

Uvedené rostliny rozhodné nepatii mezi béZny sortiment péstovanych vodnich rostlin
a podminky jejich piirodniho vyskytu detailn¢ prozkoumané nejsou. Druhy Groenlandia
densa a Potamogeton praelongus nejsou z hlediska kvétu ani lodyh atraktivni. Stulik maly

ano, ale vzhledem k podstatné¢ vyrazné&jsimu stuliku Zlutému vétSina zdjemcti voli tento druh,
a ziidka péstovany stulik maly se ani nepokousi ziskat. Zejména ve starSi akvaristické
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literatute je Nuphar pumila popisovén jako rostlina vhodnd i pro velkd akvaria; ovSem jediné
studenovodni se zvlast¢ dobrym osvétlenim. S nevytdpénymi nddrzemi v malo vytdpénych
mistnostech, (tedy s teplotami vody kolem 10 °C) se dnes setkdme opravdu malokdy.

S péstovanim uvedenych v CR kriticky ohroZenych vodnich rostlin maji tedy
zkusenosti pouze v BU AV CR v. v. i. v Tfeboni (druh Potamogeton praelongus kultivuje
v omezeném mnozstvi Sdruzeni Sagittaria v Olomouci). Nékdy byvaji zastoupeny ukazkove
tyto rostliny v kolekcich botanickych zahrad (Liberec, Prana Na Slupi); zde se s nimi ovSem
pochopitelné zvIast’ neexperimentuje.

4. Popis uplatnéni metodiky

Metodické pokyny maji pomoci pracovi§tim ochrany pfirody. Maji vyznam, jak pro
praci na soucasnych puvodnich lokalitich, tak pii piipravé vodnich ploch slouZicich jako
nahradni stanovis$t¢ a u nddrzi pro docasnou kultivaci, kterd umoziuje pteklenuti docasné
nevhodnych pomérii na lokalité; napt. letnéni rybniku, opravu hraze, bagrovani dna, stavbu
protipovodiiovych zdbran, tpravu bfehovych porosti. Vyznamné jsou postupy pro efektivni
namnoZeni dostate¢ného mnoZstvi rostlinného materidlu, nebot’ pravé u vodnich rostlin
musime pocitat s vétSim rozsahem vysadeb, které spiSe v konkurenci jinych rostlin obstoji.

Konkrétnim zdjemcem o poznatky obsazené v této metodice je Sprava CHKO Blanik.
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7. Dedikace
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VZ: 0002707301), pfedmétu ¢innosti 5 Monitoring a ochrana biodiverzity ekosystémii, ukolu
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