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UVODNI TEXT:

Vrdmci programu podporovaného finanénimi mechanismy EHP/Norska a MZP
probiha v obdobi kvéten 2009 - fijen 2010 projekt,Zachrana rdestu dlouholis-
tého (Potamogeton praelongus Wulfen) v Ceské republice”, jehoz fesitelem je
Univerzita Hradec Kralové (UHK). Spolecné se spolupracujicimi institucemi se
zabyva realizaci cilt stanovenych zachrannym programem pro kriticky ohro-
zeny rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus), ktery byl schvalen Minister-
stvem Zivotniho prostfedi CR v roce 2003.

UNIVERZITA HRADEC KRALOVE
(PRAUSOVA, DVORAK, JANOVA, MYSAK)

Cile a metody:

1) monitoring populaci v CR - s¢itani lodyh a odhad pokryvnosti populaci v m?

2) monitoring stanovistnich pomérua lokalit rdestu dlouholistého v CR -
pravidelné méreni zakladnich parametri vody: teplota, konduktivita, pH; pribézny zaznam teplotnich a svételnych pomeér(
na vybranych lokalitach pomoci dataloggeru, pravidelné odbéry vody a sedimentu pro komplexni analyzy v akreditovanych
laboratofrich

3) testovani klicivosti - kliceni nazek na vlhkych filtracnich papirech v Petriho miskach pfi stalé teploté 28 °C v termostatu po pred-

Obr. 1 rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus)

chozim osetreni nazek za ucelem preruseni dormance (aplikace NaClO - pfipravek Savo, stfidani teplot, mechanické naruseni

atd.)

4) vybér potencialnich lokalit pro reintrodukci rdestu dlouholistého - vytipovani potencialnich lokalit, méfeni zakladnich pa-
rametrd vody a vlastnosti biotopu (zastin, vyskyt mokradni vegetace atd.)

5) popularizace zachranného programu, osvéta - shromazdéni podkladt pro vytvoreni popularné nauc¢né publikace o zachran-
ném programu, zpracovani grafickym studiem
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Obr. 2 Vyvoj mikropopulace rdestu dlouholistého
v PCHP Rameno u Stfibrného rybnika

Obr. 3 Vyvoj mikropopulace - potencialni lokalita
Kasparovo jezero

Obr. 4 Vyvoj mikropopulace - Kokofinsko

Lokalita |PCHP PCHP Kasparovo | PleSivec  |Libéchov- [Harasov

1997 2005 - jezero ka PAR

2009 (umol/m?/ sec.)

pH 7,71 7,4 7,48 7,55 8,1 7,7 :
Vodivost  |29,5 34 23,8 23,35 18,95 8,9 ! ;',L,. o u.. i
pfi t=25°C > (IS ooy e e
(mS/m) 0
CHSK Mn 10,05 5,05 7,45 5,25 11,5 teplota (°C) n N AT /
(mg/1) [ 7 0 s 0 s s e s o it b e e e
(NO,) 0,018 0,1435 0,1425 0,008 0,015 0,0115 G o 5 i o g g o e i e o e g i
(mg/l) %ll-dl ""Ii:ll ‘.F‘.I:Iv‘l' \tuu:nm -.'-'q-l- PW‘IJB“I’&.
(NH,)* 0,276 0,21 0,155 0,095 0,033 0,06 dny
(mg/l) Obr. 5 Kontinualni méfeni teploty a intenzity dopadajiciho svételného zafeni kom-
(NO,) 2,01 6,425 98 <0,5 <0,5 <0,5 binovanym dataloggerem v lokalité ,TGn pod Plesivcem - dolni, velkd” za obdobi
(mg/l) 4.5.-26.5.2010 (horni graf — intenzita dopadajiciho svétla PAR, dolni graf - teplota)
(PO,)* 0,0245 0,46 0,285 0,055 0,365 0,415 (grafy byly vytvofeny pomoci programu Mini32).
(mg/l)
Ca (mg/I) 72,3 50,95 58,1 42,05 20,3
Mg (mg/l) 8,615 3,9 4,6 4 1,6
K (mg/I) 3,385 3,55 2,235 1,605 1,7

Tab. 1 Prlmérné hodnoty zakladnich parametr(i vody v lokalitach s vyskytem rdestu
dlouholistého

> - o s Z testu klicivosti vyplyva pomérné niz-
grants :4| rants IjPa- , Sy , v ° v

ka schopnostkliceninazek (v priméru

ui = ZACHRANNY PROGRAM  {¢} 18,05%). Podminkou kli¢eni je naruse-

i PRO RDEST DLOUHOLISTY ’ v, . . ) .

: POTAMOGETON PRAELONGUS ni vnéjSich vrstev nazek chemickymi

¢i fyzikalnimi metodami (aplikace pfi-

pravku Savo v riznych koncentracich,
stfidani teplot, poskozeni oplodi pfi
vysuseni atd.). Bylo prokazano, ze bez
tohoto zasahu nazky nejsou schopny
vyklicit. Nejlepsi je uchovavat nazky
pred testem mokré, protoze dlouho-
dobé vysuseni klicivost nazek snizuje.
Vybér potencidlnich lokalit pro intro-
dukci, tedy vysazeni druhu do lokalit,
kde se v minulosti nevyskytoval, pro-
biha v soucasné dobé pouze v oblas-
tech ptvodniho vyskytu druhu, tzn. v nivé Orlice mezi Tynistém nad Orlici a Hradcem Kralové, na Ceskolipsku. PFi vyhledavani
vhodnych lokalit se zjistuji zakladni parametry, zejména vlastnosti vody (konduktivita, pH), stav vodni a mokfadni vegetace, cha-
rakter stanovisté (zastin, charakter dna, substratu atd.).

Ve fytogeografickém okresu 61b Tynistsky uval nebyla Zadna ze ¢tyf dosavadnich vysadeb Uspésna. Ve fytogeografickém okresu
15b Hradecké Polabi probéhla v roce 2008 uspésné introdukce pouze v jedné ze tri lokalit. Tato lokalita ma podobny charakter jako
PCHP a nachazi se v levobrezni nivé Orlice u Slezského Pfedmeésti. Je znama pod jménem ,KasSparovo jezero” a nachazi se v nad-
morské vysce 230 m. Pfi monitoringu v roce 2010 byly vytipovany dvé potencialni lokality pro vysadby v nivé spojené Orlice a dveé
na toku Plou¢nice na Ceskolipsku.

Obr. 6 Test klicivosti — metoda vysuseni
nazek pred zalozenim testu klicivosti

Obr. 7 Vysledky testU kli¢ivosti za
obdobi 2006 - 2010

Obr. 8 popularné naucna
publikace o zachranném
programu

BOTANICKY USTAV AKADEMIE VED CR PRUHONICE, PRACOVISTE TREBON (ADAMEC)

Cile a metody:

1) kultivace rdestu dlouholistého v zachranné kulture — od roku 1988 z 5 rostlin odebranych v rameni u Stfibrného potoka v Malso-
vé Lhoté, péstovani ve Ctyfech laminatovych nadrzich vysokych 69 cm o plose asi 1,5 m?, latkové zastinéni, prezimovani na sucho
nebo pod vodou

2) studium ekologie druhu - pribézné sledovani stavu rostlin, nastupu kveteni a tvorby ploda, méreni zakladnich parametr vody
(pH, konduktivita, alkalinita, teplota)

3) zajisténi nazek pro testy kli¢ivosti — uzavreni plodenstvi na rostlinach do prodysnych sitovych oball a sbér az po uplném dozrani,
pfechovani ocisténych nazek ve vodé v chladniéce

4) dopéstovani rostlin ziskanych ze sterilni tkanové kultury in vitro — pfevzeti rostlin ze sterilni tkanové kultury ve stadiu dostatec-
ného poctu listl a vytvofeného kofenového systému o velikosti cca 8 -10cm

Vysledky:
1) Kultivace rdestu v zachrannych nadrzich predstavuje hlavni mnozici kapacitu rdes-

na suchu (pouze 10-20 % prytl), zatimco pod vodou prezimuji rostliny velmi spo-
rust jsou zirejmé nejkritictejsi faze ristového cyklu rdestu v zachrannych nadrzich.

2) Ukazuje se, ze rdest dlouholisty je druhem mimoradné naronym na obsah mi-
neralnich zivin v substratu a ze pfi urcitém poklesu obsahu zivin v zachrannych
nadrzich prestava rust a jevi znaky fyziologické nemoci. Podstatou této fyziologic-
ké nemoci je ziejmeé projev a dusledek deficience mineralnich Zivin (N, P, K) ve vy-
Cerpaném substratu mozna kombinovany s nevhodnou strukturou (ulehlost) sub-
stratu. Mladsi a dobfe zakorenéné rostliny, které dobre prezimovaly, jiz ve druhé
poloviné kvétna hojné kvetou.

Obr. 9 Zachranna kultura v BU AV CR Trebon

tu, ale opakované je pozorovano velmi Spatné prezivani rostlin po prezimovani

lehlivé (pfes zimu uhynou jen starsi pryty). Pfezimovani na sucho a nasledny jarni

3) Jepozorovano, zerostliny péstované ve 3 kvétinacich vytvori 15-102 kvétd, na nichz
dozrava asi 150-1000 nazek. PocCet dozravajicich nazek zavisi na klimatickych pod-
minkach v daném roce (napf. v roce 2010 dozralo celkem 400 nazek na rostlinach
péstovanych ve 3 kvétinacich).

4) ZkuSenosti z roku 2010 prokazaly, ze je mozné vysazovat rostliny rdestu vypésto-
vané ve sterilni kulture in vitro do zdchrannych nadrzi a Ze tyto rostliny po pfibliz-
né jednomeésicni prestavce rustu rychle rostou a za dva mésice uz maji stredni ve-
likost prytu 15-20cm, a jsou tedy vhodné pro (re)introdukce do prirody. Optimalni
dobou pro presazovani rostlin z kultury in vitro do zachranné nadrze by vzhledem
k obvyklé teploté vody mohl byt prelom kvétna a Cervna.

Obr. 10 rostlina v zachranné kulture s fyziologickou
nemoci

FIRMA ING. KAMIL PASEK

Cile a metody: vytvoreni sterilni tkanové kultury in vitro — sterilizace nazek rdestu
pfipravkem Savo Prim o koncentracich 100% a 50%, nasledné proplachnuti a vysev
do MS (Murashige-Skoog) media s pridavkem sachardzy (polovina semen ve vysev-
nich zkumavkach s tekutym médiem a polovina semen s tuhym médiem), kliceni v Seru - prvni mésic pfi teplotach 14-18°C, na-
sledné jiz pfi konstantni teploté 18°C, pravidelné kontroly a pfenos zretelné klicicich na osvétlené stoly (zafivky / 18°C), pravidelné
presazovani po 2-3 mésicich na nova media.

Vysledky:

Prvni semena zacinaji klicit jiz po cca 15 dnech, avsak soubézné se zacinaji objevovat prvni kontaminace, zejména u semen sterili-
zovanych nizsi koncentraci SAVA a po kratky ¢as. Rostliny rostou lépe plné ponorené, nez submerzné v malém objemu média (cca
50ml v 250 ml sklenicich). Obecné rostliny rdestu rostou velmi dobfe a odnozuji pouze na zakladnim typu media (modifikované
GB5 médium) bez pfidavku hormonu. V soucasné dobé je v kulture vice nez 30 klonovych linii rdestu v in-vitro.
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Obr. 11 rostlina presazovana
z kultury in vitro do sbirky v BU
AV CR Trebor

Obr. 12 zalozeni sterilni tkanové kultury Obr. 13 rostliny linii klon vypéstované ze sterilni tkano-

vé kultury

5) PRIRODOVEDECKA FAKULTA UNIVERZITY PALACKEHO OLOMOUC (KITNER)

Cile a metody: Zjisténi genetické variability populaci rdestu dlouholistého vyskytujicich se na tzemi CR metodou AFLP (Amplified
Fragment Lenght Polymorphism). Extrakce DNA byla provedena podle modifikovaného CTAB protokolu (Kump & Javornik, 1996)
z 87 vzorku (1 vzorek = 1 konkrétni rostlina). Amplifikované AFLP fragmenty (metodika dle Kitner et al., 2008) byly separovany na
6% denaturacnim polyakrylamidovém gelu a vizualizovany barvenim stribrem. Statistické vyhodnoceni binarnich dat (pfitomnost
“1" nebo nepritomnosti “0” AFLP fragmentu na gelu) bylo provedeno pomoci programt GenAlex a AFLP-SURV (Peakall & Smouse,
2006; Vekemans et al., 2002), a sestrojeni dendrogramu pro vizualizaci vztaht mezi jednotlivymi vzorky pomoci programu FreeTree
a TreeView (Page, 1996; Pavlicek et al., 1999; metoda UPGMA, Jaccard similarity coefficient).

Vysledky:

Pomoci osmi primerovych kombinaci bylo ziskano 322 detekovatelnych fragmentd, z nichz 172 bylo polymorfnich (53,41%). Cely
analyzovany soubor vykazoval nizkou uroven celkové genetické variability (Ht = 0,0554), ktera

je rozdélena z 83,72% na vnitropopulacni a z 16,28% na mezipopulacni genetickou variabilitu (analyza AMOVA).

Souhrn zakladnich indexu genetické variability studovaného souboru i jednotlivych populaci jsou uvedeny v tabulce 2 (Tab. 2).
Nizka uroven genetické variability mezi- a uvnitf- studovanych populaci je patrna i z vysledki UPGMA (Obr. 14) a PcoA diagramu
(Obr. 15). Jejich srovnanim byl analyzovany soubor vzorku rozdélen do péti skupin (Group A — Group E). Signifikantni hodnoty
bootstrapové analyzy (hodnoty nad 50 podporujici spravnost konstrukce stromu) pro ¢lenéni vétvi UPGMA diagramu (Obr. 14)
byly zjistény pouze u linie vétveni vzorku “PleSivec 1” (Group A), od vzorku “PleSivec 57" (Group B) a dvou vzorku z Tfreboné (Trebon
06 a 07; Group (). Ve skupiné “Group D” prevladaji vzorky z Harasova. Vétsina vzorkl vytvari mohutnou skupinu oznacenou jako
“Group E". Z obou diagram je ziejmé, ze nedoslo k jasné separaci vzorkd pochazejicich z jednotlivych lokalit.

L Popul H Lab Libéchovka | Orl Plesi Trebo
Kitner et al. (2008) Isr. J. Plant Sci. 56: 185-193 ng:tf/czirkﬂ 7arasov 1a € 1'5ec SALG 22r e 25e5'vec 7re =l
gump% ;3‘6’92‘* (1 926): Pé?”t SC;; 13‘;:71 ‘3‘2’81 = Pocet bandl | 207 165 231 199 270 197
g (IR ot A Besd, 128 3557- Polymorfis- [ 14,91% n.a 23,91% 23,91% 36,34% 12,11%
Pavlicek et al. (1999): Folia Biologica 45: 97-99 mus (P)

Peakall & Smouse (2006): Molec. Ecol. Heterozygot- | 0,040 n.a 0,029 0,009 0,033 0,026
Notes 6: 288-295 nost (He)

Vekemans et al. (2002): Mol. Ecol. 11: 139-151
Vos et al (1995): Nucl. Acid Res. 23: 4407-4414

Souhrnna data celého souboru
Celkovy pocet AFLP fragment(: 322
Polymorfismus (P): 16,67%

Polymorfnich fragmentt: 53,41%
Heterozygotnost (He): 0,019

Tab. 2: Souhrnné informace AFLP dat v ramci studovaného souboru a jednotlivych populaci rdestu dlouho-
listého na Gizemi CR
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Obr. 14 UPGMA dendrogram (Jaccard’s similarity coeffici- Obr. 15. Vysledky analyzy PCoA (Principal Coordinate Analysis) - 3D diagram. Pomoci

ent) souboru vzork( rdestu dlouholistého z Gzemi Ceské tfi prvnich os je vysvétleno 37,18% celkové variability studovaného souboru. Ozna-
republiky, ziskany analyzou 322 AFLP fragmentu. Cisla ceni skupin (Group A-E) koresponduje s oznacenim skupin na UPGMA diagramu (Obr.
na vetvich vyjadfuji procentualni vysledky bootstrapové 14).

analyzy (1000 replikaci). Oznaceni skupin (Group A-E) ko-

responduje s oznacenim skupin na PCoA diagramu (Obr.

15).

Summary

The conservation program for Potamogeton praelongus was approved by the Department of Environment in 2003. The last native population and its
biotope in the temporarily protected area Meander cutoff by the Stfibrny rybnik Pond is monitored, as well as reserve population in pools in the protected
landscape area Kokofinsko. Methods activating seed germination at the level of approximately 18,5% were identified in laboratory tests. Using a sterile
tissue culture in vitro was created 30 clones that are cultivated in the preservation cultivation in the Institute of Botany of Academy of Sciences in Trebon.
The preservation cultivation is a supply of specimens that could be plant to new localities. Outplanting to new localities was successful only twice (right-
side cut of the Orlice River in Slezské Pfedmésti - KaSparovo jezero and in the temporarily protected area). Genetic variation within and among 87 samples
populations of P. praelongus in the Czech Republic were analysed using amplified fragment length polymorphism (AFLP). Basic population genetic indices
and statistical visualisation are summarised in“Tab. 2” and visualised in “Obr. 14"} Obr. 15". The total genetic diversity within the populations was low (Ht =
0.0554). An analysis of molecular variance (AMOVA) revealed that the major variance component (83.72%) was observed within the populations while the
inter-population variance accounted for 16.28% of the total variation.

Poster byl financovan v ramci programu,Zachranné programy pro zvlasté chranéné druhy” - programu podporovaného grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska prostfednictvim Finan¢niho mechanismu EHP a finan¢niho mechanismu Norska a MZP.



